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A MAGYARORSZAGI KOZUTI DUNA-HIDAK ACEL FEL-
SZERKEZETEINEK TORTENETE

BEVEZETES

A mai Ganz Hid-, Daru- és Acélszerkezetgyarté Rt. — melyet kordbban a Magyar Kiralyi
Allamvasutak Gépgyara, a MAVAG, majd a Ganz-MAVAG egyik gyaraként ismertek —
megkiilonboztetett figyelemmel késziilt a Bajan 1999. méjus 17-19. kozéte tartott 40.
Hidmérnoki Konferencidra. Ennek tébb oka van. Nemcsak a konferencia volt jubileumi,
hanem részvénytirsasigunk ebben az évben iinnepelte alapitisanak 125. évforduldjit.
Ezen tilmenden a konferencia a Duna-hidakra fékuszalt, gydrunk pedig e teriileten azzal
biiszkélkedhet, hogy a mai magyar Duna-hidak mindegyikének acél felszerkezetét & épi-
tette és — szerencsére — a Dundn ez idaig kizardlag acél felszerkezet(i hidak vannak! (A sor-
bél némileg kilég a Harosi-MO autépalya-korgy(ir{i dszvérszerkezet( hidja.) Az 1999-es
év legjelentsebb hidépits jubileuma azonban kétségkiviil az, hogy 150 esztendeje adtak
it a forgalomnak a budapesti Lanchidat. Ez nemesak a Duna Regensburg alatti 2400 km-
es szakaszanak elst allandd, hanem az akkori vilag legnagyobb fesztavi lanchidja is volt!

A neves konferencidn egy atfogé elGadassal és egy hasonlé kidllitdssal vettiink részt. Ennek
32 tabléjan osszesen 77 kép szemlélteti a mai magyar Duna-szakasz mind a 11 kozati és két
kozati-vasut hidjanak torténetét. A kiallitas teljes anyagat e tanulmédnyban is bemutatjuk.

Eurépa masodik leghosszabb (2857 km) folyamanak magyar szakasza mar viszonylag szé-
les, igy a rajta épilt hidak 4tlagosan 400-500 m hossziak, de a Margit hid 600 m, a
Harosi 770 m, az Arpad t&bb mint 900 m, tehar mind jelentés miitargyak. Ennek meg-
felelGen a kezdetektdl fogva tervezdk, kivitelez6k, kronikasok a hidak sszes adatait, éle-
tiik fontosabb mozzanatait szakszer(ien és részletesen — minden érdekl6d6 szimadra hoz-
zaférhetGen — rogzitették. Felmeriil tehdt a kérdés, hogy — a jubileumi visszatekintésen tal
— van-e értelme egy nyilvanvaldan csak rendkiviil révid, éppen ezért hidnyos Gsszefogla-
16nak? A konferencia szervezsivel egyetértésben gy gondoltuk igen, tekintettel arra, -
hogy egy tomoér, atfogd, Osszehasonlité elemzés hidnypotléként, esetleg szimvetésként,
netdn inspirdciéul szolgéalhat.

Az eléz6ekben felsorolt gondolatok jegyében készitett anyagunkat két részre tagoltan

targyaljuk:

- dsszefoglalé attekintésben ismertetjitk a hidak megvaldsitdsanak kilonféle f6bb jel-
lemz&it (id6pont, alapanyag, szereléstechnolégia, kotésmad),

- roviden, képek segitségével bemutatjuk az egyes hidak (dtkelGhelyek) torténetér.
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A targyalt témakorok természete bizonyos csapongisra kényszerit, igy hol idérendi, hol
pedig — a Duna folydsiranyaban haladva — f6ldrajzi sorrendiséget vélasztunk.

OSSZEFOGLALO ATTEKINTES
A dunai itkelhelyek magyarok részér6l tortént megvalésitasanak idGrendje

Ebben a fejezetben a teljesség kedvéért a vasuti hidakat is szerepeltetjiik. Az 1. tablazatban
bemutatjuk és az 1. képen szemléltetjiik a Torténelmi Magyarorszigon (hiszen a targyalt
id6szak csaknem felében, 70 esztenddn 4t az arra es¢ Duna-szakaszon épitettiink hidakat)
megvalositott hidak életét, mégpedig korszakokra bontva.

I. tablazat A hazai Duna-hidak és éltitk fontosabb datumai
(A Torténelmi Magyarorszagot is beleértve)

Sor- | Térténelmi A hid helye/neve Epitési Pusztitas/ Ujjiépités Megjegyzés
szam korszak kozat vasiti idGszak bontds rekonstr, [ 1) hid
1 Bp./Lanchid I. 1839-49 1914 1949 1914-15-ben 0j acélszerkezer épiilt
2 Bp./Margit 1872-76 1944 1948 1900-ban szigeti szérnyhid épiilt,
1935-37-ben kiszélesitették
3 Bp./Déli Osszekots 1. | 1873-77 1913/44 1911-13-ban helyére 1 hidat épitettek
4 Ujvidék 1882-84 1944 Trianon 6ta nem magyar
s Pozsony/Ferencz J. 1889-90 1945 Trianon 6ta nem magyar
6 ) Pozsony/Ferencz J. 1889-91 1945 Trianon 6ta nem magyar
7 ;\ Kormarom/Erzsébet 1891-92 1945 1946/62
8 — Esztergom/Maria Valéria 1894-95 1944 Még nem épitették jjd (2002-re elkészil?)
9 o Bp./Ferencz . ) 1894-96 | 1945 1946
10 < Bp./Ujpesti 1894-96 1944 1955
11 :;c Bp./Erzsébet linchid 1898-03 1945 1964 Helyette kébelhid épiile
12 Komadrom 1907-09 1945 1954 A helyén j hid épiilt
13 Baja 1907-09 1944 1950 A helyén 4j hid épiilt
14 Gombos 1910-11 1944 Trianon 6ta nem magyar
15 Bp./Déli Osszekos 11 | 1911-13 1944 1948/53 | A helyén j hid épitlt
16 Bp./Széchenyi Lanchid 1913-15 1945 1949 1913-15 kozott teljesen aj
acélszerkezetet épitettek
17 1915- Dunaféldvir 1928-30 1952 | A helyén dj hid épile
18 1944 Bp./Horthy Miklés 1933-37 1951
19 Medve 1939-42 1945/73
20 Bp./Kossuth 1945-46 1957 1957-ben lezartik, 1960-ban
végleg elbontottak
21 Bp./Margit 1946-48
2 Bp./Déli Osszekots 11/1. ] 1947-48
23 g Baja kozati- vasiti 1949-50 1991/98-ban konzolokat épi-
N tettek a kozuti forgalom szdmira
24 “T ) Bp./Déli Osszekors 11/2. | 1952-53
28 7o) Bp./Arpad 1949-50 A hid épitése 1939-44 kozortt
o kezd6dott
26 — Komdrom 1953-54
27 Bp./Erzsébet kibelhid 1962-64
28 Bp./Arpad szélesitése 1982-84 Az eredeti hid mellé két j épiilt
29 Harosi M0 1988-90
30 Bp./Lagymanyosi 1992-95

A tablazatbdl kiolvashato, hogy a hidépités és a mindenkori forgalom szabta igény kozott —
eléggé el nem itélhetd médon — meglehetSsen laza az Gsszefiiggés. Erdekes, hogy a gazda-
sagi helyzet nem befolyasol6 tényezd! Ezt leginkabb a II. vilaghdbord utani djjaépités bizo-
nyitja. Dominans szerepet kizarélag a mindenkori kormanyzat gondolkodasmaddja jatszik!

A tablazatbdl kiolvashatéan 1849-1925 kozott, 65 év alatt, 8 kozati és 8 vasiti, tehat 16 hid
épiilt! (a Széchenyi Lanchidat kettnek szamithatjuk). Ha azonban az 1890-1915-6s korszakot
vizsgaljuk, 25 év alatt 6 kozit és 6 vasut, tehat 12 dtkelGhelyet létesitettek. Ugyanakkor az 1915-
1942 kozotti 27 évben mar csak 3 kozat hid megépitésére és egy szélesitésére tellett, vagy taldn
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csak ennyi kellett? (1939-44 kézott, kb. 250 m hosszban, megépitették az Arpad hid budai olda-
lanak egy részét is.) A IL vilighabort sordn, 1944-45-ben kis részben az ,ellenség” lebombézta,
nagy részben ,szovetségesiink” felrobbantotta, valamennyi, akkor ésszesen 13 Duna-hidunkat!

II. tablazat Jelenlegi Duna-hidjaink és életiik fontosabb datumai
Az dtkelthely A hid helye/neve A forgalomba helyezés évszamai Megjegyzés
sorszdma kozau vasiti elsé | pusztitds, [erdsités, ijjaépités, aj hid
bontds | bavités | rekonstrukeid
1 Medve 1942 1944 1945/73 1945-73 koziee
provizorikus helvredllitas
2 Komdromi 1509 1945 1954
3 Komiarom, Erzsébet 1902 1945 1946/62
4 Esztergom, Mdria Valéria 1895 1944 Ujjacpités 2002-re?
5 Budapest, Ujpesti | 1896 1944 1955 1995 6ta K-hid iizemel
6 Budapest, Arpad 1950 1984 Két 1j hid a régi mellett
7 Budapest, Margit 1876 1944 1900 1948 1900-ban megépitették a
/1937 szigeti bejarée, 1937-ben
szélesités tortént, 1978-ban
felajitds
8 Budapest, Széchenyi Linc 1849 | 1913/45 1915 1949 1913-15 kozotr az acélszer-
kezet teljes cserére keriilt,
1987-88-ban feldjitdis |
9 Budapest, Erzsébet lanc 1903 1945 | 1964 A lanchid helyére kibelhid
/kabel épiilt, 1975-ben 1j
palyaburkolat, a villamos
lekeriil, 1990-ben felujitas,
jardacsere
10 Budapest, Ferencz Jozsef 1896 1945 1946 1985-86-ban felujitas
/Szabadsag
11 Budapest, Horthy Miklés 1937 1945 1951 ~ T 11979-80 ban feltjitas
/Perdti
| 12 Budapest Ligymadnyosi 1995
13 Bp. Déli Osszekord | 1877 [1913/1944 1913/1948/53 | 1913-ban Kétvaganya &
hid épiilt, 1948/53-ban
egy-egy egyvaganya vj hid
épiilt
14 Haros, MO 1990
15 Dunafsldvar kézari- vasuti 1930 1944 1952 2000-ben feliijitds, csak kozit
16 Baja1 koziti- vasiti 1909 1944 1991 1950 1991/99-ben kéroldali
/1999 konzol épiilt a kdzuri
személy/teherforgalom
szimdra

Szinte hihetetlen, hogy - az akkori kériilmények kozott — tiz év alatt, 1955-ig 9 j hi-
dat épitettek (a Déli dsszekotd vasati hid 2 6ndllé szekezet), 5-6t rekonstrualtak!
Utolséként, 1964-re a legnehezebb feladatot is megoldotték: az Erzsébet lanchid he-
lyén elkésziilt az ) kabelhid.

Mindettd! taldn kifulladt az orszag, talan ezutan csak ,,a szocializmus épitése” volt el@ir-
nyozva, mert ddbbenetes, megmagyarazhatatlan, de sajnos tény, hogy 1950 (az Arpad hid
atadasa) és 1990 (a Harosi hid forgalomba helyezése) kozott, 40 év alatt a Dunan egyet-
len 4j atkelShely sem Iétesiilt, noha kézben a forgalom sok tizezerszeresére nétt! (Megis-
mételjiik: a szdzadfordulé koriil dtlagosan két évente avattak egy hidat!)

A teljesség, ill. sszehasonlitds kedvéért megemlitjiik, hogy 1971-81 kozott, tehat 10 év alate
a szomszédos Jugoszlavidban 6 Duna-hidat épitettek. Ebb&l négynek az acél felszerkezetét
(koztitk a Duna-rekorder Novi Sad-i ferdekabeles hidét) a Ganz-MAVAG szallitotta (3500
m Osszhosszban, 20.000 t dsszsilyban!). Ezeken az dtkelShelyeken a forgalom nagységrend-
del kisebb volt, mint a magyar hidakon. (Sajnos a hazai ,illetékesek” ezt figyelemre sem mél-
tattak, a hidiigyet masképpen, megitélésem szerint nagyon rosszul kezelték.)

A Harosi hid 6ta elkésziilt egy G hid (a Ligymanyosi), egyet meger&sitettek (bajai),
egy rekonstrukcidja folyik (dunafsldvari), van remény tovabbiakra is (szekszardi, esz-
tergomi Ujjaépitése stb.).



Jelenlegi Duna-hidjaink térténetét a 1. tablazat foglalja 6ssze. Kiolvashat6 beléle, hogy a
mai magyar Duna-szakaszon ezid§ szerint 15 dtkel&hely van. Ebbél 3 kizdrélag vasiti, to-
vabbi 2 koézati-vasati. Ha az 1. tdblazatot tanulmanyozzuk, akkor megillapithatd, hogy
150 esztendd alatt gyakorlatilag 30 acél hidfelszerkezetet épitettiink a Dunan (de ez csak
20 atkelshelyet jelent), melybSl a mai Magyarorszagra 26 esik. A latszélagos ellentét on-
nan ered, hogy bizonyos dtkelGhelyeken — részben az eredeti hidak elavulasa, részben pe-
dig nagymérvii elpusztitasa kovetkeztében — teljesen 14 acél felszerkezetet kellett épiteni,
egyet pedig csak ideiglenesen iizemeltettek (Kossuth hid).

A hidakhoz hasznalt alapanyagok

A vasat mar harom évezrede ismeri az ember. A hidépitésben alkalmazisira elGszor (elte-
kintve a régi kinai feszitett lancokra fektetett palyakedl) ontottvas formdjiban kertilt sor
(Iron-Bridge, Anglia, 1779). A mi Lanchidunk kereszttart6i az 1840-es években Andrassy
grof derndi ontodéjében késziiltek, mig a lancokat és fiiggesztd rudakat Anglidban kova-
csoltdk. Anyaguk a ,kavartvas” (,hegeszvas”, ,hegesztett vas”) volt. Ennek szakitoszilard-
sagat 33-34 kg/mm” értékben dllapitotta meg dr. Gallik Istvan, aki a malt szdzad végétdl,
tobb mint negyven éven, 4t a hidépitéshez hasznalt anyagok legjelesebb kutatdja és szak-
értdje volt. ElsGsorban az 6 munkaibdl (pl. ,,T'6rténelmi visszapillantas régebbi Duna-hid-
jaink épitésére, TECHNIKA 1941. évi 1. és 2. sz.) tudhatjuk meg, hogy Duna-hidjaink a
XIX. szazadban kavartvasbdl késziiltek.

Noha a XIX. szizad masodik felében Bessemer (1855), Siemens és Martin (1865), vala-
mint Thomas (1876) szabadalmai alapjan beindult a ,,folytvas”-gyartas, ezt nalunk Duna-
hidhoz elGszor a Ferencz Jézsef hidnal alkalmaztak. Az 1903-ra elkésziilt Erzsébet lanc-
hid, majd pedig az 1915-re atépitett Széchenyi Lanchid lancainak anyaga a ,,karbonacél”,
melynek szakitészilardsaga 50-55 kg/mm® kézott volt meghatarozva. A szakitészilardsag
novelésére a karbonon kiviil sziliciumot is hasznaltak. Ilyen anyagbdl késziilt az 1930-ban
atadott dunaféldvari hid. Ezektdl az esetektél eltekintve a I1. vilaghabortiig a Duna-hidak-
hoz folytvasat alkalmaztak.

Hengermiiveink kezdetben sajat el&irdsok és DIN-szabvanyok szerint dolgoztak. Az elsd
hazai hengerelt folytacél alapanyag szabvany a MOSZ 112-1933 volt. Ez a hidépitésre ha-
rom szilardsagi csoportot tartalmaz (folytvas: 36—45 kg/mm?; szénacél: 49-58 kg/mm? és
szilicium-, vagy krémacél: 50-60 kg/mm’ szakitészilardsig-hatarokkal).

A hidépitésben hasznalatos anyagok hazai szabvanyait a kezdetektsl napjainkig a T11. tb-
lazatban foglaltuk &ssze.

E helyiitt nincs méd az egyes szabvanyok, ill. az azokban megjelent valtozdsok ismerteté-
sére. Azt azonban hangstlyozni kell, hogy a hegesztés bevezetésével megjelend rideg t6-
rések (kiilfoldon a 30-as évek kozepén, nilunk az Erzsébet kabelhid gyartisanal) — hosz-
szas kutatémunka utan, az 6tvenes évek végére — nyilvianvaléva tették, hogy az alapanyag
szilardsiga mellett a képlékeny és a szivés tulajdonsagok alapvetd szerepet jatszanak a he-
geszthetGség és a ridegtorési biztonsag vonatkozédsiban. A szivossig mérészamaul az {its-
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munka-prébaval (ndlunk kezdetben U-bemetszésti, 1975 6ta Charpy V) mért, szavatolt
atmeneti h8mérsékletet valasztottdk. A megfeleld anyagot korrelacids rendszerrel (pl. a
Bierett-féle, melynek hazai valtozatat jelenleg a mar elavult MI 15024/3-85 tartalmazza)
lehet kivalasztani. A mechanikai tulajdonsagokat csillapitassal, mikrootvozéssel, henger-
miivi kikészitéssel (normalizalas, termomechanikus hengerlés, nemesités stb.) biztositjdk.

A fejlédés e téren rendkiviili. A hidépitésben mar 30 éve alkalmaznak 700 N/mm’, de
gyartanak 1100 N/mm’ foly4shatarti anyagokat is hegesztett acélszerkezetekhez.

Nalunk korszakos valtozast az — Erzsébet hidhoz betervezett — az MNOSZ 6289-53 A
szabvény szerinti 36.24 S (an. ,,jol hegeszthet6”, de még csak nem is csillapitott, tehat he-
gesztett szerkezetekhez alkalmatlan) acélokndl a gyartas kezdetekor bekovetkezett rideg-
torési esetek nyoman kikényszeritett MSZ 6280-65-6s szabvany hozott, melyben a ming-
sités alapjat az abban bevezetésre keriilt tit6munka-vizsgalattal meghatirozott dtmeneti
h&mérséklet képezte. 1000 t 36.24 S minSségli anyag kertilt leselejtezésre. Helyette —
szabvany hidnyaban, kiilon megallapodas szerint — 36.24 S§ jelzés(, Gitdvizsgalattal (Gre-
gitett dllapotban is) minGsitett anyag keriilt legyartdsra, ill. beépitésre. Az 1957-ben ki-
adott MSZ 6280 az Erzsébet hidndl szintén sok gondot, ill. selejtet okozott. Ugyanis az
MTA 50-cs — a szabvény szerint szintén jol hegeszthet&nek mingsitett — acélnél a norma-
lizalast 7 mm-nél vékonyabb (!) lemezekre irtak el6, ezért és a Ti 6tvzd labilis hatdsa mi-
att ezen anyagok szivossaga sem volt kielégits (a gyartds kozben elvégzett vizsgdlatok sze-
rint). Az MSZ 500-as szabvanycsalad — az 1989-es, teljesen értelmetleniil kiadott véltoza-
tig (ugyanis az EN 10025 tervezet akkor mar ismert volt) — nem irt el& iitGvizsgalatot, te-
hat anyagai a hidépités érdemi hegesztett szerkezeteinél nem voltak alkalmazhatok.

[II. tablézat A hazai hidépitésben hasznélatos acélanyagok
szabvanyainak fejlodése
A szabviny A hatdlybalépés A szabvany tirgya
széma éve
MOSZ 112 1933 Hengerclr folyracel
MNOSZ 112 1950 Seerkezeti acél, devozetlen, hengerelt
MSZ 6289-53A 1954 Kiilonleges acélok hegeszeett hid és jarmifszerkezeri célokra
MSZ 6289-55 1956 Kiilonleges acélok hegeszeett hid és jarmifszerkezeti célokra
MS7Z 6280-57 1958 Nagy szilirdsiga acél hegeszrett hid- és jarmiiszerkezeti célra MNTI acél
MSZ 6280-65 1966 Szerkereti acél fokozott kivetelményd hegesetett szerkezetekhez
MSZ 500-66 1967 Altalinos rendeltetésii dtvézetlen szerkezeti acél
MSZ. 500-74 1975 Altalinos rendeltetésii Stvdzetlen szerkezeti acé]
MSZ 6280-74 1975 Acélok hegeszrett szerkezetekher
MSZ 500-81 1982 Altalinos rendelterésii Gevizetlen szerkezeti acdl
MSZ. 6280-82 1982 Acél hegesztett szerkezetekher
MSZ 500-1989 1991 Altalinos rendeltetési, duvizetlen, szerkezet alap- és mindségl acél
MSZ EN 10113-1,-2,-3:1995 1995 Melegen hengerelt, hegeszthetd, finomszemesés szerkezeti acélok
MSZ EN 10025:1998 1998 Melegen hengerelt termékek dtvazetlen szerkezeti acélokbol




Szereléstechnologia

A szerelés médjat [ényegében a mindenkori emeléstechnoldgia, ill. kapacitas hatirozza
meg. Ez a malt szazadban 1-2 t-ra korlatozodott (egyszer(i, fabdl dcsolt emelészerkeze-
tek, kézi csorlk, csigasorok stb.). Ezért a folydkat, volgyeket teljesen be kellett 4llvanyoz-
ni. A hazai dcsmiivészet legjelesebb példajat a szizadfordulén az Erzsébet linchid adta
(13. kép) ahol — 8 db egyenként 60 m hosszi racsos vashid (tobb mint 600 t dsszstilyban)
és colopjarmok beiktatasdval — 11.000 m’ faanyagot hasznaltak fel.

Az elektromos csorldk és vasbol késziilt emel Gszerkezetek (bakdaruk, Derrick daruk, zasz-
16s daruk, bik-ek stb.) bevezetésével a beemelt szerkezetek silya 20 t-ra novekedett.
Mindazonaltal az 1937-ben atadott Horthy hidat még mindig teljes beallvanyozassal (21.
kép) szerelték. Meg kell azonban emliteni, hogy — negyven évvel korabban ~ a Ferencz
Jézsef hid medernyildsianak konzoljai allvanyozas nélkiil, tehat un. szabad szereléssel ké-
sziiltek (17. kép). A Duna-hidaknal a val6di szabad szerelést elszir az Arpad hidnél ve-
zették be (5. kép), ahol csak segédjarmokat alkalmaztak és erre a célra készitett 35 t-as
Derrick daruval emeltek.

Igen jelentds véltozast hozott a Duna-hidak szerelésében a II. vildghdborut kévetd wjjaépi-
tésekhez gyartott két 100/50 tonnds Gszédaru (Jézsef Attila és Ady Endre). De 100 ton-
nas egységeket elsG izben csak az Erzsébet hid palyaelemeinek esetében emeltek be. Hiisz
évvel késébb, az Arpad hid bévitéséhez épitett Clark Adam dszédaru teherbirasa 120 t (5.
kép). Meghatdrozo azonban az elGszerelés emelGkapacitasa is, mely nalunk az utébbi két
évtizedben 100 t volt. (Megjegyezziik, hogy pl. Japanban 5000 t-as tszédarukkal is épi-
tenek hidakat.)

Kotésmod

A Lanchidat leszamitva, Duna-hidjaink a kezdetekts] fogva szégecskapesolatokkal
késziiltek. Elsé probalkozasok a hegesztéssel a II. vilighdborat megelzGen a medvei
Duna-hid kiilénféle masodrendii tartéinak, majd az Arpad hid kereszttartéinak 6v-
gerinc kapcsolataindl tortént.

A habort utan a Kossuth hid hidrom 6 nyilasinak csGkeresztmetszetii, racsos tartoit
teljes egészében hegesztéssel illesztették (1945).

A Duna-hidaknal jelent&s szerepet a korszer( hegesztés elsé izben az Erzsébet hidnal
kapott, ahol a pélyaszerkezet gyari varratai (mintegy 100.000 m) teljes egésziikben
hegesztéssel késziiltek (kézi ivhegesztéssel és 70%-ban fedettivii eljarassal). A pilonok
és helyszini kapcsolatok azonban még 100%-ban szogecseltek voltak. A 20 évvel ké-
s6bb épiilt Arpad hidak (a régi szerkezet mellett jobbra-balra egy-egy 6nallé 4j hid)
mar korszer( technolégidval, 100%-ban hegesztett gyari és részben hegesztett (palya-
szerkezet), részben NF-csavarozott helyszini kapcsolatokkal késziiltek. Ehhez hason-
I6an épiilt a Harosi hid (de feszitett vasbeton palyalemezzel), tovabba a Ligymanyo-
si hid, ahol az 6t pilon helyszini kapcsolatai is hegesztettek. A jovSben feltehetGen mi
is kovetni fogjuk a Nyugat-Eurépdban divatos tendenciat: 100%-ban hegesztett szer-
kezetek (tehat az NF csavarrdl leszoktak).
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A DUNAN EPULT KOZUTI ACEL HIDFELSZERKEZETEK ROVID TORTENETE

A tovédbbiakban - a (bevezetGben mar emlitett) kiallitas rendszerére és képanyagdra ta-
maszkodva, a Duna folyésirdnyit kévets sorrendben — tomoren 6sszefoglaljuk az egyes
kozati hidak acél felszerkezeteinek torténetér, legfontosabb adatait.

A medveil Duna-hid

A hid megépitésére a trianoni hatar 1938-ban tértént médositasa nyajtott lehetSséget. Az
acél felszerkezet tervezésére dr. Algyai-Hubert Pal dllamtitkdr vezetése alatt kiilén bizott-
sagot hoztak létre. (Tagjai: Tanté Pal, Domotor Sandor, dr. Kossalka Janos, dr. Mihailich
Gy6z8, Ullrich Zoltan voltak). A részletterveket, Lengyel Jézsef irdnyitisa mellett, a szer-
kezet gyartasaval és szerelésével megbizott Magyar Waggon és Gépgyar R.T. kollektivija
készitette.

A Duna 4rteriilete a hid tengelyvonaldban mintegy 2 km széles, igy kiilonféle hidak l4n-
colatara volt sziikség.

A hajézéag felett haromnyilasq, folytatélagos, pairhuzamos 6v(i, szimmetrikus racsozasa,
alsopdlyas, folytvasbdl késziilt szerkezet épiilt 114,0+133,04+114,0=361,0 m nyilasosz-
tassal, 6,0 m széles vasbeton kocsipdlyaval, 2x3,2 m-es gyalogjar6 konzolokkal (6nsuly:
1660 t). A holtagon 101,6 m tamaszkoz(, kéttamaszi vashid épiilt (460 1), hasonl6 szer-
kezeti kialakitassal. (A t&bbi mellékhid vasbetonbdl késziilt.)

Az acélszerkezeteknél — a Duna hidak esetében elGszor — viszonylag jelentSs szerepet ka-
pott a hegesztés: a f6tartdk oszlopai, a hossz- és kereszttarték, valamint a felsé szélracs
hegesztett I-tartokként keriiltek kialakitasra. (A nyakvarratok kézi ivhegesztéssel késziil-
tek.) Az épitést 1939-ben kezdték és 1942 végére fejezték be.

A hidat 1944-ben bombatalélat érte, majd német robbantas tette tonkre. Provizérikus re-
konstrukcidja 1945-46, végleges helyreillitisa 1970-73 kozote tortént. A mederhidat
mai dllapotdban a 2. kép szemlélteti.

A komaromi Erzsébet hid

A hid f6terveit Feketehazy Janos, mig a vasszerkezet gyartasi terveit a kivitelezést végzs
Magyar Kiralyi Allamvasutak Gépgyara készitette, Czekelius Aurél minisztériumi hidosz-
talyvezetd feliigyelete mellett, a Gregersen és fiai cég f&vallalkozdsaban.

A hid négynyilasq, csonka sarlo alaka, rdcsos szerkezet(, alsopdlyas, kéttdmaszi egységek-
b6l all. A hid hossza 4x102,0=408,0 m, a kocsipilya szélessége 6,5 m, ehhez csatlakozik
kétoldalt egy-egy 2,6 m széles jardakonzol. A kavartvasbdl késziile szerkezet onsalya 2107 t.

A hidat 1891-92-ben épitették. A németek 1945-ben felrobbantottak. Rekonstrukcidjat
1945-46-ban a csehek végezték. A hid a 3. és 4. sz. képeken lathaté.



Az esztergomi Maria Valéria hid

A hid f6terveit — Feketehazy Janos komdromi hidnél alkalmazott megoldasat 4tvéve — a
fovillalkozo Cathry Szaléz és fia, az acélszerkezet kiviteli terveit, a gyartdst és szerelést
végz8 Magyar Kiralyi Allamvasutak Gépgyara késztette, Czekelius Aurél minisztériumi
fofeliigyeld iranyitasa mellett.

A hid 6tnyilasa, csonka sarl6 alaki, racsos szerkezetti, alsépalyas, kéttdmaszi egységek-
bél all. A tAmaszkozok befelé novekednek: 83,5+102,0+119,04+102,0+83,5 m. A hid
dsszhossza 496 m. A kocsipdlya szélessége 5,6 m, ehhez csatlakozik kétoldalt egy-egy 2,6
m széles gyalogjarda. A kavartvasbdl késziilt szerkezet onsilya 2507 t.

A hidat 1894-95-ben épitették (4. kép). A parkanyi oldali els6 nyilast 1917-ben felrob-
bantottdk. Az Gjjaépités — akkor (Trianon utdn) ,,csak” — 7 évig varatott magara. 1944 de-
cemberében a németek a harom k6zépsd nyilast felrobbantottdk. A ,testvériség” 35 évé-
ben és a ,,szomszédsag” (de milyen?) 10 évében nem sikeredett megéllapodni az wGjjaépi-
tésben, bar targyalasok, tervezgetések folyamatosan voltak. Az 1999. szeptember 16-4n
tortént miniszterelnoki kézfogd reményt nydjt a hid 2002-re elGirdnyzott dtaddsira. A

jobbparti hidnyilds mai allapotdban a 4. képen lathato.
A budapesti Arpad hid

A hid megvalésitasa, helyének kijelolése a XX. szazadra jellemz6, magyarosan hosszi
(1903-39 kozotti) és éles vita utan ,jott dssze”.

A hid f&terveinek kidolgozasat dr. Széchy Karoly irdnyitasaval a Kereskedelem- és Kozle-

kedéstigyi Minisztérium Hidosztilyan végezték. Az acél felszerkezet gyartasi tervei a
MAVAG-ban késziiltek.

A hid ferde aldtdmasztasa, két-, négy-, haromnyilasa folytatdlagos és egy (a pesti parti)
kéttdmaszi, négyfdtartds, felsGpdlyds vasbeton pélyalemezes gerenda szerkezetként, két
vasbeton m(itargy (a Hajogyari és a Margitszigeten) kozbeiktatdsaval keriilt kialakitasra.
Téamaszkozei (a budai oldalrdél haladva): 60,0+50,0+45,0+80,0 (vasbeton)+
+82,0+103,04+82,0+90,0 (vasbeton) +76,0+102,0+76,0+37,0 m, 6sszhossza 928 m.
Keresztmetszeti méretei: 2x3,4+ 1,0 (gyalogjarda és kerékparat)+ 19,2 m kocsipalya (eb-
bél 6,5 m villamos sav), dsszesen 27,6 m-re voltak tervezve.

A kivitelezés 1939-ben kezd6dott és 1944-ben abbamaradt. Eddig az alapok és a szigeti m{-
targyak, valamint a budai oldali szakasz els6 négy nyilasa késziilt el (kb. 250,0 m, 5. kép).

A munkat, a habort utdn, 1948-ban folytattdk. Ekkor azonban — takarékossagi okoknal
fogva — csak a két kozépsé f6tartét, konzolokkal, dsszesen 13,0 m szélességben (melybdl
1,0-1,0 m gyalogjarda, 4,9 m villamospalya volt) épitették meg. Ezt a hidat a MAVAG,
Perényi Miklés vezetésével, 1950-re készitette el (5. kép). A beépitett folytvas tomege
4500 t.
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A november 21-én, Rakosi Mdatyas altal, nagy csinnadrattival megnyitott, Sztilinra ke-
resztelt hid mar rovid id6 utdn sem volt képes a forgalmi igények kielégitésére. Ezért is-
mételt hosszas mérlegelés, vitatkozds utdn végiil is amellett dontottek, hogy a régi hid —
konzoljainak lebontdsa utan, 7,2 m szélességgel — csak a villamosforgalmat szolgdlja, és
melléje, jobbra-balra egy-egy teljesen fiiggetlen — de a régi vonalvezetését kovetd — (i hid
épuljon.

A korszerd, ortotrép pélyalemezes, kétfétartos, nyitott, 13,0 m széles (ebbsl a gyalogjar-
da 2,75 m, a bels6 kerékvets 0,25 m) hidak teljes tervdokumentaciojat az UVATERV ké-
szitette, dr. Petir Alajos irdnyitasaval. A 8500 t onsalya, MSZ 6280-74 szerinti 37 B, 37
C, 52 C, 52 D min&ségli anyagbol késziilt szerkezetek gyartdsat és szerelését — PintySke
Karoly és Gall Endre vezetésével — a Ganz-MAVAG 1981-84 kézott hajtotta végre (6.
kép). Forgalomba helyezése — az észak-budapesti beruhazasokkal egyiitt — 1984. novem-
ber 5-én tortént.

A Margit hid

A XIX. szizad masodik felében a f6viros lakosainak szdma megnégyszerezédott
(150.000-r51 600.000-rc). Ez a Lanchid mellett Gjabb hid épitését tette sziikségessé.

A Margit hidat, Ernest Gouin francia mérnék palyanyertes tervei alapjan, véllalkozasa, a
Societé de Construction des Battignoles cég épitette 1872-76 kozott. A két 20 m-es rak-
parti nyilast az 1874-ben, a Magyar Kirélyi Allamvasutak Gépgyara keretein beliil létre-
hozott ,,Hidosztaly” tervezte és épitette (francia anyagbdl).

A hat tdmorgerinc(, ives, keresztracsozassal merevitett, lapokra timaszkodo fétartoval
kialakitott felsépalyas hid hat nyildsa a hidk6zép felé névekszik (73,0, 83,0 és 88,0 m-es
nyilasok, 7. kép) és tengelye ott 30°-kal megtorik. A hid teljes hossza 607,0 m, palydja
11,0, gyalogjardai 3,0 m szélesek, tomege 5012 t kavartvas volt.

A hidat 1900-ban a Margitszigettel egy 70,0 m nyildsi (500 t sdlyt), a f6hidhoz hasonlé
kialakitas, négyfStartds ivhiddal kototeék Gssze. Ezt a munkat mar az Allamvasutak Gép-
gyara vitelezte ki.

Majd hiszéves huzavona utéan eléteremtették a pénzt, és dr. Mihailich Gy6z6 tervei alap-
jan, dr. Algyai-Habert P4l minisztériumi hidosztalyvezet® iranyitasaval, dr. Széchy Karoly
tervei szerint. A gyartast Massdnyi Karoly, a szerelést Zimanyi Istvan vezette. 1935-37 ko-
zott a kifolyasi oldalon két-két 4j fGtartd beépitésével és a lapokra tdmaszkodd fvek csuklds-
s4 alakitdsaval a palyat 5,5 m-rel kiszélesitették a forgalom fenntartisa mellett, (7. kép).

A hid pesti nyilasait a németek 1944. november 4-én (,,véletleniil”), a budaiakat 1945. ja-
nuar 30-4n (,el6re elhatirozott, aljas szandékkal™) felrobbantottak. A hidat 194648 ko-
z5tt épitették Wjja. A tervezési munkakat Faber Gusztay, a helyszini szerelést Zimanyi Ist-
van vezette. Az 0 szerkezet vonalvezetése kdveti az eredetit, de a 8 f6tart6 helyett csak
hat (szekrényes keresztmetszet(i) tartja a palyat, az X-rdcsozast fuggsleges oszlopok vél-
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tottdk fel, a hid szélessége 22,3-rél 25,0-ra novekedett (8. kép). A beépitett folytvas t6-
mege 4942 t.

A Széchenyi Lanchid

A Lanchid terveinek elkészitésével és kivitelezésével grof Széchenyi Istvan — hiisz éven it
folytatort lankadatlan kiizdelme eredményeként — 1839-ben megbizhatta William Tierney
Clark neves angol hidépits mérnokot. O a terveket elkészitette, de a munka helyszini ira-
nyitasat Adam Clark fiatal skét mérnokre bizta.

A hid tamaszkéze 88,74202,6+88,7 m. A fényilds — a linchid kategdridban — vilagrekor-
dot jelentett! A kovacsoltvas ldncokat és csapokat (2000 t), valamint a fiiggesztérudakat
és keresztmerevitSket (36 t) és az Ontottvas sarukat (206 t) Anglidban gyartottak, mig a
szintén 6ntottvas kereszttartok (304 t) grof Andrassy Gyorgy derndi vasontodéjébsl szar-
maztak. A pilyaszerkezet t6bbi része fibol késziilt. A gyartds 1845-48 kozott folyt. Az
alapok épitését 1840-ben, a lancok szerelését 1848-ban kezdték. A felszerkezeti munkak
— meglep&en rovid ids alatt — 1849-re elkésziiltek. Az dtadis 1849. november 20-dn tor-
tént (9. kép).

Az eredeti — viszonylag gyenge és kevéssé merev vas-fa szerkezet ~ 64 éven at egyre ne-
hezebben birta a novekvd forgalmat. Cseréjére — mintegy harminc év halogatas utan —
1914-15-ben, 22 hénapon it tarté helyszini munkaval keriilt sor.

A k&épitmények (hidfsk, horgonykamrak, pilonok) kivételével a teljes szerkezetet elbon-
tottdk (9. kép). A régi szerkezet szépségét megdrzs, de attdl alapvetden eltér (vasszerke-
zetd ricsos merevitStartd, hosszabb ldncok, kétszeres csaptavolsaggal) 1 szerkezet 6nsi-
lya 5194 t (az eredeti 2146 t volt).

A f&terveket Kherndl Antal miiegyetemi tandr statikai szimitasai alapjan Beke Jozsef és
Gallik Istvan készitették. A kivitelezést — Gottlieb Ferenc f6feliigyels iranyitasaval —a Ma-
gyar Kiralyi Allamvasutak Gépgydra hajtotta végre.

A csodalatra mélté alkotdst 1845. januar 18-an a németek felrobbantottik (10. kép). Uj-
jaépitését — csekély valtoztatasokkal —a MAVAG végezte (Savoly Pl és Faber Gusztv sza-
mitésai és tervei alapjan. A rendkiviil igényes szerelési munkakat Zimanyi Istvan, Bors Er-
né és Bujdosé Géza irdnyitottak). Atadasira pontosan 100 évvel az els6é utdn — 1949. no-
vember 20-an kertilt sor. Az 1915-6s atépités 6ta Széchenyirdl elnevezett Lanchidat mél-
tan soroljik a vilag legszebb hidjai kézé (6., 7. képek).

Az Erzsébet lanchid

A XIX. szdzad végén a f6viros rohamos fejlédésével a kozlekedés és vele az tjabb hidak
iranti igény oly mértékben megnovekedett, hogy az 1893. évi XIV. térvénycikk egyszer-
re két hid (az Eskii téri és a Févam téri) megépitését rendelte el. Az 1893 juliusaban koz-
zétett nemzetkdzi tervpdlydzat 1894. januar 31-ére kifrt hataridejére 74 palyamiivet (53-
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at az Eskii téri hidra) nytjtottak be (igen sokat kiilfoldrél, 9 orszaghdl). Noha az els6 di-
jat az Eskii téri hidra beadott (németektdl eredd) kébelhid nyerte, azt kivitelre nem tar-
tottik alkalmasnak (a tervet szemlélve ez érthetd, csak az nem, hogy miért itélték oda en-
nek a torzsziilottnek az elss dijat). Ezért a Kereskedelemiigyi Minisztériumban Czekélius
Aurél vezetésével hidépitési osztalyt szerveztek (tagjai: Szanté Albert, Nagy Virgil, Gruber
Antal, Beke J6zsef, Gallik Istvan, Ney Ferenc, ill. utédja, Pischinger Gyula). Ok - akik
tobb évtizeden 4t a dicséséges hazai hidépitési tevékenység iranyitéi voltak — elkészitették
a hid f&terveit.

Az 1j lanchid sok szempontbdl vilagraszolé alkotds lett. A pilon tengelyek kozott mért
290 m-es tdmaszkoze a lanchid kategéridban hisz éven at vilagrekorder volt. Az els6
vaspilonos, ingaoszlopos hid volt. Uttérd megoldast képviselt a merevitstarts kialakitésa:
a folytatélagos, 378,6 m hosszi racsos szerkezetet a pilonoknal és a hidf&kben kardan-
csuklos ingdk (6sszesen 8 db) tdmaszyédk ald. Egyedi a lancok lehorgonyzéasanak és inga-
oszlopba val6 bekstésének megoldésa is, melyeket késsbb kiilfsldon is dtvettek. Maig is
a vildg legszebb lanchidjaként tartjak szimon. Az els olyan hid volt a Dundn, mely a fo-
ly6t mederpillér nélkiil ivelte at, egyben tobb mint 60 esztendén 4t a Duna legnagyobb
fesztava hidja volt.

A hid tamaszkozei: 44,34+290,0+44,3 m. Keresztmetszeti elrendezése: 3,0+11,0
+3,0 m. A pilon tengelyek és egyben a merevitGtarté fétartdéinak tavolsaga: 20,0 m. A sa-
rutalptol mérve a pilon teteje 52,5 m, a fels6 lanckoteg bekotGesapjanak tengelye 42,9 m
magasan van. A beépitett vasszerkezet stilya dsszesen: 11.170 t. Ebbsl a Martin folytacél
lancok 4176 t (50-55 kp/mm* szakitészilirdsag), a Martin folytvas pilonok 2082 t
(33-40 kp/mm’ szakitészilardsag), a Martin folytvas merevitStartd és fliggesztGvasak
3800 t sulyt képviseltek. Az egyéb, f6ként ontdtt- és kovicsoltvasbdl késziilt szerkezetek
1100 ronnat tettek ki.

A hid Gjbéli erdtani szdmitasat (a Kherndl Antal professzor altal kidolgozott grafosztati-
kai eljarassal) és valamennyi gyartasi és szerelési tervének kidolgozasat (6sszesen 440 db),
tovabba a teljes vasszerkezet gyartasat és szerelését a Magyar Kiralyi Allamvasutak Gép-
gyara végezte Seefehlner Gyula f&feliigyels, miszaki igazgatd és Gottlieb Ferenc f6fel-
ligyeld irdnyitdsaval (a tervezést Jurkiny Jend, a helyszini szerelést Strauch Emil vezette).

A kozel 4100 db lanctagot lemezbdl munkaéltak ki. Mivel a lancgyartas feladatara felkér-
tek kozil egy kiilfoldi nagy gyar sem villalkozott, Didsgy6rben kiilon mithelyt rendeztek
be erre a célra gyartatott (Vulkan) gépekkel. A hatalmas munkat 1899 tavaszan kezdték
és 21 hoénap alatt végezték el. Az egyéb acélszerkezetek gyartasa 1899 elején kezdddott,
és két évet vett igénybe.

A helyszini szerelés a két hidf6nél 1899 Gszén indult, és nagyjabdl egyidejiileg haladt a
hidkozép felé.

1902-ben — feltehet&en a kitéré melegviz-forrasok miatt felpuhult szigetel§ asztaltrétegen
— a budai oldali lehorgonyz6 tomb 33 mm-t elcstiszott. Emiatt a hidfSket ériasi el6épit-
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ménnyel erdsitették meg (a pesti oldalon is). Az acélszerkezet szerelésének mdédjardl ko-
ranak cstcstechnikijardl a 13. kép némi izelitét ad.

A hidat — mely a magyar hidépités soha t6bbé utol nem érhetd, vilagraszolé teljesitménye
—1903. oktéber 10-én Jozsef f6herceg avatta fel (14. kép).

Ez a hid is a visszavonulé németek esztelen pusztitasainak dldozatava vélt: 1945. januér 18-
4n olyan ,,sikeresen” robbantottdk fel, hogy csak a pesti parti pilon maradt 4llva (13. kép).
A roncsokat a hiborat kavetGen a vizbdl eltavolitottik, de a balparti megmaradt rész 3000
tonnajanak lebontdsara — az UVATERV (Csolle Endre) tervei alapjan, Fekete Janos és e so-
rok irojanak vezetésével — csak 1960-61-ben (13 honapi munkaval) keriilt sor.

Az Erzsébet kabelhid

E hid nemcsak azért késziilt el 9 évvel az utolsénak wjjaépitett Duna-hid (Eszaki vasiti)
utan, mert a legnagyobb, legnehezebb feladat volt, hanem azért is, mert nehezen sziiletett
meg az a dontés, hogy ne a csodalatos eredeti hidat épitsék (jja.

Az gy vizsgdlatdval és a tervek kidolgozdsaval — Sdvoly Pal irdnyitisa mellett — az
UVATERYV hidirodéjat biztik meg. O — j6zan megfontoldsok alapjdn — egy, az eredetivel
azonos vonalvezetés(i kabelhid valtozat megépitésére inspirdlta a dontéshozokat. Az in-
dokok vildgosak: a régi hid 6nstlyanak 11.170 tonndja helyett az Gjé csupan csak 6300 t
(36.24 S6, MTA 50 és MU St 37-2 minGség(i acél), ugyanakkor szélessége 27,5 m, a ré-
gi 18,0 m-ével szemben. Ez ut6bbi elény azért is fokozott jelent@ségii, mert e hidat jobb-
rol-balrél egy-egy olyan, eredeti szerkezetével 0j)aépitett miemlékhid veszi kozre, melye-
ken csak 2x1 savos forgalom bonyolithato.

Az 4 — és hazankban ez idéig egyetlen — kdbelhid gyartasét és szerelését (Massanyi Karoly G-
mérnék iranyitasaval, Fekete Janos és Vogt Karoly vezetésével) a Ganz-MAVAG Hidgyi-
ra végezte (a felelds hegesztdmérnoki teenddk ellatdsival e sorok iréjat biztak meg). A
munka 1962 6szén kezdédott. A hidat 1964. november 21-én, tinnepélyes keretek kozote
avattak fel. A 15. kép az elszerelést, majd az utolsé 10 m hosszi, 20 m széles, 100 ton-
nas egység beemelését szemlélteti. A hidon 10 évig villamosforgalom is tizemelt (15. kép).
Az Gj hid - a Széchenyi Lanchid mellett — szimbéluméva valt Budapestnek, és — noha ez
nagyon messze van a vildgels6tsl — szépen beleillik a varosképbe (16. kép), biiszkék le-
hetiink ra!

1975-ben a villamosvaganyokat felszedték, a palyaburkolatot felgjitottdk. 1990-ben a hi-
dat Gjbdl felgjitottak, egyidejiileg a vasbeton jardaszerkezetet acéllemezesre cserélték.

Ferencz Jozsef / Szabadsag hid

Amint azt az Erzsébet lanchid bevezetSjében mar emlitettiik, a f&vamtéri hid volt a ma-
sik, melyre a palyazatot 1893-ban kiirtak. Erre 21 pdlyatervet nyajtottak be. Feketehazy
Janos nyerte a II. dijat, azaz az e helyre készitett tervek koziil 6vét itélték a legjobbnak.
Az & terve és egy masik (Seefehlner és tarsai), Erzsébet hid helyére készitett, megvasarolt
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palyamunkaja alapjan ugyanaz a tervezs- (minisztériumi) és kivitelezGgarda (Magyar Ki-
ralyi Allamvasutak Gépgyara), melyet mar az Erzsébet lanchiddal kapcsolatban felsorol-
tunk, ugyanolyan munkamegosztdsban hajtotta végre a nem kis feladatot.

A hdromnyildsu, konzolos (Gerber csuklés) hid abban tér el legtobb tarsdtdl, hogy 47 m
hosszi befiiggesztett része nem a nyomatékvonalat koveti, hanem — kizdrélag esztétikai
okoknal fogva — fels6 6vének vonalvezetése térésmentesen iveli 4t a 175 m-es kozépsd
nyilast. A sz€ls6 mez6k tamaszkdze 78,1 m, igy e hid 331,2 m-es dsszhosszaval a legrovi-
debb Duna-hidunk. Szélessége 20,1 m, a konzolokon elhelyezkeds gyalogjardai 2,9 m, a
kocsipdlya 11,5 m (a kerékveték és fétartok 2x1,4 m-t foglalnak el).

A Martin folytvas szerkezet 6nsilya 4620 t, az 6ntéttvas és acélszerkezeteké 230 t, mig a
hid{gknél elhelyezett ellensily 6ntvényeké 2x609 t.

A hidat sokan a vildg legszebb Gerber csuklés hidjanak tartjik. Ebben nagy része van —
ugyaniigy, mint az Erzsébet lanchidndl — a minisztériumi tervezdbizottsigban résztvevd
Nagy Virgil épitésznek.

A szerkezet gyartsit 1895 februdrjaban kezdték, és 1896 augusztusaban fejezték be. A
szerelést 1895 kozepén a parti nyilasokkal, dllvinyzaton kezdték, és a jégzajlisig eljutot-
tak a pillérekig. 1896 tavaszan a medernyilds konzoljait szabadon szerelték(!) és csak a be-
fliggesztett tartd épitéséhez készitettek allvanyzatot (17. kép). A 18. képen a gyonyorii hi-
dat lathatjuk, 4tadasit kovetSen. A rekordidd alatt legyértott és felszerelt hidat — a mil-
lennium alkalmabdl — 1896. oktéber 4-én névadodja, Ferencz Jozsef avatta fel.

Sajnos ez a hid sem keriilhette el sorsat: 1945. janudr 16-4dn a németek ezt is felrobban-
tottdk (19. kép). A budapesti hidak koziil ennek szerkezete volt a legkevésbé elpusztitva,
ezért az Gjjaépitést is ezzel kezdték. A MAVAG Zimanyi Istvan f6épitésvezets iranyitasa-
val, a rendkiviil mostoha koriilmények ellenére biztositotta, hogy 1946. augusztus 20-atél
a hid Gjra szolgélhassa a forgalmat (20. kép).

Horthy Miklés / Petft hid

A hid tervezésére palyazatot irtak ki. Ez sikertelen lévén dr. Algyai-Hubert Pal miniszteri
f6tanacsos tervét (haromnyilast, négyfGtartds, felsGpdlyas, folytatdlagos, racsos gerenda-

hid) vitelezték ki.

A szerkezeti kategéridjaban rendkiviil karcsi, 378,0 m hosszd hid 112,0+154,0
+112,0 m tamaszkozokkel iveli a4t a Dundt. A hidhoz Pesten 6tnyilasa, Budan egynyila-
s, vasszerkezet(i parti feljarohidak csatlakoznak. A hidon 15,7 m széles kocsipalya és két

3,5 mszéles gyalogjarda/kerékparit vezetett at. A Martin folytvasbol késziilt szerkezet 6n-
stilya 8000 t.

A felszerkezetet a MAVAG gyértotta és szerelte 1935-37 kozott (21. kép). A gyartési
munkdkat Massanyi Karoly, a helyszini szerelést Hiibner Béla vezette.
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Az 1945. januar 14-én felrobbantott hid minden nyilasa a vizbe zuhant. A roncsokra az
orosz hadsereg ideiglenes fahidat épitett, mely 1945 tavaszatél decemberig lizemelt. A
roncskiemelés 1945 kozepén indult. A Palagyi Pal altal vezetett, rendkiviil kényes, igen
nagy szakértelemmel végrehajtott, két évig tarté munka eredményeként tébb mint 6000
t szerkezetet emeltek ki a vizbal.

Az Gjjaépitést 1951-52 kozott a bal parton az erre a célra megvaldsitott an. Borédros téri
telepen torténd elGszereléssel, a széls§ nyilasban allvanyon, a masik kettében segédjar-
mokkal és szabad szereléssel, Gsz6 daruk segitségével, az UVATERV tervei alapjan a
MAVAG hajtotta végre Perényi Miklés vezetésével. Az eredeti szerkezetnek mintegy felét
fel lehetett hasznélni. Az 1952. november 22-én forgalomba helyezett Gj hid 500 tonna-
val kénnyebb (7500 t) és 3,0 méterrel szélesebb (25,6 m) lett el6djénél.

A Lagymanyosi hid

A Budapesten 45 év sziinet utdn épiilt hetedik kozati hid tervezését — melyet dr. Sigrai Ti-
bor irodaigazgaté irdnyitasaval az UVATERV végzett — f6ként az bonyolitotta, hogy a hid
a Déli Osszekotd vasiti hid kozvetlen szomszédsagaban helyezkedik el. Emiatt, ill. mivel
Budapest belteriiletén fekszik, és a varosképet jelent&sen befolyasolja, esztétikai megjele-
nésére nagy gondot forditottak. Az elkésziilt 9 tanulmdnytervet elvetve végiil is egy 10.
valtozat keriilt megvaldsitisra.

Az 1j hid lényegében egy kétcellds, szekrényes keresztmetszet(i, ortotrép pélyalemezes,
ferde széls6 fGtartd gerincekkel kialakitott, hatnyilasa, folytatdlagos, 493,4 m hosszi ge-
rendahid, 49,3 +4x98,5+49,3 m timaszkozokkel. A 30,5 m széles pélya beosztisa: a be-
folyési oldali gyalogjarda és kerékparat 3,7 m, a kocsipélydk 2x8,0 m, a villamosforga-
lom (mely az elsd titemben nem valésult meg) szimdra fenntartott kozépsd sav 8,0 m, a
vastti hid melletti kerékvets 0,5 m.

A hid egyedi volta onnan ered, hogy a pillérek felett 6t 35,5 m magas pilon helyezkedik
el (24. kép). Ezeknek kettds funkcidja van. A kozepiikbe bekotott két ferde rid a mere-
vitGtart$ felfliggesztését szolgdlja, mig az ugyanitt elhelyezett 2x3 reflektor a pilon tete-
jén 1évs 2x50 tukaorre vetitett fényét azok vakitasmentesen teritik szét a palyan (23. kép).
Hidvilagitasként ilyen rendszert masutt még nem alkalmaztak.

A hid tartoszerkezete 6500 t MSZ 6280-82 szerinti 52 C, 52 D min&ségi acél. A beépi-
tett Osszes acélanyag tomege 8000 t.

A hid acél felszerkezetét a Ganz Acélszerkezet Rt. gyartotta és szerelte. Egy keresztmet-
szet 15 hegesztett egységbdl all, igy a hidat alkot6 41 keresztmetszethez sszesen 615 db
an. panelt kellett legyartani. Ezek mintegy 100 m-es hosszakban elGszerelésre keriiltek,
majd — szétbontas és korroziévédelem utan — a gyar budai hidfénél elhelyezkeds un.
Lagymanyosi telepén az egyes keresztmetszeteket osszedllitottdk (a palyalemezt hegesztet-
ték, a tobbi kapcsolatokat NF-csavarokkal rogzitették). Kivételt képezett a hidtengelyben
elhelyezkedd illesztés, melyet — az iszodaru kapacitasihoz igazodva — a két részben tor-
tén6 beemelést kovetGen készitettek el.
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A gyartasi munkakat 1993 tavaszan kezdték. Az elss szerelési egységet ugyanaz év decem-
ber 7-én helyezték el a pesti oldalon kiépitett behtizé éllvanyra. A szabad szerelés — nyi-
lasonként 2-2 jarom segitségével — Buda felé haladt, majd, az ottani parti nyilas elkésziil-
te utdn, az utolsé tag beemelésére 1995. mijus 18-4n keriilt sor (23. kép). A hidat 1995.
oktéber 30-4n adtdk at a forgalomnak. A szerelést PintyGke Karoly és Gall Endre iranyi-
tottak.

A Harosi MO hid

Az MO autdpilya-gy{ir{i Dunan torténd atvezetését szolgald hid 770 m hosszi, hdrom egy-
mast kovetd folytatdlagos gerendaszerkezet, szekrényes keresztmetszettel, parhuzamos
v, ferde f6tartékkal, egylittdolgozé feszitett vasbeton palyalemezzel. A két sz€ls6 nyilas
tamaszkoze 3x73,5 m, a mederhidé 3x108,5 m. A hid szélessége 22,0 m, az egyik oldalon
3,3 m-es, a masikon 1,2 m-es gyalogjarédval, kozépiitt 17,6 m-es kocsipalydval. A beépitett
acélanyag tomege 4420 t, minSsége az MSZ 6280-82 szerinti 37 C, 52 C, 52 D.

A hid tervei — dr. Sigrai Tibor irodaigazgaté irdnyitasival — az UVATERV-ben késziiltek.
Hazankban az acél-vasbeton egyiittdolgoztatdsara ennél a hidnal keriiltek elsé izben al-
kalmazasra az Gn. ,,fejescsap”-ok. (Kordbban ezt a feladatot — a nalunk jelent&sen olcsébb
— felhegesztett kengyelekkel oldottdk meg.)

Az acélszerkezet 1988-ban megkezdett gyartisat-szerelését a Ganz Acélszerkezeti Vallalat
végezte. A budapesti gyarban elkésziilt szallitasi egységeket a lagymanyosi telepen — sza-
kaszonként — elGszerelték, majd uszdlyon a helyszinre vitték. Ott a Csepel-szigeti artéri ol-
dalon kezdtek, majd a jobb parti hid, végiil a mederhid kovetkezett Csepel iranyaba ha-
ladva. A teljes keresztmetszeti egységeket a Clark Adam dszédaru emelte be, de mivel az
csak a folyémederben tudott mozogni, az artéri hidakat szakaszosan - segédjarmokon —
kellett a helytikre hiizni. Ezt a munkat — PintyGke Karoly és Gall Endre vezetésével - 1988
kdzepén kezdték és 10 honap alatt végezték el (25. kép).

A vasbeton pélyalemez — Hidépit& Vallalat részérsl torténd — elkészitése utan (a tervezd
4ltal pontosan meghatarozott terv, ill. elvégzett szamitasok szerint) 0,35-1,0 m-es tdmasz-
pontsiillyesztésekkel kellett a betonba nyoméfesziiltséget vinni. Ez meglehetGsen hossza-
dalmas, és nem teljes sikerrel jar6 miiveletsor volt: ugyanis a hid nem egészen az elvara-
sok szerinti alakot vette fel (26. kép). A hidat a hozzitartozé Gthal6zattal 1990. novem-
ber 16-4an adtak 4t a forgalomnak.

A dunafoldvari hid

A négynyilasu, als6pdlyas folytatélagos, szimmetrikus racsozastu gerendahidként kialaki-
tott 109,4+2x136,8 +109,4 m tdmaszkozi, 493,4 m hosszii Duna-hidat — a zartkor( pa-
lydzatot megnyer6 — dr. Kossalka Janos miiegyetemi tandr, a 80 m timaszkozd alsépalyis,
rédcsos Holt-Duna-hidat a MAVAG tervezte. A kocsipalya 5,5 m, a konzolokon nyugvé
gyalogjardak 1,5 m szélesek. A felszerkezet tomege 2620 t, anyaginak min&sége A
50.35.21 sziliciumacél volt.

17



Az acélszerkezetet a MAVAG gyartotta, vitéz Berencsy Béla és szerelte Massanyi Karoly ve-
zetésével. A f6tartokat a budapesti Hidiizemben kifektették, majd szétbontottik, és hajéval
szallitottdk a helyszinre. Ott a szerelést, teljes bedllvanyozassal, 1929 nyaran kezdték, és 1930-
ban fejezték be (27. kép). Ugyanabban az évben épitették fel a Holt-Duna-hidat is. Az év vé-
gén a hidat forgalomba helyezték. Az eredeti tervekben biztositott volt a vasiti forgalom bo-
nyolithatésiga. Ezt csak 1939-ben hasznaltak ki, amikor kiépitették a vasati palyat is.

A hidat és pilléreit a németek 1944. november 14-én felrobbantottdk. A pusztitis oly mér-
vii volt, hogy rekonstrukcidja széba sem johetett.

Dr. Kordnyi Imre és Savoly Pal vezetésével az UVATERV-ben tervezett 4 hid szerkezeti
rendszere és nyilasbeosztasa kovette a régiét, de a f6tarték rombikus racsozassal, a pillé-
reknél alul-feliil kiékelt vonalvezetéssel késziiltek. A hidra vasuti vaganyt is épitettek. A 7 m
széles palya kétirany koziti vagy (annak lezdrasaval) vasuti forgalmat tud bonyolitani. A
hid befolyési oldalan 1,5 m széles, konzolokon nyugvé gyalogjarda van. A folytvasbdl ké-
szitett szerkezet tomege 2680 t.

Az 0j hid épitését a roncsok eltavolitasit kovetGen 1950-ben kezdték. A munkit a
MAVAG és a Gy6ri Vagongyér kdzosen végezték. Atadasira 1951. december 23-an ke-
riilt sor (27. és 28. képek). A Holt-Dunén a régi, épen maradt hid mellett, attél északra,
hasonlé vonalvezetésti hidat épitettek a kozati forgalom szamara.

A vasuti forgalom az utébbi idében csak csetenkéntire korlatozédott. A kdzuati, f6ként ne-
hézgépjarmii-forgalom azonban olyan mértékben megnivekedett, hogy a palyat évek 6ta
folyamatosan foltozgatni kellett. Ezért 2000-ben elvégzik a hid feldjitdsat, mely a vasuti
vaganyok eltavolitasaval, teljes palyacserével és korrézidvédelemmel jar.

A bajai hid

A bajai vasiti Duna-hid terveit a Magyar Kiralyi Allamvasutak készitették (Ried! Karoly
fofeliigyeld, Richter Karoly és Kramer Frigyes feliigyelk, tovabba Szikszay Gers f6mér-
nok kozremitkodésével).

A négynyilasti mederhid - hasonl6éan Feketehdzy Janosnak a koméaromi Erzsébet hidnal
alkalmazott megoldasihoz (amelyet az esztergomi koziti, a komdromi vasiti, majd, a ba-
jai utdn a gombosi vasuti hidnal is atvettek) — csonka szegmens alaki, oszlopos racsoza-
su, alsépalyds, 101,8 m tdmaszkozii, kéttdmasza szerkezetekbdl all. Ehhez csatlakozik a
Duna jobb partjan elhelyezked$ haromnyilast artéri hid 3 db 51,4 m tamaszkozii felss-
pélyas, parhuzamos 6vi, szimmetrikus rdcsozasa, kéttdmaszi szerkezettel. Anyaga folyt-
vas, tomege 2868 t.

Az acélszerkezet gyértasat és szerelését a Magyar Kirdlyi Allamvasutak Gépgyara
— Gottlieb Ferenc f&feliigyeld irdnyitdsaval, Jurkiny Jend és Strauch Emil vezetésével — vé-
gezte 1906-1909 kozott. A f6tartok kifektetéséhez a gyar maig is iizemben 1év budapes-
ti, un. ,Millenniumi” csarnokanak oszlopaira darupélyat épitettek, és azon 5 t-as futéda-
rut helyeztek iizembe (29. kép).
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A gyértast és helyszini szerelést az 4rtéri hidakkal kezdték. A munkat teljes aldallvanyo-
zdssal és ezen mozgo S tonnds, fabdl dcsolt bakdarukkal a jobb partrdl a bal part felé ha-
ladva végezték (29. kép). Megjegyezziik, hogy ezzel a médszerrel (csak 20 t teherbirasy,
vasbol késziilt bakdarukkal) szerelték 1935-37-ben a Horthy Miklés hidat is.

A hidat 1909. augusztus 26-4an helyezték forgalomba (30. kép). 1935-ben — vonatmentes
id6ben, véltakozé iranyban — koziti forgalomra is alkalmassa tették. 1944, szeptember
21-én légitamadas, majd az oktdber kozepén végrehajtott robbantas teljesen elpusztitotta
a hidat. A roncsok eltavolitdsa utin, 1949-50 kozott épitették fel az Gj koziti-vasati hi-
dat. Terveit — dr. Kordnyi Imre és Savoly Pal vezetésével — az AMTI készitette. Az Gj szer-
kezet a régi alépitményekre épiilt, igy rendszere hasonlé. A mederszerkezet négynyilasa,
alsopalyas, szimmetrikus racsozasg, a pilléreknél alul-feliil kickelt, folytatélagos gerenda-
hid (32. kép). Tamaszkozei (a bal part felGl): 103,0+103,5+103,6+103,0 m. A jobb par-
ti artéri szerkezet haromnyildsi, felsépélyas, szimmetrikus rdcsozasd, parhuzamos 6vii,
folytat6lagos gerendahid. Tamaszkozei: 52,0+52,3+52,0 m. A hid 6sszhossza 569,5 m,
a beépitett A 36.24.12 min&ségli acél tomege 4000 t. A hidat Ggy tervezték, hogy a ko-
z6s kozati-vasuti forgalom konzolok beépitésével késébb szétvilaszthaté legyen.

A hidat a MAVAG gyartotta és szerelte. A parti nyilasokat 4llvinyon, majd a mederszer-
kezetet segédjarmok alkalmazasaval, a jobb part feldl a bal part irdnyaba haladva, szabad
szereléssel (31. kép). A hidat 1950. december 17-én adtak 4t (32. kép).

A hid konzolos kiépitésére — az UVATERYV tervei alapjan — 1989-91 kozott kerdilt sor. A
fGtartokon kiviilre konzolokat épitettek be, melyek 4,3 m széles kocsipalyat biztositottak
(31. kép). Rendkiviil hibas koncepcié alapjan, ennek teherbirdsa 3,5 t-ban korlatozédortt,
igy a nehézgépjarmii-forgalom a f6hidon maradt. Ennek gyorsiitem( névekedése a hely-
zetet rovidesen tarthatatlanna tette, ezért megsziiletett e hidnal a misodik — a hazai hid-
épitésben egyediildlloan — rossz dontés. Ahelyett, hogy a vasuti hid mellé egy kozati hidat
épitettek volna (mint ahogy az a viligon és nélunk is szokds), a meger&sitett konzolokat
a racsos hidszerkezet fels6 6vének csomépontjaira helyezett gerendakra fliggesztették (33.
kép). A vasiti palyat rekonstrudltak, réla a kozati forgalom lekeriilt (34. kép). Az ily méo-
don — 6ridsi koltségen — elesufitott hidat 1999. oktéber 21-én helyezték forgalomba.

Osszefoglalas
Az el6z8ekben megkiséreltiink a 150 éves kozid, illetve kdziti-vasiti Duna-hid épitésrsl
egy atfogd osszehasonlito elemzést adni. A tények, adatok objektiv kozlésén tal nem all-

hattuk meg, hogy sajit szubjektiv véleményiinket is papirra ne vessiik. Megallapitdsaink
masfajta megitélése természetesen minden olvasé szuverén joga.
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125 EVE EPIT

BUDAPEST - HUNGARY
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'DUNA - HIDAKAT

e
kep A Torténelmi Magyarorszagon magyarok altal 1étesitett 24 (+4 Jugoszlavidban) Du-
na-hid elhelyezkedése és képe

2. kép A medvei hid napjainkban
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BUDAPEST ~ HUNGARY

3. kép Az esztergomi Mdria Valéria hid atadasakor és maradvanya napjainkban, valamint a
koméromi Erzsébet hid épitése és jobb parti kapuzata dtadaskor

4. kép A komaromi Erzsébet hid napjainkban
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i < SESREERE ‘
5. kép Az Arpad hid szerelése a hdbori elétt, a szerelés folytatdsa és az 1950-re 4tadott hid,
valamint a b&vités kezdete 1981-ben

6. kép Az atépitett Arpad hid budai, kifolyasi oldali szerkezete napjainkban
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zamyhidjanak epitese (1900, az acélszerkezet

A Margit hid szolesitése (11,1 m-rol 16,8 m-re) és erositése A Margit b

A Margit hid 1900-ban a szarnyhid elkeszuite utan A Margit hid latvanya oldainézetbol napjainkb
A Margit hid latvanya oldalnézetbsl napjainkban

1937-ben silya: 500 t; 70,0 m: palyabeosztas: 2,5+7,042.5)

lllnh..m_

m&\/\ S

8. kép A Margit hid napjainkban
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A Lanchid kepe atadaskor (1849) az acelszerkezet silya: 2146 1) A Lanchid atépités elétt (1913) A Lanchid atépites alatt (1914) A Lanchid atépites utan (1915, az acélszerkezet sulya: 4785t
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10. kép A mai Széchenyi Lanchid kapuzata
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17 Lanchid ugaepites atatt (1948 anched ma égszakad kivilagita an
A Lanchid roncsa (felrobbantva 1345.01.17.) A Lanchid ma nappali fenyben AL d upaepites atatt (1948) A Lanchid ma éjszakai kivilagitasba

12. kép A mai Széchenyi Lanchid oldalnézete
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13. kép Az Erzsébet lanchid szerelése és roncsa
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&

14. kép Az Erzsébet lanchid dtaddsakor (1903)
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16. kép Az Erzsébet kibelhid napjainkban

27



A Forencz Jozsof hid szerelésénok
4ltasa 1896 januarjaban

b i . N A Feroncz Jozsef hid befliggesztett 41,2 m hosszu
A Ferencz Jozsef hid széls6 nyilasbeli f6tartsinak erancz Jozsof hid parti szakaszanal loso 1896 el
kifoktetése a mai “Hiduzem™ tertletén 1895 majusaban ¢pitéso 1895 decemberben BUDAPEST —~ HUNGAR

17. kép A Ferencz Jézsef hid épitése

Wil id
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18. kép A Ferencz Jozsef hid dtadisakor (1896)
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A Ferencz Jozsef hid lerogyott budai oldah A Ferencz J6zsef hid kozépso befiggesziett részénck !

nyilasanak emelése 1945-ben boemelese 1946 juliusaban

A Ferencz Jozsef hid konzolos reszének Az 1946. augusztus 20-an atadott
ujjaepiesi munkai 1946-ban Szabadsag hid napjainkban

= =t e

20. kép A Szabadsig (Ferencz J6zsef) hid napjainkban
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ett Petéfi (Horthy Mikios) b
en a MAVAG-nak a hid ujjaey
tt Boraros téri telope

A Horthy Miki6s hid ataddsakor (1937.09.12 A Horthy Miklos hid wjjaepitése 1950-ben
a Haditengereszeti Emiekmuve

22. kép A Pet6fi (Horthy Miklés) hid napjainkban
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23. kép A Lagymanyosi hid gydrtasa, el6szerelése és szerelése, valamint a kivilagitott hid

aia 2 t:’tgs:'. . o
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26. kép A Harosi hid napjainkban
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A dunafoldvari ko: sati hid szerelésénck Az 19 4-¢n felrobbantott dunafoldvari hid 2 sekor 1930 oktoberében latkepe napjainkban
allasa 1929 decemberébe helyén épulé uj szerkezet 1951-ben

S
" &

vasuti hid

an kozuti-vasuli hid latkepe A dunaféldvari kézuth

27. kép Az els6 és masodik dunaféldvéri hid szerelése és a kész hidak képe

'l,,‘“ i

28. kép A dunaféldvari hid napjainkban
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1A bagai vasuts hig egysk 100.0 mees fotartojanak A bajai vasuti fud szerelesenck allasa A Dajsl vasit hid saersiése Az 1944 09 21-en feirobbantott
fzmmam 8 MAVAG szereiocsamoksban 1907 -ben 1908 oktobersben 1908 tavaszan bajai vasuti hd latvanya

A

30. kép Az els6 bajai hid dtadasakor (19

-

09)
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A bajai koziti i una jobb partja felol
d mederszerkezetének nézve (a szem t szolgalo konzolok
1988-ban torté Gen)

A bajai kozuti-vasuti hid arteri
nyilasainak szerelése 1943-ben

31. kép A masodik bajai hid szerelése és latvanya az elsd kiépitésii konzollal (1991)
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32. kép Az ujjaépitett bajai hid dtadasakor (1950)
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34. kép A bajai hid megerdsitett, kiszélesitett keresztmetszeti elrendezése atadaskor
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- Asztalos Istvan
(STABIMENT-Hungaria Kft.)

FAGY- ES OLVASZTOSOALLO BETONOK
TARTOS BETON A HIDEPITESBEN

1. Bevezetés

A hidépités kiemelt jelent8ségli teriilet a betontechnolégidban, mert a betont itt éri
leginkdbb az egyik legjobban kirosité kozegkombinacio, az olvaszt6sé és a fagy egyidej
hatésa.

A korszerii betontechnolégia és az erds hatdsi foly6sitészerek (szuper-plasztifikatorok)
alkalmazasaval készitett, megfelelSen tomor beton elallitdsa mar régéta ismert és alkalma-
zott mddszer Magyarorszagon is.

Mig a fagyis-olvadas viltakozdsaval szemben rendszerint megfelels ellendllé képességet
lehet elérni egy lehetdség szerint tomor betonnal, addig ez a fagy- és olvasztosdk alkal-
mazdsdval szemben madr altaldban nem elegendd [1].

2. A fagyas és az olvasztdszerek hatasmechanizmusa

A kiszért olvasztészerek megolvasztjik a havat és a jeget. Az ehhez sziikséges olvadasi hét a
betonbdl vonjik el, amelynek feliilete ezaltal egy percen beliil akar 14 K-t is lehiilhet [2]. Ez
jelent&s huzofesziiltségeket eredményez.

A holé a vizszintes betonfeliileteknél behatol a betonba, és a kritikusnal magasabb viztartal-
mat hoz létre.

A hélével egyiitt az olvasztészerek is bejutnak a betonba, amely a fagyaspont kiviilrsl befelé
torténd folyamatos megviltozasdhoz vezet (1. dbra). Azokban a rétegekben, amelyekben a
beton h&mérséklete a fagyispont alatt van, megfagy a viz. Ahogy az 1. dbran lathaté, ez
el8szor is a feliileten, majd tovibb, beljebb kovetkezik be. A kézbenss réteg csak erésebb
lehiilésnél fagy meg. Az itt létrej6vé fagy-, illetve hidraulikus nyomas nem tud atadédni az
id6kozben megfagyott rétegeknek, és ezaltal a kiils6 réteget lerepeszti.

Ezen kérok elkeriilése érdekében sziikséges, hogy a betonban mesterségesen tagulasi tér-
fogatot hozzunk létre. Ezt légbuborékképz8k alkalmazésival tudjuk megtenni.
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1. dbra: A beton megfagyasanak folyamata olvasztészer hatdsa mellett [3]

3. A légbuborékképzs adalékszerek
3.1. A légbuborékok hatdsmechanizmusa

Légbuborékképz6nek altaliban vagy elszappanositott alapgyantat — mint az ismert vinzol-
gyanta — vagy szintetikus anyagokat — mint példaul a tenzid — hasznalnak.

A légbuborékképzsk (LP) hatdsit a 2. dbra szemlélteti. A keverésnél a légbuborékok friss-
betonba t6rténs bejuttatdsit a keverdviz feliileti fesziiltségének csokkentése segiti elg. A
bevezetett légbuborékokat az LP molekulak kériilveszik és stabilizaljak gy, hogy azok nem
tudnak nagyobb légbuborékokka egyesiilni. Egyidejfileg a cementszemcséket is »10gzitik”, és
visszatartjak azokat a frissbetonba. Jarulékos hatasként az LP molekulék légbuborékban 1évé
viztaszit részei megakadalyozzak, hogy késobb a vizzel telitett szildrdbetonnal maguk a lég-
buborékok a vizzel telitédjenek.
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L =levegé; C=cement; LP =légbuborékképzd;

polar csoport 01—;« szénvaz

2. 4bra: A cement, a levegd, a viz és a légbuborékképzd kélcsénhatasa [4]
3.2. A légbuborékok hatdsa a friss- és a megszildrdult betonban

A légbuborékok a frissbetonban, mint kis golydscsapagyak funkciondlnak, amelyek a belss
surlédasokat csokkentik. Mint a képlékenyitésnél, ez vagy vizmegtakaritast, vagy a bedol-
gozhat6sag javitasat eredményezi. Mindkét hatas a beton tomorségét javitja.

A megszilardult betonban a légbuborékok megszakitjdk a kapillarisok rendszerét, és
csokkentik azok szivoképességét. Ezaltal a viz vagy az agressziv folyadékok felvétele csok-
ken. A megszilardult betonban a légbuborékok lényeges szerepe a megfagyott, illetve a jég
altal kiszoritott viz részére taguldsi térfogatot biztositani. Ahhoz, hogy ez a funkci6 teljesiil-
jon, két feltételnek kell eleget tenni:

— KellGen kis méretti, 0,3 mm atmérdnél kisebb, tgynevezett mikrop6rusoknak kell
jelen lenniitk. Tagulasi térfogatnak csak ebbe a mérettartomanyba tartozé lég-
buborékok felelnek meg. Elméletileg 1,5 térfogat % elegendd.

— Ezeknek a mikropérusoknak nem szabad nagyon tivol lenniiik egymastél, hogy a
kapillarisokban a sirl6das ne legyen tdl nagy. A tavolsagi tényezd egy szimtani érték,
amely megadja a cementk&ben azt a maximalis tavolsigot egy ponttdl a kdvetkezd
légbuborékig, amelynek nem szabad nagyobbnak lennie 0,2 mm-nél.

4. A miiszaki szabalyozas jelenlegi helyzete

Az olvasztdsé és a fagy egyidejii hatdsdra vonatkozéan legkorszerlibb magyar szabélyozis-
nak a MEASZ ME-04.19:1995 miiszaki el6iras tekinthetd, amelynek 7. fejezete (Fagyall6
betonok) foglalkozik a olvaszt6so és a fagy egyidejli hatdsinak kitett betonokkal. Nem kiilén
fejezetben, de részletesen ismerteti a hatds mechanizmusat. A betondsszetételt ismertetd 7.4.
fejezet ¢) pontja kimondja:
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~Ha a fagyhatds szélsGséges, és egyiittidr az olvasztésé hatdsdval is, akkor csak lég-
buborékképzé adalékszerrel lehet megfelel fagydllésdgot elérni; ekkor a viz-cement tényezd
nagy tomegii szerkezetben legfeliebb 0,5, karcsii szerkezetben legfeljebb 0,45 lehet.”

Az MSZ 4719 és az MSZ 4715-3 vizsgélati szabvany azonban csak fagyallé betonokat ismer
és jelol 15, £25, £50, 100 vagy £150 jellel.

A DIN 1045 6.5.7.4 pontja (Beton mit hohem Frost- und Tausalzwiderstand) kiilén is
foglalkozik a fagy- és olvaszt6s6dllé betonokkal. Meghatdrozza a hasznilhaté cementeket,
adalékanyagokat, viz-cement tényezst, légtartalmat, légbuborékképzs adalékszer sziik-
ségességét, és kiilon emlitést tesz az erds fagy- és olvasztésbhatasnak kitett szerkezetekrdl
(betonttpalyak).

Az ONORM B 4200 4.5.3 pontja (Frost-Tausalz-bestindiger Beton) is foglalkozik a fagy- és
olvaszt6s6allé  betonokkal. Meghatdrozza a tervezhetS szilardsagi osztilyt, az
adalékanyagokat, viz-cement tényezdt, légtartalmar, légbuborékképzd adalékszer sziik-
ségességét. Az ONORM B 3303 a fagy- és olvasztéséallé betonok vizsgilatdval is
foglalkozik.

Az MSZ EN 206 szabviny — reményeink szerint — a fagyhatdsok osztlyozdsinil mar meg fogja
kiilonbozteti a fagy és az olvasztosé egyidejil hatdsat, és ennek fliggvényében hatdrozza majd meg
a beton osszetételére és tulajdonsagaira vonatkozé hatérértékeket.

Csak remélhetjiik, hogy el6bb-utébb olyan megfelels vizsgélati szabvany is rendelkezésiinkre fog
4llni, amelynek alapjan méd nyilik majd az olvaszt6sé és a fagy egyidejii hatisanak vizsgilatira.

5. A légbuborékképz6k alkalmazasianak nehézségei

A légbuborékképzés céljira ma mar korszerd, iizembiztos szerek dllnak rendelkezésre. Mégis
azt kell mondanunk, hogy azok alkalmazisa sok tényez5tdl fiigg, és a végeredmény pedig
bizonytalan. A létrejott 1égbuborék-tartalom az aldbbi tényezdk fiiggvénye:

— beton hémérséklete, cementtartalma,

— 0-1 mm kozotti finomhomok-tartalom,

— konzisztencia,

— kever8berendezés tipusa,

— keverés id6tartama, fordulatszdma,

— pihentetés id&tartama,

— szallitds modja és idétartama,

— bedolgozas és tomorités mabdja és idGtartama stb.

Ma mar rendelkezésre dllnak olyan berendezések, amelyek segitségével a frissbetonban az
elért légbuborékok méretét és tivolsagi tényezSjét is mérni tudjuk (pl. a Dansk Beton Teknik
A/S cég éltal gyartott Air Void Analyzer berendezés). Ezzel azonban ma még kevés cég ren-

delkezik.

6. A légbuborékképzés iizembiztos médszere

Mivel a légbuborékképzsk éltal 1étrehozott légbuborékok nem mind az idedlis dtmérétar-
tomanyban vannak (3. 4bra), és a légbuborékok egy része a beton széllitasa, beépitése és

tdmoritése kozben kirba vész, a légbuborék-tartalomnak a frissbetonban altaldban 4 és 6
tomeg % kozott kell lennie.
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Légtartalom térfogat %-ban
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3. dbra: A légbuborékok nagysigeloszldsa a megszilardult betonban [5]

Mivel a légbuborékok létrejotte elvileg csokkenti a beton nyomészildrdsagat, nem mindegy,
hogy a sziikséges légbuborék-tartalmat milyen ratartassal érjiik el. Tovdbbi az is lényeges -
ha nem tudunk helyszini méréssel meggy6z&dni a frissbetonban elért eredményrsl —, hogy
teljesitettiik-e a fagy- és olvaszt6s6-allosaghoz sziikséges minimalis 1,5 térfogatszazalékos
légtartalmat a kb. 300 mm pérusitmérdji légbuborékokbdl, és sikeriilt-e a tdvolsgi
tényez6t 0,2 mm-nél kisebb értékben elérni.

Fhhez ny0jt nagy segitséget a STABIMENT MHK iireges mikrogombok alkalmazisa, amely
forradalmasithatja a hazai hid- és Gtbetonok betontechnolégiajat. Ez a termék olyan kicsi,
magukban zért, elasztikus mifanyag 1égbuborékokbdl 4ll, amelyek mint ,el6regyartott” lég-
buborékok, kézvetleniil bekeverhetSk a betonba. Hasonléan viselkednek a hagyomanyos
légbuborékképz8k segitségével mesterségesen bevezetett légbuborékokhoz. Amig azonban a
hagyomanyos légbuborékképzsk dltal létrehozott 1égbuborék-tartalmat, -méretet és -elos-
zlast sokféle hatds befolyasolja, és gondos ellen&rzésiik sziikséges, addig a STABIMENT
MHK iireges mikrogébmbok, mint haszndlatra kész légbuborékok, egyszeriien alkalmazha-
tok, és megbizhatéan novelik a fagy- és olvasztdsé-allésagot [6].

7. Osszefoglalas

A beton tartéssigit mindenekeldtt annak témérsége jellemzi. Ezt a cementkd pérustérfoga-
ta hatarozza meg, amelyet a viz-cement tényezd, a tomorités mértéke és a hidraticié foka
befolyésol.

A beton adalékszerek alkalmazisaval ezeket a tényezSket pozitiv irdnyban tudjuk befolyé-
solni. A képlékenyitsk €s a folydsitok segitségével a beton vizigényét csokkenteni, bedolgoz-
hatdsagat pedig javitani tudjuk.
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A légbuborékképz8k haszndlata lehet6vé teszi a magas fagy- és olvasztés6allé betonok szitk-
séges légbuborék-tartalmanak létrehozasit. A STABIMENT MHK iireges mikrogémbok
alkalmazésaval rendelkezésiinkre all a légbuborékképzés tizembiztos médszere.
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F. Traumer:

(Deitermann Hungdaria Kft.)

VASBETON HIDSZERKEZETEK JAVITASA, HIDSZEGELYEK
SOVEDELME

A beton - ligossidga miatt (pH-értéke 14) ~ megvédi a vasalast a korr6zi6tol. Kiilsé hata-
sokra, mint a viz, a széndioxid és a s6k, a ligossag, a beton fajtdjatdl és dllapotatdl fiiggéen,
csokkenhet. Amint e folyamatnak, az elkarbonatosodasnak a hatasara a betonvasalast védé
természetes korrézidvédelem elvész, bekovetkezik a vasbeton szerkezet lathaté kérosodasa.
A korrodalé vas térfogatnovekedése a betontakarast lefesziti.

Meglévs, védelem nélkiili betonszerkezetek néhédny év elteltével gyakran mutatnak ilyen
karosoddsokat, vagy a beton vizsgilatakor felfedezhets, hogy ilyen kdrosodasi folyamatok
rovid id6n beliil be fognak kovetkezni. Ilyen esetben a helyreallitast és a beton védelmét ha-
ladéktalanul el kell végezni, a tovabbi karok elkeriilése érdekében.

Az Gj épitményeket ma mar karbonatosodést fékezd festéssel vagy bevonattal latnak el. Ezek
megakadalyozzik a nedvesség, a széndioxid és a sk behatolasat, s eziton védik a betont és
a vasalast a kdrosodastol.

Az épitmény fajtdjatdl, valamint az egyes épitményrészek helyzetétsl és azok igény-
bevételétsl fiiggben kiilonféle rendszerekkel torténhet a védelem, illetve a vasbeton
szerkezetek helyreéllitisa. Kozépiileteknél és az uthalozat miitargyainal olyan rendszereket
alkalmaznak, amely a ZTV-SIB 90 kovetelményeit vizsgalatok alapjin kielégitették, és ame-
lyek alkalmazisa engedélyezett. ‘
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A DEITERMANN cég betonjavité rendszerével dtfogd megoldast ajanl minden alkalmazési
teriiletre. )
Az itt ajanlott termékek nagy része egyben rendelkezik hazai AKMI-engedéllyel is.

A PCC I igénybevételi tartomdny a dinamikusan igénybevett és jarmiivel jirhat6 feliiletekre
vonatkozik. Ilyenek pl. hidak pélyalemezei és parkoléhdzak fodémei, valamint hasonlé
épliletrészek.
A rendszer részei:

- CERINOL MK (korréziévédelem)

— CERINOL ZH (tapadéhid)

— CERINOL ES 4 (durva habarcs, szemcseméret max. 4 mm)

— CERINOL ES 8 (durva habarcs, szemcseméret max. 8 mm)

PCC II és III betonjavité rendszer

A PCC II alkalmazasi tartomanya azokra az épitményrészekre terjed ki, amelyek dinamiku-
san igénybe vettek, és jarmiivel nem jarhaték. Ilyenek pl. hidak és parkoléhazfodémek
palyalemezének alsé fele.

A PCCIII tartomanya a dinamikusan igénybe nem vett és jirm{ivel nem jarhaté részek, mint
pl. hidfék és pillérek, de atvitt értelemben a vasbeton szerkezetek mas teriiletei is.

A rendszer részei:

— Polyment MK/CERINOL MK (korrézibvédelem)
— Polyment ZH/CERINOL ZH (tapad6hid)

— Polyment RE/CERINOL RM (javitéhabarcs)

— Polyment FS/CERINOL OF (finomsimitas)

— Polyment Color 901/Eurolan Color BL 1 (feltiletvédelem)

lasd 1. és 2. dbra
Rugalmas feliiletvédelem esetén alkalmazhaté Polyment Coating 840 bevonati anyag két
rétegben (lasd 3. dbra)

Gépjarmiivel jarhato feliiletek rugalmas miigyantis bevonataként bevalt rendszerek:

OS-F elGirasoknak megfelelS rendszer:
Polyment Grundierung 1450S  alapozis
Polyment Beschichtung 3650 N bevonat
Polyment Kopvversiegelung N fedSbevonat

A megfelels rétegrend felépitése a 4. dbran lathato.

A fokozottabban igénybe vett feliiletek védelmére ajanlott rendszer:
Az OS-11-nek megfelelé rendszer

Polyment Grundierung 1450 S  alapozas

Polyment Beschichtung 3650 N usztatoréteg

Polyment Beschichtung 3600 fedébevonat

A megfelel rétegrend felépitése a 5. dbrdn lathaté.

A termékek forgalmazisat a Deitermann Hungaria Kft. végzi.
1114 Budapest, Kényves Gyorgy u. 5. II/2. Tel.: 209-2931 Fax: 361-3070
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Megnovelt szigeteld képességli
bevonat nem jarhaté felilleten

B javité simité hab
Cerinol EP kb. 1-4 kg/m® fellilett5!
figgden

E Color BL 1 vagy 2
ols6 réteg 10 % vizzel
higitva kb. 0,16-0,17 kg/m*

Eurotlan Color BL 1 vagy 2
T mésodik réteg higitas nétkdl
kb. 0,15.0,17 kg/m’

Minimalis rétegvastagsag rétegenként
0,08 mm

—

OS-F '
b) Egyrétegli rendszer

Ndovelt repedésathidaléd képességi bevonat
jarmiivel jarhaté felilleten

" Alapozés
Polyment Alapozé 1460 S
kb. 400g/m2, Homokszéras 0,4-0,8 mm

(" Kiegyenlité habarcs
Polyment bevoné 3650 N
1:0,6 ardnyban megtbitve 0,4-0,8 homokkal
kb. 4400 g/m2 keverék. Teljes folliloten 0,4-0,8 mm-es
homokkal megszérva

Koptatéréteg
Polyment FedSbevonat N
kb. 700g/m2

Rétegvastagsag min. 3,0 mm

i Kiegyenlits habarcs
{Polyment FS)

Felillotvédelom
(Polyment Color 901)
(Polymer Coating 840)

0S-11
Kétrétegii rendszer

Nivelt repedésathidalé képességi bevonat
jarmdvel jarhaté felilleten

i i DGR
Paolyment alapozd 1450 S
kb. 400 g/m2, homoksz6éras 0,4-0,8 mm-es homokkal
kb. 1000g/m2

Usztaté réteg
Polyment bevond 3650 N
kb. 1450 g/m2, homokszéras néikiil

-0 016 feds, b 1,
Polyment bevoné 3600
1:0,3 aranyban homokkal tsitve 0,4-0,8 mm-es
kb. 1300 gim2 keverék.
Teljes felilleten megszérva 0,4-0,8 mm-es homokkal

0S-Dil

Megndvelt repedésathidalé kép

&

nem jarhat6 fellileteken

g bevonat
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Polyment finomhabarcs FS
Feliilettd! fligg6en
kb. 1150-4000 g/nm

Polyment Coating 840
két rétegben
kb. 2x460 g/nm

Rétegvastagsag egy rétegre



Fodor Imre:
(PANNONKORR Kft.)

ACELSZERKEZETI HIDAK TARTOS
KORROZIOVEDELME

Altaldnosan:

— Az iparilag fejlett orszigokban a kutaték szerint a nemzeti termék 2-4 9%-a megy
tonkre a korr6zié kovetkeztében.
Az ismert eljardsok jobb alkalmazésival és ha az Osszes résztvevs — tervezémérndk-
t5] és termelémunkésig mas szemlélettel, tantsaggal birna, akkor ebbdl a karbél kb.
20-25 % megmenthetd lenne — mely minden orszdgnak éridsi pénz.

— Most szoritkozzunk csak az atmoszférikus korrézidnak kitett acélszerkezet(i hidakra,
melyek minden esetben nagy értékii objektumok, s megvédésitk nemzeti érték is.

— A Pannonkorr Kft. az elmilt 10 évben komoly tevékenységet végzett annak
érdekében, hogy hidjaink j6 dllapotba keriiljenek a teljes kor feltjitds alkalmaval.

Csak felsorolasképpen:
— Tahi, Duna-hid,
— Kisari, Tisza-hid,
— Tiszafiired, Tisza-hid,
- Cigand, Tisza-hid,
- Lagymanyosi Duna-hid,
- Zahony, Koziti Tisza-hid (0j és régi hidrész)
— Murakeresztir, vasiti hid,
- Baja-Porboly, vasiti hid,
— Keleti palyaudvar szerkezetei ~ tizemi kériilmények kozott (acélszemesés tisztitas),
— Szabadsig hid - acélszemcsés tisztitds,
- Szolnok, Tisza-hid,
~ Baja, Duna-hid,

Kivitelezés alati:
- Tiszaug, Tisza-hid,
— Dunafo6ldvar, Duna-hid.

— A Pannonkorr Kft. el8djeként, mint a Ganz Acélszerkezet Rt. feliiletvédelmi lize-
meként, részt vettiink szdmos vasuti hid épitésénél a korréziovédelemben.
PL: — Algyd, vasati Tisza-hid,
— Csongrdd, vasuati Tisza-hid,
~ Gyomaendrdd, vasnti Tisza-hid,
— Tunyogmatolcs, vasiti hid stb.
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— Minden hid korréziévédelmének kivitelezése — egy-egy regény, kiizdelem, de a részle-
tekkel nem szeretném untatni Ondket, habar sokszor a részletekben van az ,,6rdog”.

Hogyan lehet és kell jé, tartés korréziévédelmet biztositani?

1. Elegendd pénz kell hozz4, amit 4ltaldban a megrendeld be is kalkulal — de a fgvallalkozé
— alvallalkozé annyira lecsipdesi, hogy mire a korréziévédelmi tirsasighoz keriil, mar
nem tud ,,nagy okossdgot” belevinni a munkaba (a kivitelezésre fordithaté Gsszeg nagyon
lesovanyodik), ezért:

Igyekszik a legolcsébban elvégeztetni a munkit:
— szakképzetlen dolgozékkal,
— olcs6 festékekkel,
- nem j6 feliilet-elGkészitéssel,
— kevés rétegvastagsaggal,
— a dolgozdk életének veszélyeztetésével (nem allvanyoz stb.)
A fentieket egy komoly korréziés tarsasidg nem villalja fel.

2. Egyre nagyobb jelentSsége van annak, hogy technikailag ~ eszkdzallomannyal, szakvezets és szak-
dolgozé allomannyal — megfelelGen legyen ellatva a korrézidvédelemmel foglalkoz6 tarsasag.
Ezt a megrendeld vizsgdlja meg, és csak azutin szerz&djon.

3. Min8ségi kévetelmények betartasit szakcégekkel, szakemberekkel miné8sitse.

4. Uj szerkezeteknél korrézidévédelmi szakemberek bevonésaval terveztessék meg a szerke-
zetet.

5. Régi szerkezeteknél is alkalmazni kell a korréziévédelem kiilonb6z6 szakaszait:
— Tervezés és dontés
— Tervezési és specifikiciés igények
- Kivitelezés kritériumai
- Korréziévédelmi technoldgia és mintavételi terv
— Ellen6rzés — ISO 9002 szerint

A korréziovédelem is a tervezd rajztablajanil kezdédik, hiszen gondolni kell arra, hogy a
védelmet karban kell tartani. A megrendelGnek nagyon preciznek és igényesnek kell lennie
ezzel kapcsolatban.

Keriilni kell az olyan szerkezeti megoldasokat, amelynél felhalmozédhat a nedvesség, por,
sar. Egyszer(, sikokkal hatarolt, lehet&leg zart tirgyakat kell tervezni. A termék szolgélati és
alkalmazdsi kérnyezetét ismerni kell, hogy a bevonatrendszert meg lehessen tervezni.

6. Nagyon j6, ha tudja a megrendeld, de a kivitelez§ is:

— Alapvet$ a homoksz6rdsos vagy acélszemcsés feliilettisztitas Sa 2 V2 feliileti min&ség-
re vagy Sa3 tisztasdgra.

- Homokolis el6tt el kell tavolitani a régi szerkezetr8l a vastag levelekben levalé rozs-
dét vésdvel, spacknival, ver&kalapiccsal.
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- Szintén a széras elétt kell elvégezni a szerkezet zsirtalanitdsat, olajmentesitését, a
kereskedelemben kaphaté barmely zsirtalanitéval.

- Sajnos a feliilettisztitas utdn jonnek el a régi szerkezetek elrozsddsoddsibol ad6dé
szerkezetgyengiilések, igy utélag hegesztésjavitdsok, erésitések sziikségesek, pl. kor-
latok, vagy a régi hengerlési feliilet felszdlkdsodésa, amit le kell koszoriilni.

— Feliilettisztitas utin, festés elGtt az elvégzett hegesztésjavitist és koszoriiléseket j6, ha
a kivitelezd athomokoltatja, a megfeleld tapadis elérése végett.

— Az els6 festékréteg felhorddsa el6tt nagyon fontos az élek, sarkok, szegecsek, részben
rejtett felilletek ecsettel t6rténd kikenése (tin. élvédelem), mert f&leg festékszoras
esetén ezekre a helyekre kevés festék jut. Ezért minden esetben kedvezébb a lek-
erekitett szerkezeti megmunkdlds. Vasiti hidakra az oldalsé lezdrast képezd zuza-
lékdgy lemezeinek érintkezését az j szabvany ilyen lekerekitett formaban irja eld,
amely a zGzalék beépitésével jaré mechanikus igénybevétellel szemben is
érzéketlenebb.

— Nagyon fontos a rések tomitése alapozis utdn.

— A tart6s korrdziévédelemhez igen ,,j6” festéket szabad alkalmazni — ez taldn dragabb —,
de az lizemeltetSnek is alkalmasabb, nem kell 7 év utan felgjitani.

— A feliiletvédelem rétegenként érje el a 80 mikront.

— A homokolt feliilet érdes, igy a volgyek kitoltése festékkel megnoveli a festékfel-
haszndlast, ezért biztonsaggal kell kiszdmitani a festékigényt.

- A homokoldsnal is, és f6ként a festésnél figyelembe kell venni az 1dGjarasi viszo-
nyokat.
Es@s, pards id6ben a homokszért feliilet Gjra oxidalédik. Ez az oxidicié fiigg a mar
elkészitett, homokszort feliilet min&ségi fokozatatdl és a levegd paratartalmatdl, ill.
velitk szorosan kapcsoldddan a relativ paratartalom, testh6mérséklet és levegs-h&mér-
séklet viszonyatél.

— A festés paramétereit a festékgyarté megadja. Ezek alapjin kell a festést végrehajtani.
Ide tartoznak: leveg6-h8mérséklet, relativ pdratartalom, testhmérséklet, harmat-
pont, keverési ardny, higithat6sdg, edényidd, felviteli eszkozok, atfesthetGség stb.

Ezeket a paramétereket be kell tartani.

— A festékrétegek felvitele kdzott a szerkezet szennyez8dhet (por, olaj, stb.). A szeny-
nyez8dést gondosan le kell takaritani. A mdr felvitt rétegeket igény szerint vizsgalni
kell, tapadds, rétegvastagsig szempontjabdl, ill. nem utolsé sorban a szerkezetre
jellemz&en esztétikailag.

A feliilet-el8készités legmagasabb fokat érdességben és részben tisztasdgban az acél-
szemcsés tisztitds adja. Az erre a feliiletre felhordott Zn- vagy Al-széris, és az ezt
kovetd festés rendkiviil hosszi élettartamot nytjt, 20-50 év.

59



— A rétegvastagsidg-mérések az MSZ szerint torténjenek, de meg lehet dllapodni mas
feltételek szerint is, ami szakmailag tarthatd, de annyi bizonyos, ha minden mérés-
nek el kell érnie az elGirt minimumot, akkor legalabb 50% festékveszteséggel kell
szamolni.

- Olyan allvanyzatot kotelez§ késziteni, amelyre vonatkozdan a Megrendel6nek is van
felelGssége és ezt az allvanykoltséget meg is kell fizetnie,

— A festékszorast szakmailag képzett, gyakorlott dolgozé végezze.

- UV all6 festékeket kell alkalmazni, hogy a krétasodast elkeriiljiik,

— Szakaszos hegesztést nem szabad megengedni, mert a takart feliiletet nem lehet
védeni,

— Osszeforditott szogvasak alkalmazasanal — 10 mm-re egymaéstél — biztos, hogy
tokéletesen ezeket a feliileteket nem lehet védeni.

Milyen festéket alkalmazzunk?

— szdrazanyag-tartalom az alapoz6ndl tobb, mint 509 legyen - lehet8leg cink- vagy
aluminium-pigment,
- oldészerszegény legyen — ne kelljen max. 5-6%-ot higitani,

— minden festékismertets tartalmazza a kivdnatos szdraz rétegvastagsigot — amit a gyar
kikisérletezett, ez al4 menni nem ajanlatos,

— legyenek kiilonb6z6 szintiek az egymast kovetd rétegek,
— az elirtnal vastagabb rétegii festés inkabb elénydsebb, mint dllandéan térekedni a
festék spérolasira,

— a korréziévédelemben is torekedni kell az optimalis, gazdasigi megoldasra — ezért a
korréziét ,,méretezni” kell.
Ezt ma a rendelkezésre all6 bevonbéanyagok és mddszerek sokfélesége lehetvé is
teszi, s6t taldn arra kell tigyelni, hogy a kindlat bGsége ne csdbitsa a tervezSt 6ncéla
és felesleges differencialasra.
Pl. a Zn- vagy Al- fémsz6ras és rakeriils festék bizonyosan hosszi, tartés korroz-
i6védelmet biztosit. Tobb hid, hidelem mar ilyen feliiletvédelmet kapott.

Kiilonlegesen kezelendd feliiletek:
1. Szerkezeti csatlakozdsok—kotések homlokfeliiletei
— fémtiszta, olajmentes és érdes legyen,
— chhez éles, szemcsés szérdéanyagot kell alkalmazni,
~ az elGirt sarlédasi értéket a cinkfémszoras (40-60 w), a cinkszilikat festék (60 1) nem
rontja.

2. Utdlag betett kotGelemek feltétleniil feliiletkezeltek legyenek (foszfitozas, horganyzas).

3. Elek, kot6elemek, hegvarratok, illesztések el6szor ecsettel legyenek kenve.
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4. Rések-hézagok ,fugatomitéssel” legyenek ellatva, de Ggy, hogy a rikeriils festékkel kom-
patibilis legyen.

5. Betonnal érintkezd felitleteket is:
— homokolni kell,
- cinkporos alapozéval 50 u el kell latni,
— 5 cm-rel tl kell vinni a t6bbi réteget,
— kissé ferdén lezirt betonaljzattal kell az oszlopokat beépiteni.

6. Szigetelendd felileteknél fontos:
— atmenet biztositasa,
- nyilasok kozvetlen koézelében mindig egy p6tlélagos feddréteget kell alkalmazni.

7. Nagyon igénybe vett feliileteknél:
- jarda,
- korlat,
- szegély,
— kerékvetd stb. s6zdsbdl és minden kis sériilésbsl adédéan pétldlagos fedGréteget kell
alkalmazni (eggyel tobb fedGréteget).

8. Vizgyiijts helyeket (por, sir, s6)
kiilénésen jol meg kell tisztitani, és az elGirtan feliil p6tldlagos réteget kell felvinni. Régi
szerkezeteknél lyukakat, nyildsokat kell kivigni, hogy kifolyjon a nedvesség.

9. Hengerlési lemezhibakat, hegesztési froccsenéseket le kell koszoriilni.

10. Elek, sarkok lekoszoriilése — elengedhetetlen.
Ezeket az igényeket, szitkségességeket a Pannonkorr Kft. szakemberei az emlitett hidakon
tudatosan alkalmazzak.

— A bevonat élettartama nagymértékben fiigg nemcsak a tervezmérnoktsl, hanem a
kivitelezés kdzépszinti vezetGgardajatdl és a j61 képzett és kellden megfizetett-ell-
tott lelkiismeretes szakmunkdsoktdl is.

A korréziévédelemnél a munka eredményessége vagy rosszasiga nem azonnal lat-
szik, ezért minden megrendel&nek fontos, hogy objektumait hosszan tartéan megév-
ja a rozsddsodasbdl ad6do élettartam-csokkenéstdl.

— Higgyék el, a korr6ziovédelem minden fazisa nagyon nehéz, veszélyes, és rendkiviil
egészségtelen munka — ezért ezeket az embereket meg kell fizetni —, igen nagy a
bérkoltségiink.

— A korréziévédelmet ma mar nagyon értékes géppark segiti — nem csak az ecset —, ez
megint komoly koltség.

— Mindezeket figyelembe véve a korréziovédelemre elfogadhaté drat kell a
MegrendelSnek biztositani, mert csak akkor kap ,jé munkét”.

Amennyiben ezekkel a tapasztalatokkal a megrendel&nek-Kivitelezének a segitségére lehet-
tem, akkor mar megérte &sszefoglalni és elmondani.
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Folyamatban 1év6 korr6ziévédelmi munkak Festésre var a dunaféldvari Duna-hid is
a bajai Duna-hidon

Elkésziilt korréziévédelem a bajai Duna-hidon
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A BAJAI DUNA-HID KORSZERUSITESE,
AZ OTLETTOL A MEGVALOSULASIG

A Hidmérnoki Ertekezlet keretében kerekasztal-megbeszélés volt a konferencia ideje alatt is
foly6 legjelentSsebb dunai hidberuhdzasrol. A megbeszélés résztvevsi (ABC sorrendben):
Benedek Gabor (RODEN Kft.), Dizs Gyorgy (Kozgép-Unié Rt.), Foldes Arpad (Foldes-
Hidkorr Kft.), Haldsz Rudolf (Als6-Dunavélgyi Viziigyi Igazgatdsig), Kolozsi Gyula
(UTIBER Kft.), Ludinyi Béla (Servind Kft.), Miiller Zoltin (GANZ Pillér Kft.), Orosz
Karoly (HIDEPITO Rt.), Pozsonyi Ivan (PONT-Terv Rt), dr. Szatmari Istvan (BME
Acélszerkezetek Tsz.), Vords Jozsef (MAV Rt.). Az alabbi cikk a beruhazés toérténetét és
kortilményeit ismerteti, és lényegében megegyezik a hid korszer(isités utini iinnepélyes
atadasra késziilt ismertetd fiizet szévegével. (Szerz8je: Borzsik Péter UTIBER Kft)

A régészeti leletekbd! itélhetGen mar a honfoglal6 Gseinket is vonzotta a szimos kovér lege-
16, a halban, vadban b&velked6 Duna-kornyék, a viz koézelsége és az itteni j6 atkelési
lehet8ség. Matyas kirdly is ezen a helyen kelt dt seregével a tolnai orszaggy(ilés utdn, 1463-
ban. Baja mér ezt megelGzGen is jelentékeny telepiilés volt, de mezGvarosi cimet csak 1696-
ban kapott I. Lipét csdszartdl. 1699-ben a csdszdr megbizisira egy Luigi Ferdinando
Marsigli nevii tudés hadmérnok — mai sz6hasznalattal élve — egy ,uthédl6zat-fejlesztési tanul-
many ”-t készitett a kereskedelmi dtvonalakra, és ebben a Magyarorszig teriiletén messze
talterjedd athéilézatban Baja fontos csoméponti szerepet kapott. Kozvetlen kérnyezetének
kereskedelmében a viros mar ekkor kézponti szerepkort toltott be, és a XIX. szizad elejére
orszaghatdron tuli teriiletekre néttek Baja vonzaskdrei. Osszekapcsol6java lett nemesak az
alfsldi és dunantali kereskedelemnek, hanem a messzi délvidéknek és a tavoli északnak is,
els@sorban a termény-, az allat- és a borkereskedelem teriiletén.

AZ ELSO HID

Az els6 hid épitését a Kereskedelemiigyi Minisztérium 13691/11/1907. KM. szdmt hatéro-
zatdval rendelte el, a MAV igazgatésag 62223/1907. szam alatt engedélyezte.

Az els§ Duna-hid épitése 1907. évben kezd8dott meg. A hid terveinek elkészitésére az akkor
minddssze harmincesztend&s fiatal hidmérnok, Szikszay Ger§ kapott megbizdst. A hid
kivitelezését a M. Kir. Allamvasutak Gépgyéra és a Magyar Epit6 Részvénytarsasag végezte.
A vasszerkezetek szerelése 1908. év elején kezd8dott, és a munkak olyan j6 titemben halad-
tak, hogy még abban az évben, december hé 11-én a kedvez8 prébaterhelés utan a hidat az
ideiglenes épitési forgalomnak 4tadtdk. A hidon a vasiti forgalom csak 1909-ben, a Baja-
Bataszék kozotti vasitvonal kiépitése utan indult meg.

Az eredeti tervek szerint a hid kizirélag vasuti forgalom céljara épiilt, de 1935-ben a vasiiti
palyét lefedték, és attdl kezdve a hid a kozati forgalom szdmadra is hasznélhatéva vile.

A hidat a masodik vilighdbortban, 1944. szeptember 21-én olyan stlyos bombatamadas
érte, hogy a hid két nyildsdban az acélszerkezet a Duniba hullott.
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AZ UJ HID EPITESE

A lebombazott hid wjjaépitésére elGszor Baja varos torvényhatésigi bizottsaganak 1946.
janudr 28-ai kozgytilése hozott hatarozatot.

A régi alépitményekre timaszkodé szerkezet négynyildsi alsépélyds mederhid, és harom-
nyilas fels6palyas artéri hidként épiilt meg. Az eredeti szerkezeten egynyomu kozos koziti-
vastti pélya volt, amelyen véltakozé irdnyban folyt a kézuti forgalom vonatmentes idében.
A munkdékat 1949-ben roncskiemeléssel kezdték. Még ugyanabban az évben megtortént az
alépitmények atalakitasa is.

A felszerkezet acélanyagét Di6sgy6rben és Ozdon hengerelték. Az acélszerkezetek gyartasat
a Mdvag kébanyai ati hidmihelye végezte. A helyszini szerelés 1949. december 2-4t61 1950.
december 14-éig tartott. A szereléssel egyidejtileg a pélya épitése is megtortént, 1950. decem-
ber 14-én a prébaterhelést is megtartottak, és 16-4an 4tadtdk az Gj hidat a forgalomnak.

A hid késébbi szélesitésének lehet&ségét mar a hid épitésekor biztositottak konzolcsonkok
beépitésével. A hid az 1988-ban indult korszer(sités utdn nyerte el mai elrendezését. Ekkor
két oldalkonzolt szereltek a hidra a 3,5 tonnanél kénnyebb koziati forgalom folyamatos
atvezetése céljabol. Ezzel a személygépkocsik forgalma megoldédott, azonban a nehéz-
tehergépjarmii-forgalom tovdbbra is a kozépsd pélyan haladt, valtakozé irdnyban, vonat-
mentes idGben. Ez egyrészt id6nként nagy torlédasokat okozott, masrészt a kozépss palydn
tovdbbra is megmaradé koziti nehéz-teherforgalom és vasiti forgalom egyiitt rohamosan
tette tonkre a két fGtartd kozotti palyaszerkezetet. A kozos palyan a vasiti sineket leerSsitd
csavarokhoz nem lehetett rendesen hozzaférni. A sinek mellett a vasbeton kozati paly-
atdbldkat szegélyezs élvéds szogacélok sok helyen elkoptak, eltortek, és sok gumisériilést
okoztak. A most elvégzett korszer(isités megkezdése el6tt a kozati forgalom 20 km/6ra, a
vasuti forgalom csak 5 km/éra sebességgel haladhatott a hidon.

A hidon egyre gyakrabban kellett a kozéps palyat javitani. Erre altaldban csak éjszaka volt
néhdny Ords lehet6ség, mert a kozépsG pdlydt hosszabb idére lezdrni nem lehetett. A
legkozelebbi — a dunaféldvari — hid tobb mint 80 km tavolsigra van. KompatkelShelyek
ugyan kozelebb is vannak, de ezek haszndlata lassd, koriilményes, és az év egy részében
kozlekedésiik bizonytalan.

A kozépsS pélya atépitése egyre siirgetbbé valt. 1992-ben a hid bataszéki hidf6je mellett
egy Otméteres szakaszon a vasbeton palyatdblak helyére kisérletképpen egy acélbdl késziilt
racsos — attort — palyaszerkezetet épitettek be. Ez a megoldds Magyarorszagon és Eur6paban
ma is szokatlan, de az Egyesiilt Allamokban mar a szézad elsé felében is alkalmaztak hason-
16 szerkezeteket. Bar a kisérleti szakaszon nyert tapasztalatok nem voltak kedvez6tlenek, a
kozépss palya atépitése, koltséges volta ellenére sem sziintette volna meg a kozit és vastt
segylittélését”; ezért végiil a kisérleti palya soha nem késziilt el a teljes hidon.

AZ 1999 EVI KORSZERUSITES ES MEGEROSITES
A beruhdzis megkezdése elétt a tervez6 PONT-terv Rt. egy tanulmdny keretében tébb,

addig széba keriilt megoldést vizsgalt meg, kezdve attél, hogy csak a k6zépsé pélyat épitik
at, és marad a régi forgalmi rend, egészen az Gj koziti hid épitéséig.
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A tanulmdny alapjan kivélasztott és jelenleg elvégzett korszer(isités arra irdnyult, hogy az
oldalkonzolok meger&sitésével és kiszélesitésével a nehéztehergépjamii-forgalom is véglege-
sen a meglévs oldalkonzolokra keriiljon, és a vasiati forgalomtd] 6rokre fliggetlenné véljon.
Az 4talakitashoz az a felismerés vezetett, mely szerint a hid szerkezete rendelkezik annyi tar-
talékkal, hogy az oldalkonzolok ésszeri koltségek ardn megerGsithet6k a nehéz
tehergépjarmiivek forgalmanak elviselésére is. A szerkezeti megoldas 6tletadéja dr. Szatmari
Istvdn, a BME Acélszerkezetek Tanszékének docense volt.

A hid korszer(sitése két titemben val6sult meg. Az els§ titem sordn a kozati forgalmat érin-
t6 munkdak késziiltek el.

A Duna-hid kis teherbirasi, konzolos kozati pélyaszerkezetének megerdsitése és bovitése,
melynek kovetkeztében a 4,3 m széles kozuti palya ,,A” osztilyd (80 tonna) koziti teher
viselésére korldtozassal, ,,B” osztaly(l (40 tonna) kéziti teher viselésére korldtozas nélkiil
alkalmassd valt. A kiemelt szegéllyel és szalagkorlattal elvalasztott Gj, 1,6 m széles kerékpar-
tt a forgalombiztonsdgot nagymértékben megnoveli, mivel a kocsipalydn megsziinik a gyal-
ogos- és kerékparforgalom.

Az atépités befejeztével a kozuti és vasiti forgalom egymastdl fliggetlen, 6nallé kozlekedési
pélydval rendelkezik.

A beavatkozas sordn az alsépilyds mederhidon a konzolos szerkezetdi kozati hidpalydk
teherbirdsit a konzolvég felkotésével — fliggesztGszerkezet beépitésével — és a palyaszerkezet
megerdsitésével novelték a szitkséges mértékben. Ezen a szakaszon a koziti terhelést a racsos
fGtarté also és felsG ovének kozvetitésével veszi fel a fGtartd.

A fels6pdalyds artéri hidszerkezet kdzuti oldalpédlydinak teherbirdsat feszit6mi beépitésével
és a palyaszerkezet megerssitésével tették alkalmassi a kozati nehéz-teherforgalom elviselé-
sére.

A megviltozott terhelési viszonyok kihatnak a hid alépitményére is, ezért a pillérek ellen&rzs
szdmitdsa és a Duna-meder feltérképezése alapjan a mederben taldlt kimélyiiléseket is meg
kellett sziintetni, és a késGbbi kimosddédsoknak elejét venni.

A helyszini munka az északi konzol megerssitésével kezd6dstt. Ezalatt az id§ alatt a személy-
gépkocsi-forgalom a déli konzolon kézlekedett, valtakozé irdnyban. A meder hidon az uszilyon
érkezs felsS kereszttartokat a Clark Adam wszédaru az uszalybdl kozvetleniil a helyiikre
emelte. A nappal beemelt gerenddkat éjszaka lehegesztették a racsos tarté felsG Gvéhez
csavarokkal el&re odaer@sitett talplemezekre. Ezutdn a meglév konzolok meghosszabbitisa
kovetkezett. Nehezitette a munkdat, hogy a konzolokra tehergépjarmiivel, daruval még nem
lehetett felhajtani — hiszen akkor még csak 3,5 tonnds jirm{ire felelt meg a konzolok
teherbirasa -, ezért a konzolok meghosszabbitdsdhoz és a szélesitéshez beépitendd
szerkezeteket az tjonnan felrakott felsG kereszttartéra felfiiggesztett csigasorral kellett a
helyiikre juttatni. Hasonléan kézi er&vel kellett a péalyaszerkezet alatti allvdnyon a hossz-
tartok magasitdsihoz és a palyalemez megerssitéséhez késziilt elemeket is a helyiikre vinni.

Az artéri hidon nem volt fels§ kereszttartd, de szerencsére az eltér§ szerkezeti kialakitas
miatt ott a konzolok meghosszabbitdsahoz kénnyebb silyi elemeket kellett felszerelni.
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Az acélszerkezeti munkdk elkésziilte utin kovetkezett a fiiggesztGkabelek befiizése és
megfeszitése. Ezutan mar nétt az északi utpalya teherbirdsa, és a befejez§ munkakhoz — mint
példaul a dilaticiés szerkezetek cseréje, aszfaltozds stb. — mar behajthattak a munkdhoz
sziikséges jarmiivek.

Az északi konzol elkésziilte utin a személygépkocsi-forgalom és a munkateriilet helyet
cserélt, és hasonlé sorrendben elkésziilt a déli konzol is.

FELJARO UTAK

A megerssitett kozati oldalpalydk alkalmassa valtak a teljes kord kozati forgalom
atvezetésére, ezért a megvaltozo forgalmi rend sziikségessé tette a hidfeljarék és a szomszé-
dos vasuti miitdrgyak (kozuati aluljarok) atépitését is. Erre azért volt szitkség, mert az 4j for-
galmi rendben mér nem csak a személygépkocsiknak, hanem a tehergépjarmiiveknek is at
kell haladni a vasuati pélya alatt, és a meglévs mitargyak trszelvénye ehhez nem felelt meg.
A tehergépjirmiivek ezentil ugyanazon az atvonalon fognak a hidra fel- és lehajtani, ahol
eddig csak a személygépkocsik kozlekedtek, ezért ezeket az utakat a teherforgalomnak
megfelelGen at kellett épiteni, az utak vonalvezetésében és a burkolat teherbirasiban
egyarant. A beruhdzas keretében meg kellett oldani az atépitéssel érintett kézmiivek és a biz-
tositéberendezések athelyezését, illetve atalakitisat is.

Az elsd titem kozuti beruhdzdsban késziilt, 1998 szeptembere 6ta. A Duna-hid atépitése a
kozati és a vasiti forgalom csekély korlatozasaval késziilt el. Az els iitem munkai alatt a kon-
zolok kozuti forgalma az egyik konzolon viltakoz6 irdnyban allanddan fenntarthaté volt. A
vasuti kozlekedés és a nehéz kozati gépjarmi-forgalom kisebb sziinetekkel ugyanigy folyha-
tott a konzolok megerdsitése és atépitése alatt, mint az épitési munkdk megkezdése el6tt.

Az épités 1999 juliusdban indult masodik titemében — mely a vastti palya felGjitdsara
irdnyult — a vastti forgalom teljes egészében sziinetelt.

VASBETON ALULJAROK

A masodik iitem beinduldsival az els6 iitem nem ért véget, mert az elsG iitem részeként
késziil§ két vasbeton vastti mitargy — koziti aluljaré — atépitését a Duna-hid vasuti pélyaja-
nak 4tépitésével azonos idében, a vasati viganyzar idétartama alatt kellett elvégezni.

A bataszéki oldalon azért kellett a vasbeton hidat 4tépiteni, mert a vasati hid alatt a kozat
pélyaszintje 80 cm-rel mélyebben volt, mint a kérnyezete, ezért az drvizek levonuldsa utdn
az aluljar6 még akkor is hosszti ideig hasznalhatatlan volt, amikor az ut tébbi részén maér j6l
lehetett kozlekedni. A kozit palyaszintjének megemelése érdekében a hid szerkezeti magas-
sagat kellett hasonlé mértékben csokkenteni. Ezért a vasbeton kerethid pélyalemezét elbon-
tottdk, és a hidf6k falit megmagasitva 4j, korszer(, l1ényegesen kisebb szerkezeti magassaga
monolit vasbeton hid épiilt. A hid nyildsa megfelel méreti volt, ezért nem valtozott.

A bajai oldalon a hid alatti irszelvény magassiga megfelelt, azonban a szabad nyilds mérete
nem volt elegendd a hidra felhajtani szdndékoz6 tehergépjarmiivek sziméra. Ezen az oldalon
az alaptestek kivételével az egész hidat el kellett bontani, és az alaptestek kiszélesitésével egy
0j hidat kellett épiteni. A hid atépitését kihasznélva, és a koltségekbdl részt véllalva Baja virosa
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is kérte a hid alatti kdzati palya tovabbi egy nyomsévval t6rténé b&vitését, mivel az aluljaré
szlik keresztmetszete nemcsak a hidra valé feljutast, hanem a vasiti t6ltéstGl északra fekvs
kik6t6i €s ipari teriiletek megkozelitését is akadalyozta. Itt az alaptestek dtalakitdsa utdn egy
tekn&hid épiilt, egyedileg eléregydrtott merev tartébetétes vasbeton elemekbdl.

VASUTI PALYA ATEPITESE

A Duna-hid atépitésének madsodik iitemében az eléz8leg koziti és vasiti pdalyaként is
tizemel8 kozéps6 hidpdlya dtépitése késziilt el. Ehhez a munkdhoz a kozépss palyan a for-
galom teljes kizdrasara volt szitkség, ezért ezt a munkdt csak azutédn lehetett elkezdeni, mikor
a kozépss palyardl a nehéz-teherforgalom 1999 junius 26-4n immdr véglegesen lekeriilt. A
beavatkozds soran a vasbeton kozuti palyatablak végleges eltdvolitdsan tdl, a vasiti palya-
szerkezet feljitdsaval és korszerd vasiti felépitmény kialakitdsaval a szerkezet alkalmassd
valt az el6zdnél fokozottabb vasiti igény kielégitésére is, de az 4 pélya kozuti jarmivek
dtbocsétasdra a tovabbiakban még ideiglenesen sem lesz alkalmas. Az 4j vasiti palya vasiti
beruhdzasban késziilt.

A kozépsS pilydn a régi vasbeton pdlyatablas pdlyaszerkezet teljes egészében elbontésra
keriilt a hossztarto felss 6vével egyiitt. Ezutdn a régdta hozzaférhetetlen acélszerkezet ala-
pos vizsgélata kdvetkezett. Itt megerSsitésre nem volt szitkség, de a korrodalt részeket javi-
tani, cserélni kellett. Ezutdn késziilt el az 4j, korszer(i hidfas vasati palyaszerkezet.

A hossza vaganyzérat kihaszndlva egyidejlileg 4j pdlya épiilt a Duna-hid el6tt és utén tdbb,

mint 800 m hossza szakaszon, a vasati megallé elStti viganyszakaszt és a két kis vasbeton
hid szakaszat is magdaba foglalva.

A HID ATEPITESENEK FOBB MENNYISEGEI

Acélszerkezetek kozati szerkezet: 900 tonna
vasuti szerkezet: 350 tonna
Vasbeton szerkezetek: Duna-hid: 360 m’
bajai vasbeton hid 350 m’
bataszéki vasbeton hid 120 m’
Mazolas: (részleges) 60.000 m’
Burkolatok: Duna-hidon 5.100 m?
feljar6 utakon 7.600 m’
Jarhat6 szigetelés: Duna-hidon 3.600 m’
Foldmunka: felhajté utakon 3.000 m’
vasbeton hidaknal 2.800 m’
Viz alatti pillérvédelem: RENO matrac 6.000 m’
terméskd szoras 4.600 m’
Gabion-zsik-terités 8.200 m’
Vasiiti palya dtépitése: Duna-hidon 5§70 m
vasiti toltésen 840 m
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A FELHASZNALT EGYEB ANYAGOK, GYARTOK

Fiiggeszt&kabelek:

Dilatacios szerkezetek:
Korro6ziévédelem:
Aszfaltburkolat a hidon:
Aszfaltburkolat a feljaré utakon:
Kerékparut jarhaté szigetelése:

Viz alatti pillérvédelem:

A BERUHAZAS KOLTSEGE

Kozati palyéat érinté munkék:

Vastiti palyét érint6 munkak:

BERUHAZO:

VORSPANN-TECHNIK (Ausztria)
2X VI-CMM 02-150 D

Maurer (Németorszag) D 240
PERMATEX 2300

OA-8 jelti 6ntott aszfalt

AB 12/F jeld hengerelt aszfalt
Concretin TEP D 93

30 cm RENO matrac
TA-TB jeld termésks szoras
1 tonnas Gabion-zsik-terités

2,3 milliard Ft
840 millié Ft

Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Minisztérium megbizasabol:

Kozati beruhazés: Bacs-Kiskun Megyei Allami Kozttkezels Kozhasznii Tarsasag
Vasiiti beruhdzas: MAV Rt. Pélya-, Hid- és Magasépitményi Szakigazgat6sag

BERUHAZO KEPVISELOJE:

Ké&ziti beruhdzas: UTIBER - Koziiti Beruhdzo Kft.
Vasiiti beruhdzas: MAV Rt. Beruhazés Lebonyolité Igazgatdsag

A BERUHAZASBAN RESZTVEVO FOBB SZERVEZETEK:

FOVALLALKOZO:
ALVALLALKOZOK:
Tervez6:

Acélszerkezetek gyartésa és szerelése:

Korrézidovédelem:

Vasbeton hidak atépitése:
Feljar6 utak atépitése:

Vasuti palya atépitése:

/////

HIDEPITO Rt.

Pont-TERV Rt.

GANZ Acélszerkezet Rt.
GANZ Pillér Kft.
Kozgép Unid Rt.

Pannonkorr Kft.
Hidtechnika Kft.

MAV Hidépits Kft.
Magyar Aszfalt Kft.

Baja HAROM Konzorcium
ADUVIZIG
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A bajai Duna-hid

Kereszttartok elhelyezése

AR A - 99

RSN M W P 8

Az elkésziilt hid neve: bajai Tiirr Istvan hid

A felsGpalyas hid
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Hlatky karoly:
(Hidépit& Special Kft.)

DUNA-HIDAK ALAPOZASA

Mederpillér-alapozas vasbeton képenyfal védelmében

A héaboru utdn épitett folyami hidak (szegedi északi Tisza-hid, szentes-csongradi koézuti
Tisza-hid, Szentes-csongradi vasiti Tisza-hid) mederpillérek alapozdsa volt az dtmenet a
hagyomanyos és a mai nap is haszndlt, modern alapozisi médok kozott. A fenti hidak
alapozdsa soran alkalmazott acél szadfalas kériilzards gyakorlati tapasztalatai kell§ alapot
biztositottak egy elveit tekintve is 4j, korszer(d épitési technoldgia kévetelményeit is kielégitd
megoldas kidolgozasara.

Az otlettdl az elsé megvalésitasig eltelt 3 év az érvek és ellenérvek ttkoztetésével telt el.
Végeredményként a sikeresen szabadalmaztatott eljards elsg gyakorlati alkalmazdsa az MO
Hiarosi Duna-hid épitésénél (1987-1990) tortént. Ezt kovette a Lagymanyosi Duna-hid
(1992-1995), majd részben piarhuzamos tevékenységként a cigdndi Tisza-hid (1993-1994)
mederpilléreinek épitése.

A tiszaugi pilléralapozas mar napjaink kihivasat jelenti.

Osszességében eddig 8 db mederpillér épiilt Magyarorszag teriiletén ezzel az eljarassal.

Lényege elsGsorban a pillérépitéshez sziikséges vizmentes munkateriilet kialakitdsdnak mod-
jaban, illetve az el6regyartott vb. elemek alkalmazasaban keresends.

Emlékeztetsiil:
Az alkalmazott technolégiai sorrend:

— Pillér alaptestnek megfelel6 méretd, nagy pontossigi viz alatti kotras.

— Alsé vb. kéregelem lehelyezése tiszédaruval, ideiglenes rogzitése kiilsé készorassal.

— A lehelyezett kéregelemen beliili, nagy dtmér&j fart c6lopok elkészitése.

— Fels6 kéregelem és acél Grfal egyiittes elhelyezése tiszé6daruval, biavariranyitassal.

— Viz alatti fenékbetonozassal torténé munkagddor alsé lezéris.

— Viztelenités, amely utdn a pillér t6bbi szerkezeti elemei mar hagyomédnyos eljarassal,
szaraz munkateriileten épiilhettek.

— A saruszintig torténd épités.

— Az acél §rfal leemelése és a kovetkez pillérnél torténd ismételt beépitése.

A vazolt technolégiit a mellékelt fazisrajz szemlélteti.
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Vizben késziilt pillérek épitési menete:

b} colépkészités

a) alsé kéregelem

©1500 mmees | [ |
- by b
SOIL-MEC cBlépsk |

B -] -

c) fels8 kéregelem Srfailal

d) viz alatti beton készltése

9900
-

acél Grfal

e) pillérépités szdraz munkatérben

felmend fai
) vigleges dilapot
L J mox 58,60
- 1 <

/

Kéregelemek vizszintes metszete:

3,75 13392_’; 5602 LB0 %
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A Harosi Duna-hid épitése:

3 SPTITI - o 7 SR T Y S

4. kép: Als6 kéregelem
elhelyezése

O ———.. PR
6. kép. Alaptest épitése
viztelenités utan

7. kép. Felmend szerkezet épitése
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A koribban itlag 1 év/pillér id6tartamot mér az elsS alkalmazas soran sikeriilt 3 hé/pillér
idétartamra ler6viditeni.

A kilencvenes évek elején az eljarast maig sem azonosithaté médon ,atvette” az osztrak
épitsSipar is, természetesen olyan mértékli médositasokkal, mely alapjin a szabadalom nyuj-
totta el6nySk nem voltak érvényesithetek.

A Hidépitd Specidl Kft., s ezen belil személyesen én is, szerencsésnek mondhatjuk
magunkat, mivel a magyarorszdgi hidépitésekkel kozel parhuzamosan médunkban éllt
tovabbi 3 osztrak folyami hid alapozasi munkaiban is tevékenyen részt venni. (Bécs, 91-92.
Nordbahnbriicke, Tulln, 1992-95, péchlarni Duna-hid, 99. februar-2000. februar) Ez
Osszesen tovabbi 2+2+4=8 db mederpillér megépitését ]elentette

Ez a mennyiség elég jelentGsnek mondhatd, s kellg gyakorlati tapasztalatot nyujt ahhoz,
hogy az alkalmazott eljarasok dsszehasonlitdsa realis értékelést adjon a viltozatok elényeirsl
és hatranyairdl.

A hazai médszer 1ényegében nem valtozott. Az MO hidnél kidolgozott eljards csak egy rész-
letében mddosult: az alsé kéregelem elhelyezése sordn alkalmazott segédszerkezet bevezeté-
se, mely jelentGsen megkoénnyiti a kéregelem pontra allitasdt. A vdltoztatast elsGsorban a
precizids kotrasra alkalmas kotrégép hidnya (vedersoros kotré) indokolta. lgazolva az ere-
deti elképzelés életképességét, az elzbeken tilmenden egyéb valtoztatisra eddig igény nem
mertiilt fel.

Az Ausztridban alkalmazott médszert a kézelmultban befejezett pochlarni Duna-hid meder-
pillér-alapozasi eljardsdnak ismertetésével lehet bemutatni.

Az épiil6 hid f6bb adatai: Melk és Ibbs kozott, Duna 2043,5 fkm szelvényben
Szabadon betonozott, 5 nyilast. (A széleken betolt drtéri szerkezettel kiegészitve.)
Nyilaskiosztds: 75+105+105+105+75=465m

Keresztmetszet: teljes 13,45 m (3,7 +8,5+1,25; kerékparut, 2X 1 forgalmi sav, gyalogjirda)

Az osztrak médszer technolégiai 1épései:
— Elsédleges kotras (durva — nem pontos, lényeg, hogy +0, — 40cm-en beliil legyen).
— 2 db segédcolsp elkészitése (szerepe: kéregleeresztés, alapvet6 kiillonbség).
— El6regyértas (kontaktbetonozas, 3 szint, 12 m), ideiglenes tdmaszbeépités (feszits
berendezés-raépités, feszitGkabelek bekotése).
— 1. kéregelem beemelése. Az Giszddaru csak lerakja a segédc6lopon kialakitott fészekbe.
— Kéregelem-leeresztés vizszint kozelébe.
— Feliilet-elkészités, ragasztéanyag-felhordas.
— 2. kéregelem-rahelyezés, ragasztas, leeresztés, felillet-el6készités, ragasztas.
— 2. kéregelem-leeresztés, feliilet-elGkészités, ragasztéanyag-felhordas.
— 3. kéregelem-beemelés, ragasztis.
— 3. kéregelem leeresztése a végleges szintre (Kotort mederfenék szint folott, attél
20-40 cm-re).
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~ Koténylemez-lehajtas buvarmunkaval.

— Bels6 viz alatti beton elkészitése 2 titemben, (1+2 m. Lasst, 60 napos kotési idé,
csOkkentett cementadagolds), buvarellenérzés mellett.

— KiilsS k&szoras, buvarellendrzés.

~ Kéregelem-atterhelés, feszitépuskak lebontdasa.

— Ideiglenes kereszt merevités kiszedése bivarmunkaval

~ Vizleszivas — viztelenités

~ Fuarésablon-zsaluzds — betonozds

~ Furt c6lop készitése (adott esetben 16 db &1200 mm. Mélység: 29,50 m fedélzettsl
39,50 m) részben béléscsovezett, vagy megtamasztissal markol6 rendszer( faréval.

— Ettél a fazistél médr hagyomadnyos lépések kovetkeznek: colopbontas, osszefogd
gerenda vasszerelése, betonozas. :
— Felmeng szerkezet elkészitése saruszintig, helyszinen zsaluzott, betonozott.

Részleteiben elemezve és Gsszevetve a két eljards technolégiai 1épéseit megallapithaté, hogy
alapvetd kiilonbség az épitési sorrendben, a kéregelem-leeresztés médjaban, illetve az egész
pillér méreteiben és az alapveten mas colopképben talalhato.

Osszehasonlitva az alkalmazott eljdrdsokat, az osztrik technolégia
Elénye:

Azonos teherbirds mellett lényegesen kisebb fizikai méretek, kevesebb anyagfelhasznilas,
kisebb onsuly (kb. 50%).

Nincs a hagyoméanyos értelemben vett, eltérd méret(i alaptest. Ez a hajoiitk6zések kockaza-
tit nagymértékben csdkkents tényezd.

A colopozés soran nem kell bennmaradé zsalucsé, igy ez koltségtakarékosabb megoldas.

A kéregelem-leeresztési mddszer miatt nincs sziikség preciziés kotrésra.

A bavarmunka nem meghatirozé jellegli tevékenység, hanem csak az ellenérzési feladatokra
korldtozodik.

A fart c6lopozés viztelenitett munkagodorben torténik.

Hatrdnya:

A segédcolopok helyzete mar meghatarozza a sarutengely helyzetér is vizszintes értelemben,
korrekcidra nincs lehetdség.

AlapvetSen mas méretezési alapelvek a colopkép (colopfal? mélyitett sikalap??) miatt.
(alkalmazasara a hazai viszonylatban még nem volt példa).

Lasst kotésideji beton alkalmazdsa miatt a betonozdst6l kezdve az iitemezés ,kényszer-
pilyan” mozog. Barmilyen okbdl bekovetkezett késedelem rendkiviil stlyos problémakat
jelenthet.

Csak katamaran (kéttesti) jellegli tisz6mfir8l készithets. Az Gszémii jellegébdl adéddan a

c0lopo6zés kozben bekovetkez8 vizszintingadozds mértéke korlatozott, igy szerencsétlen
esetben nagyobb kiesGidskkel kell szamolni.
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Az el6z8ekben felsorolt hitranyok egyike sem olyan probléma, mely kizdrna a hazai alkal-
mazas lehet&ségét.

Az igazsig az (hangsilyozva azt, hogy nincs olyan eljards, mely nem fejleszthet6 tovabb),
hogy az optimélis megoldas valahol a két eljaras 6tvozetében taldlhato.

Célszer( lenne a hazai hidak alépitménye tervezése sordn alkalmazni a méretezési eljarasu-
kat, a kivitelezéskor pedig a feszitGkabeles kéregelem-leeresztési médot, és a lasst kotés ide-
jd betont.

Az elkovetkezd idGszak miiszaki kihivasat jelentheti az elGregyartott vb. elemek alkalmaza-
sa is olyan értelemben, hogy a pillér lényegében saruszintig ,,6sszerakott” kéregzsalu felhasz-
nalasédval késziiljon.

Osszefoglalva az eddigieket, megallapithat6, hogy a két eljaras 6tvozeteként kialakulé meg-
oldas eredményeként tovabbi 30%-os id6megtakaritds és kozelitd szdmitas alapjan 20%-os
anyagkoltség-megtakaritds érhetd el.

Reményeink szerint a kozeljovSben lehetségiink addédik az elgzdeket nemesak elvben, hanem
egy ténylegesen megépiils hidra vonatkoztatva, az adott talajviszonyok, vizjarasi adatok stb. fi-
gyelembevételével részletesen kidolgozni, s a gyakorlati megvalGsitds sordn alkalmazni.
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A Pochlarni Duna-hid épitése:

i

5. kép. Alaptest épitése

=S O g o « T

Dr. Imre Lajos:
(EMI)

Adalékok a hidacélok magyarorszagi vizsgalatinak torténetéhez

Altalanos megjegyzések

A témakor, amelyet réviden attekinteni szeretnénk, hazankban egyre mostohabban kezelt.
Kissé olyan, mint a labdajitékokban a széls6k helyzete: magukat komolyan kell venniiik, de
nem biztos, hogy a vezetés is ezt teszi velitk. Mi a hidiigyi anyagvizsgalatban azonban nem
tehetiink mast, mint amit a magyar labdarigas ,aranycsapatinak” jobbszélsGje mondott egy
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késéi interjiiban: akkor is a labdit hatékonyan felvinni és beadni téreksziink, ha a kézéppa-
lydn a beadott labdat nem fogadja, nem riigja kapura senki.

Szakmailag hatarteriilete a szerkezetépits és a gépészmérndki ismereteknek is a hidépitési
felhasznélast acélanyagok vizsgalata:

- a hiddsz mérnokok (bar altalaban széhoz sem jutnak a felsé dontéseknél) csak akkor isme-
rik komolyan az acélanyagok elGallitdsat és vizsgalatat, ha alapképzésiiket dnszorgalombél
kiegészitették,

- a gépészmérndkok komolyabb kohaszati és anyagvizsgalati ismeretekkel birnak, de nem is-
merik pontosan a hidszerkezetek igénybevételeir, tehat a kovetelményeket.

Ezek a koriilmények vezetnek oda, hogy a hidszerkezetek egységes biztonsigit garantal6 mi-
néségbiztositasi rendszer finoman szélva is kétséges helyzetben van.

Negativ és pozitiv példa a kezdetekr6l

Szdzadfordulé koriili hidszabélyzatokat és egyéb iratokat tanulmanyozva szomortan tapasz-
taljuk, hogy a hidépitésben felhasznilt acélok min&ségével kapcsolatban alig taldlunk adato-
kat. Utalas torténik ugyan vasiti hidak kapcsdn egy 1887-es miniszteri rendeletre, de ez még
nem volt mai értelemben vett hidszabalyzat. A szazad eleji hidszabalyrendeletek éltaldban
nem adnak kikotéseket a felhasznalhaté acélokra, és a vizsgdlatukra is elsGsorban azt irjdk
els, hogy az a kozépitésben elbirtak szerint torténjék, és eredményeit a hid torzskonyvében
rogziteni kell.

Muilt szdzad végi, e szazad eleji hidtérzskonyveket 4tnézve azonban azt latjuk (mint azt az
1891-ben vasiti hidnak épiilt, de késébb kozati forgalomra is hasznélt tiszafiiredi, illetve
az 1915-ben épiilt kozuti és vasiti csongradi Tisza-hidnél), hogy azokban sok mindenre
van rovat (koziti hidnal még a hidvdmszedési jogra is), de az acélanyagokat igen mostohdn

kezelik.

Altaldban minden hidrél csatolva van az erStani szamités, sok hidnal részletezve van az
egyes nyilasok vagy szerkezeti egységek sulya, valamint természetesen a hid geometriri ada-
tai. Az anyaggal kapcsolatban legtébbszor csak a kavart vas, folytvas, illetve az dntottvas
osszmennyisége deriil ki, még a gyartécég sem mindig. Az acélanyag vizsglatat targyald ro-
vat pedig vagy liresen van hagyva, vagy a torzskonyv mellékleteként ma mar fellelhetetlen
kiilon jegyz&konyvekre utal.

Elgondolkeztaté, hogy a felhasznalt cement vizsgélati eredményeire ugyanezen t6rzskony-
vekben részletes eredményeket taldltam. Lehet, hogy a betontél, mint kevésbé ismert anyag-
t6l jobban féltek. Ugyanott azonban a betonacélokra semmilyen adat nem szerepel.
Bizonyithat6 azonban, hogy a hidépités acélanyagainak a vizsgélata, s6t kutatdsi mélységii
targyaldsa ebben a korban mar komoly szinten folyik. Részletes, alapos cikkeket olvasha-
tunk a Magyar Mérnok és Epitészegylet kozlonyében és az akadémia kiilonlenyomataiban
az Erzsébet hid lancanyagirdl (Seefehlner Gyula: A budapesti Eskii téri Duna-hid lanctagja-
inak gyartdsa. — 1900.), a kilonb6z8 vas- és acélfajtak tulajdonsagairél (Maurer Moér: A vas-
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fajok, kiilonos tekintettel a hidépitéshez hasznalt vasfajok szilardsagi viszonyaira — 1892),
s6t olyan kérdést is kiilon cikk targyal, mint a szakaddsi kontrakcié jelentGsége a vasanyag
min&ségének megitélésében (dr. Gallik Istvan, 1909). Ebben a cikkében a szerz& Rejtd pro-
fesszornak a bemetszett szakité probatestekre tett javaslatinak kivan ,kegyelemdofést” ad-
ni, - mely sikerét még egy 32 évvel kés6bb irt cikkében is pozitivan értékeli. Pedig talan Rej-
t6 javaslata sem volt teljesen elvetend8; mai véleményiink szerint a bemetszett prébatest vi-
selkedésébdl szimos kovetkeztetés vonhaté le.

A felsoroltak koziil az Erzsébet hid lanctagjaival foglalkoz6 cikk kiilon részletezi a szakité-,
a hideg- és meleghajlité probakkal, a lemezek feliiletével és megmunkalds kozbeni viselke-
désével szemben tdmasztott kovetelményeket.

A szézadvég altala hozzéaférhets hazai és kiilféldi hidanyagait igen részletesen mutatja be (37
oldal terjedelemben) Maurer Moér cikke. A vizsgalati eredmények elGtt ismerteti kora gyar-
tasi eljardsait is. A szerzG egyes vas-, illetve acélfajtakbodl késziilt szakitéprobdk szilardsigi,
nyulds és kontrakcid, valamint huzalok hajtogaté vizsgalatat kiilonb6z3 szelvényekbdl vett,
tobbféle hékezelésnek alavetett prébaelemeken is elvégezte. Adott szerkezet anyagaval kap-
csolatban — ha annak gyartémivét ismerjiikk - e tanulmanybdl igen komoly értékii adatokat
nyerhetiink.

Késtbbi cikkekbdl tudunk réla, hogy a Lanchid atépitésének tervezésekor két magyar vas-
mi (Didsgy0r és Zolyom Breznd) Gsszesen & féle anyagaval folytak alapos kisérletek.

A két vilaghabora kozotti szakasz

A hidacélok vizsgalatardl, a veliik foglalkozé kutatdsok eredményérsl szimos értékes cikk
jelent meg, melyek (pl. dr. Géllik Istvan tolldbdl) komoly elméleti munkassiagrol is szaimot
adnak. Nem ismerjiik azonban a kisérletek elvégzésének helyét, — ezekrsl a tanulményok
nem tesznek emlitést. FeltehetGen a Miegyetem vagy a Technoldgiai Intézet egészithette ki
az ipari laboratériumok adta lehetGségeket.

Részletes akadémiai eladdsban szdmol be példaul Rejté Sandor professzor ,,A régi Széchenyi
Lanchid anyaganak kimeriilésé” -rsl, nagy valészintiséggel miiegyetemi vizsgilatai alapjan.
Azt mindenesetre tudjuk, hogy amikor az I. viligh4bort utan az acélok szilardsaganak no-
velése felé fordult a figyelem, a Kereskedelmi Minisztérium létrehozta az acélbizottsigot a
kiilonbozs acélfajtakkal torténd vizsgélatok irdnyitdsara. Ennek a bizottsignak 1940-41-ben
mér a hegesztett kotések és a faradasi szilardsag vizsgalatat is kotelességévé tették.

Uj korszak a II. vilaghabori utén

Nagy lendiiletet adott az orszdg hidépitésének mindkét, de kiilondsen a II. vildghdbord
nagyaranyt hidrombolésa. Mig az . vilaghdbora sordn inkabb csak a megszdllé6 romén had-
sereg robbantotta fel az atjaban levé hidakat (pl. a tiszafiiredit), a II. vilighdbort végén szin-
te minden jelentSs hidunk elpusztult. Mivel pedig a feszitett vasbetonhidak épitési techno-
l6gidja még nem alakult ki, folyamhidjaink acélszerkezettel késziiltek, elssorban ricsos
szerkezet( fGtartokkal, szogecselt kivitelben.

A harmincas években ugyan késziiltek mar hegesztett hidak is Magyarorszigon (pl. a gy6ri
kozati Raba-hid), de ez a gyartdsi mod nem terjedt el igazan, s6t egyes amerikai hajok vilag-
haborus ridegtoréses tonkremenetele a hidak tervez&it Gjra 6vatossagra intette e téren. (Ki-
valé professzorom 40 éve elhangzott aforizmdja igy szdlt: ,a hegesztett szerkezet akkor jé,
ha nincsen benne hegesztési varrat.”). Az Allamvasutak a hegesztett hidak tilalmét csak kb.
20 éve oldotta fel!
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Az acélanyagok fuggetlen vizsgilata elsGsorban a Jozsef korati Technoldgiai Intézetben
folyt, mig meg nem alakult 1956-ban az Utiigyi Kutat6 Intézetben a jelenleg is (még) miiks-
d6 Acélhid Laboratérium, el6dom, ifj. Gallik Istvan vezetésével.
A laboratériumot elsésorban acélanyagok mechanikai vizsgalatara készitették fel: szakito-,
hajlité-, it6-, keménység- és farasztdvizsgalatra, de metallografiai vizsgilatokhoz van egy
fénymikroszk6épunk, és elsé telephelyiinkén volt kozati hidelemek farasztasara egy korpa-
lyank is. Két utolsé nagyobb beszerzésként 15 éve keriilt sor egy 500 kN-os MTS szakito-
gépnek és az orszag legnagyobb csavar6gépének a beszerzésére.
Mivel a laboratérium feladatai kozott probaterhelések és egyéb helyszini vizsgélatok is helyt
kaptak, beszerzésre és alkalmazisra keriiltek a nydldsmérd bélyeges fesziiltségméréshez
sziikséges miiszerek és anyagok is.
Ez a laboratérium — mind kutatdsi, mind fliggetlen min&ségellenérzési vonalon — kezdettsl
foglakozik a szerkezeti acélok és a betonacélok vizsgalatdval is. Jelentds részt vallalt a hid-
ligyi szabvanyok, illetve a hidszabélyzatok korszerisitésében, a hazai betonfeszits paszma-
gyartas eurdpai szinten tartdsa ellendrzésében és a szerkezeti acélok szabvanyainak a korsze-
riisitésében.
Erdemes szimszertien is megemliteniink, hogy 1982 és 1998 kozott 22 kutatisi megbizés-
nak tett eleget a laborat6rium.
Utébbi kérdés akkor valt égetGvé, amikor a budapesti Erzsébet hid palyaszerkezetének gyar-
tasa soran fény deriilt arra a tényre, hogy igen hidnyosak a magyar szerkezeti acél szabvany-
ban a szivossagot garantalo kovetelmények. Mint ismert, ijeszté esemény tortént a mithely-
ben a palyatdblak daruzdsa sordn: két lemez alig méasfél méteres esés eredményeként ride-
gen eltort. Ezidében még nem volt elGirva (a hegeszthet6nek elGirdnyzott 36.24.12 S jeld
anyagndl sem) az alapanyag Charpy-vizsgdlata, mely a nyugat-eurdpai (elsGsorban a német)
szabvanyokban mar kévetelményként szerepelt. Ekkor keriilt sor dtmeneti elGirdsként az tn.
HID-2 jelti acél, majd a véglegesnek szant (csaknem harminc év utin az EN-szabvinyokra
valé attérés miatt megsz(ing) 37 B, C, D ...stb. minGségek elGirdsainak kidolgozasara, labo-
ratériumunk akkori vezetGjének jelentss kozremiikodésével.
E munkérdl intézeti kiadvany is késziilt.
Ugyanezen idGszakban — még az acélanyagoknal maradva — laboratériumunk folyamatosan,
fiiggetlen ellen&rként figyelemmel kisérte a hidépitésben felhasznalt betonacélok minGségé-
nek alakuldsat. Tobb mingségi kategéridval voltak problémak, igy elsGsorban a ma méar nem
alkalmazott B 50.36 jeldi anyaggal. Sajnos, a problémék a ma felhasznilt minGségfajték egy
részénél is fennallnak. Néhany éve példaul egy kiilfoldi érdekeltségii cég 12 000 tonna uk-
rdn betonacél néhdny mintdjat vizsgaltatta veliink. Ezek érthet6 modon nem feleltek meg a
hazai el6irasoknak, mar vegyi sszetételitkben sem, hiszen az & el@irasaik a hazainak csak-
nem kétszeresét engedik meg, széntartalom szempontjabél. Jellemz6 a kiskapuk hazai rend-
szerére, hogy ezutdn az illet§ (magyarorszagi bejegyzésti) cég
— a teljes mennyiséget magyar kivitelez6knek a csepeli vam-szabad teriileten eladta, és
— az Gket terhel (meg-nem felel&sséget bizonyitd) eredményii vizsgilatokat a mai napig sem
fizette ki.
Ehhez hasonlé magatartastdl — rossz eredmény esetén — sajnos egy-egy hazai cég ma sem tart-
ja magdt tdvol. Még olyan esetben sem, ha eredményiink &t csak kisebb mértékben érinti.
Jelenleg a betonacélok minGségében a legnagyobb gondot a kelet-eurépai acélmiivekbdl
(elsésorban Ukrajnabdl) szarmazé alapanyagokbdl tortént hazai hengerlés okozza. Most
madr odaig sikertilt visszafejlédniink, hogy a legegyszeriibb (B 38.24 jeldi) betonacélban is tud
a magyar ipar szilardsagilag selejtes anyagot gyértani! Es ami salyosabb: egyre romlanak a
statisztikai kiértékelés eredményezte tanulsagok is!
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A nagy szilardsagti betonfeszits paszmik min&sége — nagy orémiinkre — egyelSre nem okoz
semmilyen gondot.
Az anyagvizsgélaton tal — megléte 6ta folyamatosan — részt vesz a laboratérium kozati és
vasiiti hidak szerkezetvizsgalataban. Epiils hidszerkezetek gyértdsa — szerelése soran szdmos
ellenSrzs vizsgalatot végziink (beleértve a hegesztési varratok metallogrifiai vizsgalatdr is)
az épittetdk, illetve az ellendrz6 mérndk megbizdsabol.
Felépiilt, forgalomban 1év§ hidak esetében is szdmos vizsgélatra kerilt sor az évtizedek so-
rin. Csupan néhdny példat emlitve:
— Az 1932-ben Gy&8rben késziilt elsé magyar hegesztett hid 1980 koriili varratrepedé-
seinek vizsgélata,
— a budapesti Erzsébet hid palyaszerkezetében a villamossinek alatt a merevitGborddk
bekotéseinél 1975 koriil keletkezett repedések, és
—az algy6i vasiati Tisza-hidon ugyancsak a bordabekétések repedéseinek vizsgilata.
A sulyosabb problémiék elemzése mellett természetesen végziink rutinszer( ellen&r-
z6 szerkezetvizsgalatokat is, bar ezeknek fliggetlen intézettel végeztetése egyre keve-
sebb esetben torténik meg; ezeket a vizsglatokat sok esetben kisvallalkozdsok vég-
zik, feltehetGen gazdasigosan.

Az utolsé tiz év (1987-97)

Az 1980-as évek kozepétdl a laboratérium eddigi profiljdnak a lehetséges fokig valé meg-
tartasa mellett fokozott mértékben térekszik a roncsoldsmentes vizsgalati médszerek alkal-
mazasara.

A Kozponti Fizikai Kutatéintézettel kézdsen kezdett, és egy kisvallalattal folytatott kutatds
sordn egy hazdnkban Gjnak szamité, magneses alapon miikodd fesziiltségmérési modszert al-
kalmazunk, elsGsorban az acélcsavarokban és betonfeszits paszmikban levs feszitGerd és
ezen feszités viltozasainak vizsgilatdra. Az eredmények biztat6ak, a hazai hidépitési alkal-
mazds engedélyezése is megtortént, de széles korl bevezetésérdl még nem beszélhetiink.
Kutatést kezdeményeztiink (a Budapesti Miiszaki Egyetemmel, illetve a Miskolci Egyetem-
mel egyiittm{ikodve) az ortotrép hidpalydk firadasi tulajdonsigai és a nagykorii acélhidak
varhat6 élettartama targykorében; az els6t a lausannei Szovetségi Miiszaki Féiskola fémszer-
kezeti tanszékével egyeztetett programmal. Pénziigyi fedezet hijan mindkét program befe-
jezhetGsége kétséges.

Sajnalattal kell megemliteniink, hogy a laboratérium utolsé tiz évét a hidiigyi kutatdsra és
fejlesztésre forditott pénziigyi eszk6zok fokozatos elapaddsa jellemzi.

A laboratériumot eredetileg arra hoztak létre, hogy alkalmazott kutatési, fejlesztési, fligget-
len ellen&rzési és szabvanyositasi téren a magyarorszagi acélhidak létesitése és fenntartasa te-
rén a szakminisztériumnak mintegy hattérintézményeként szolgaljon. Jelenleg a minisztéri-
umban mdr ilyen igény nincs, egyenes kovetkezményeként nemcsak a forrasok hidnyénak, ha-
nem a fGhatdsag épiiletében a hidosztaly megsziinésének. Igy fordulhatott az el§, hogy a ré-
sziinkre juttatott megbizdsok Gsszege 1986 6ta hiromévenként redlértékben mindig a felére
csokkent, lehetetlenné téve a miszerdllomany korszeriiségének édltaldnos szinten tartasat is.
Megtorni latszott ez az 1996-0s évben idGlegesen megemelkedett keret, majd 1997-re a fe-
dezet szinte nulldra csokkent még a megkezdett kutatdsoknal is. Ha pedig figyelembe vesz-
szitk azt, hogy ez a laboratérium nemcsak a hazai anyagvizsgalé helyek egyike, hanem a rend-
szeres hidiigyi acélvizsgédlatokra (acél alapanyag, betonacél, feszit6paszma, hegesztett kapcso-
lat stb. vizsgélatira) alapitott egyetlen céllaboratérium, ennek az elsorvasztisa mindennek ne-
vezhets, csak helyes, céltudatos szakmai lépésnek nem. Betet&zte a folyamatot a laboratéri-
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um 1998 elején tortént eladadsa. A vételi szandékkal fellép& cég — a munkaellatottsagra — nagy
felfutdst igért, de az eredmény hanyatlés lett, igy a labor sorsa ma meglehet@sen kilatastalan;
a régi anyagvizsgal6 gardabdl egy technikus maradt a cég allomanyédban. A viltozdsoknak —
legalabbis id6legesen — dldozatul esett a tiz éve Srzott akkreditalt status is.

Kénytelen vagyok Gillemot professzor tr hisz éve elhangzott szavaival zarni:

»Ne lepddjenek meg a kollégdk azon, hogy én az anyagvizsgélat hazai dllapotét birilni fo-
gom. Azért vallaltam el ezt az elGadést, hogy ezt megtehessem.”
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Vértes Maria:
(AKMI Gyésri MVO)

HIDEPITESI BETONOK TARTOSSAGA

Az AKMI Kht. Gy6ri Min6ségvizsgalati Osztalya (a tovdbbiakban Gyéri MVO) az épittetsi
kontrollvizsgalatok keretében ellenérzi a hidépitési betonkeverékek és alapanyagaik
megfelelGségét, a hidszegélyek, esetleg palyalemezek betonkeverékébdl késziilt probakockak
50 ciklusos fagyasztas utdni nyomészildrdsagat, valamint a sziréprébaszeruen kivalasztott vas-
beton szerkezeti elemek betonfedését és betonszilirdsdgat Schmidt kalapacsos vizsgalattal. Az
elmult hat évben a GySri MVO 473 hidépitési és hidfelqjitasi munkat ellenSrzott és ennek so-
ran pl. 14 cementet, 53 adalékanyag-frakciot vizsgile, illetve vizsgaltatott meg, 19 sorozat pro-
bakocka fagyasztasi vizsgélatat végeztette el, 86 betonkeveréktervet és 93 beton- beépités-tech-
noldgiai utasitast véleményezett, 1467 betonfedés-mérést (mérési helyenként cca. Tm*-es felii-
let), 203 Schmidt kalapacsos vizsgélatot végzett el, 8 elGregyartott vb. colépot, 149 elbre-
gyartott vb. hidgerendat és 37 szegélyelemet vizsgalt meg. 15 beton keveréktervnél kifogasol-
ta az alkalmazott cement tipusat, vagy az egyfrakcios adalékanyagot, vagy a kevert adalékanyag
nem megfeleld finomrész-tartalmat. A tdlzott finomrész-tartalom rontja a beton feliileti ke-
ménységét a Schmidt kalapacsos vizsgilat szerint, tovabba heterogén cementek alkalmazasa
esetén 14-21-28 napos korban a feliileti keménység ugyancsak kisebb a sziikségesnél. A 164
nem megfelel betonfedésnél hatékony védGbevonat felvitelét tartotta sziikségesnek.
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Ugyancsak a kis értékii betonfedés miatt védSbevonatot tetetett 11 hidgerendara, és egyut-
tal intézkedett a gyart6cégnél a betonfedés novelésére.

Egyébként az ellenSrzések soran tapasztalt hibés értékek évenként csbkkend tendencidja bizo-
nyitja, hogy az ellendrzés ,, kikényszeriti” a minéséget, a fokozott kovetelmények teljesitését.

A fagyasztdsi vizsgélatot dltaldban a KTI-nél rendelték meg, aki kiilon kérésre a fagyasztast
5%-o0s NaCl-oldatban végezte el az utébbi id6ben. Ez a vizsgilat jobban modellezi a téli jég-
mentesitésre hasznalt s6szords kdrosité hatdsat, mint az ivévizben torténé fagyasztis. A fa-
gyasztds sordn a legnagyobb szilirdsigcsdkkenést (63%-ot) olyan prébakockdn mérték,
amelynek v/c tényez&je 0,52 volt, S-54 cementet — ez lassi szilardulasy, tiszta 32,5-6s port-
landcement fajta) — hasznaltak fel az egyfrakciés adalékanyaghoz, amelynek 0,25 mm alatti
finomrész-tartalma a megengedettnél sokkal t6bb, 21 m% volt. A prébakockdkrdl ez a ha-
barcstobblet fagyott le az 50 ciklusos sds vizben térténd fagyasztds soran. Vagy pl. a C25-
nek mindsitett prébakocka szilardsdgcsokkenése nagyobb volt, mint a C40-nek mind&siils
prébakockaé.

A fagydll6sdgi vizsgalatot az MSZ 4715-4:1987 szerint készitett 28 napos kora prébakoc-
kakkal végzik. Az ,etalon” prébakockakat — legaldbb 2 db — a fagyasztés alatt ivévizben té-
roljak. A fagyasztasra keriil6 probakockak — legalabb 3 db — vizzel valé telités utdn keriilnek
a -20 =3 °C homérsékleti klimaszekrénybe, ivévizzel teli tiroléedényben. Amikor a fa-
gyaszt6tér minden pontjdban biztositott a fagyasztasi h6mérséklet, a prébatesteket 4 6ran
keresztiil kell ezen a homérsékleten fagyasztani. Ezutan kovetkezik az olvasztési ciklus. Ami-
kor az olvasztétér minden pontjdban eléri a hémérséklet a +20 +3 °C-t, a prébakockakat
még 2 6ra hosszat tartjak az olvasztétérben. Ezt a fagyasztasi-olvasztdsi ciklust 50 alkalom-
mal végzik el. Ezutdn a vizzel telitett ,etalon” és fagyasztott prébakockdkat szérazra torol-
ve elvégzik a nyomoszilardsag-vizsgalatot. A hazai éghajlathoz a sés oldattal telitetten fa-
gyaszté 50 ciklusos —20 +20 °C vizsgélat elegendének tlinik.

A beton az MSZ 4719:1989 szerint akkor fagyalld, ha a fagyasztott prébakockik témeg-
vesztesége 5 m% alatt van, torSszilairdsdguk pedig legfeljebb 25%-kal kisebb az ,,etalon”
prébakockak torGszilardsaganal.

A 19 sorozat fagyasztott prébakocka betontechnolégiai adatait Gsszegyfijtve és elemezve a
fagyallo, tart6s hidbeton készitésénél az aldbbi alapelveket sziikséges betartani:

- Nagyobb szildrdsag
Pl. egy C16/20 tipusti betonkeverékt&l nem virhatunk el £50 fagyallsigi fokozatot.
— A Kkapillaris pérusok Gsszes térfogatanak és méretének csokkentése.
Ezzel egyiitt csdkken a karos anyagok (kloridok, CO,, NOx, SO,), tovdbbi a viz be-
hatolésa is a betonba. Alacsony v/c tényez6, adalékszerek haszndlata sziikséges. Pl. a
fagyalld, vizzaré hidszerkezeti betonoknal 0,38-0,47 a v/c szokasos legnagyobb ér-
téke.

Hidszegély betonokban és olvaszté soknak kézvetleniil kitett betonokban az eurépai
miiszaki el6irasok 1égporusképzé alkalmazasit javasoljik.
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Teherhordé vasbeton szerkezeteknél azonban a légporusképzd hasznilata nem kiva-
natos a szildrdsagcsokkenés miatt, tovibba azért sem, mert a buborékrendszer kiala-
kulasét igen sok tényez8 befolydsolja (hEmérséklet, cementfajta és fajlagos feliilet,
maga a v/c tényezd stb.) és technikailag nincsen méd arra, hogy a munkahelyek a mai
felszereltséggel és személyzettel egyenletes minGséget érhessenek el.

— A betonkeverék tiltelitett legyen.

PL. fagyilld, vizzaré hidbetonoknal 40-70 dm’/m’ a sziikséges péptobblet a tokéletes
bedolgozhatésig, tomorség érdekében.

— A betonkeverék finomrész-tartalma (adalékanyag 0,25 mm alatti része és a cement
egyiittes mennyisége) a bedolgozasi minimum és a fagyallésagi felsd hatdr kozott legyen

Egyébként a német miiszaki szabélyozas, a ZTV-K96 is el6irja a 16 mm és 32 mm maxi-
malis szemnagysdgokndl a 0,25 mm alatti finomszemcsék legnagyobb mennyiségét (470,
illetve 430 ke/m’).

- Egyenletes minGség

Az alapanyagok egyenletes minosége fontos. Cement esetében a CEM 1. 42,5 és
CEM 1. 52,5 tiszta portland cement egyenletessége a megfelels, a legjobb. Az ada-
lékanyag 1. osztalyu legyen, és 3—4 frakciobdl alljon.

Az osztrak szakirodalom pld. a magasabb szilardsigq, és kiilonleges tulajdonsagokkal
rendelkez$ betonokndl 16 mm-es maximélis szemnagysag felett legalabb harom, ennél
kisebbnél legalabb kétfrakciéju adalékanyag felhasznalasat tartja sziikségesnek.

— A betonkeverék j6l tomorithets és jol tomoritett legyen.

A bevitt levegdt le kell csokkenteni (Iégzdrvanyokat) lehet&leg ,,0”-ra, be kell tarta-
ni a tomoritésre vonatkozé technoldgiai elGirasokat (pl. tdmoritési sugdr, ,,hatékony-
sagi radiusz”).

- Nagyfoka hidratécié biztositasa sziikséges, ez is csokkenti a kapillarisok méretét.

s

A beton hatékony utdkezelésérsl gondoskodni kell, az el6irdsoknak megfelelGen.

— Sékorrézidnak kozvetleniil kitett szerkezeti elemeknél a betonfedés legalabb 35 mm
legyen (lizemben eléregyartott vb. szerkezeteknél a 30 mm is elfogadhaté), de nem
haladhatja meg az 55 mm-t. Talajjal érintkez& vb. szerkezetek betonfedése legalabb
40 mm legyen.

— A sékorréziénak kitett vb. szerkezeti elemeket masodlagos (secunder) védelemmel
(véd&bevonat) is el kell latni.

A vb. szegélyek felsd feliiletén és belsG oldalfeliiletén kopasilld, repedésathidald, s6zasal-
16, parazaré (egyenértéki légréteg vastagsiga nagyobb legyen 2 m-nél), széndioxid-beha-
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tolasnak ellendllé (egyenértéki légréteg vastagsiga nagyobb legyen 100 m-nél) bevonat
késziljon.

A vb. szegélyek kiilsé feliiletére, a felszerkezet alsé feliileteire és a felmend szerkezetekre kor-
latozott repedésithidalé képességli, s6zasillo, paradteresztd (egyenértékii 1égréteg-vastagsa-
ga kisebb legyen 2 m-nél), széndioxid behatolasnak ellenalld (egyenérték( légréteg-vastag-
sdga nagyobb legyen 100 m-nél) bevonat sziikséges.

Dr. Seidl Agoston:
(ISOBAU Rt.)

A SZABADONSZERELT, UTOFESZITETT KOROS-HIDAKON
VEGZETT SZEMREVETELEZESES £S KEMIAI VIZSGALATOK
A FESZITOBETETEK KORROZIOS VESZELYEZTETETTSEGENEK
MEGALLAPITASA CELJABOL

1. Bevezetés

A kapott megbizas kerete alapos, részletes korrézios vizsgilatot nem tett lehetSvé (hidanként egy-
napos feliilvizsgalati lehet8ség, mely alatt a szemrevételezést, a helyszini vizsgilatokat és a min-
tavételt is meg kellett oldani). Igy csupan egy révid korr6zids vizsgalatra volt méd, mely szemre-
vételezésbdl, Schmidt kalapicsos szilardsdgbecslésbdl, kloridvizsgalathoz mintavételbdl, egy hely-
r&l magfuratvételbsl, pH-vizsgalatbol és elkarbonatosodas mélység vizsgalatbdl allt. A vizsgélati
helyek kivalasztdsa a szemrevételezéses vizsgalatainkkal parhuzamosan tortént. Az 6t Koros-hid
révid korrézids vizsgalata alapjan lehetdség volt hidanként konkrét megallapitasok tételére.

2. Altalanos megallapitasok

Az 6t hid éllapotara vonatkoz6 vizsgalatok és a latottak alapjan - kiilonds tekintettel a to-
vabbi ilyen feszitett szerkezetek vizsgalati problematikdjara — az aldbbi 4ltaldnos megallapi-
tasok tehetSk:

— a hidak allapota és az azokon jelentkez§ hibik igen eltéréek, mind a hibak volume-
nét, mind azok silyossagat tekintve;

— a légkori korrézié hatdsa a hidak 4llapotdra nincsen donté befolyassal, ezeket a hi-
dakat szinte kivétel nélkiil normal 1égkori igénybevétel éri (sem ipari, sem klasszikus
varosi atmoszféra nem terheli Sket);

- a hidak épitési technolégidja a mai korréziés tervezési elveinknek szinte egyetlen
szempontbdl sem felel meg (betonfedés, betonmin&ség, kibelvédelem, szigetelés, di-
latici6 stb.), ezért ezeket a szerkezeteket a tapasztalt hibdktdl fuggetlenil potencid-
lisan veszélyeztetett szerkezeteknek kell tekinteni;

- a hidak szemrevételezésekor szimos olyan épitéskori hiba nyomat lehetett felfedez-
ni, mely a kés6bbiekben komoly korrdziés veszélyeztetettséget eredményezett
(méretpontatlan elemgyartas, hibas elemillesztések, gipszes tomitések, sikertelen
vagy hidnyos injektdlasok, betonozdsi hibak, szerelési sériilések stb., stb.);
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— a komoly korréziés kirokat a hidak tokéletlen vizelvezetése és viztelenitése okozza
(szigetelési hianyossdgok, rosszul beépitett vagy hibas dilaticiés szerkezetek, nem
miikods vagy hibasan beépitett viznyelSk, a szerkezet hasasodasa stb.), ezek a hibak
az épitési hibakra szuperponalédnak;

— a régebbi rendszeres dzasok, illetve a most is aktiv nedvesedések eredményeképpen
a feszit6betétek a fokozott korrézids veszélyeztetettség dllapotiban vannak;

— nem tekintettiik korr6ziés problémanak a hidak alakbeli és mozgésbeli problémait
(itt szoba johet pl. a beton és a hézagokat kitolts epoxihabarcs kidszasa), bar egyes
esetekben nem zdrhaté ki, hogy nem vart lehajlasok vagy egy hid ,lemdszisa” a
sarurdl tobbek kozott saru-korrdzids okokra vezethet8k vissza (célszer(i éppen ezért
a sarukat a késébbiekben méretezésre és miikodésre ellen&rizni);

— az eltér§ 4llapotok és eltérd hibaokok miatt azonosan alkalmazhaté, tipizdlhaté vizs-
gdlati médot, javitasi javaslatot nem lehet adni, minden egyes hidra egyedi vizsgéla-
ti és javitasi koncepciot kell kidolgozni;

— valamennyi hidon kdz6snek taldltuk azonban azt a hibafeltdrdsi folyamatot, melynek so-
ran egy maximum &tlépesGs, vizsgdlat-kiértékelés-dontés blokkokbdl allé programot
kell végigjarni, melynek soran egyre részletesebbé vilo vizsgalatokkal lehet aldtdmaszta-
ni a déntési szinteket, hogy a lehets legkisebb koltséggel a legtébb informacidhoz lehes-
sen hozzdjutni. Ahol a szerkezet egy vizsgdlati szint kovetelményeinek megfelel, ott a
vizsgalati programot meg lehet szakitani, s a javitis-helyreallitas iranydba elmozdulni.

3. A feszitGbetétek allapotanak vizsgalata

A feszitGbetétek allapotdnak teljes korii vizsgalatat jelen vizsgdlati programban nem lehetett
elvégezni, mert
— nem alltak rendelkezésre azok az alapadatok, melyek a feszitGbetét-vizsgalat racio-
ndlis (miszakilag és gazdasigilag indokolhatd) elvégzéséhez sziikségesek (az el6zetes
vizsglatok alapjan mely helyeken, milyen gyakorisaggal kell a feszitGbetét-vizsgila-
tokat elvégezni);
— nem 4llt rendelkezésre kells 1d6 és koltségfedezet ezen vizsgalatok elvégzésére.

Megvolt azonban a lehet8ség az elGvizsgdlatok elsG 1épcstjének elvégzésére, melynek sordn
eldénthetd, hogy a rendszeres hidvizsgalat sordn tapasztalt hibak okoznak-e a betonszerke-
zet, illetve a feszitGbetétek szdmara korr6zids veszélyeztetettséget.

Az 6t Koros-hid gyors megvizsgdldsa alapjan dsszedllitottuk a feszitGbetétek allapotinak meg-
hatdrozasat célz6 vizsgalati, hibafeltarasi folyamatszintjeit, s az azokhoz tartozé vizsgélatokat.

Az egyes szinteket agy éllapitottuk meg, hogy az alkalmazott vizsgilati modszerekkel és az
azokhoz tartoz6 hozziférési és eszkdzigénnyel az adott szinten a lehetd legtobb informacio
megszerezhetG legyen, a megalapozott dontés érdekében. Ha ugyanis birmelyik szinten a
dontés-el6készits vizsgalatok nem kellGen alaposak, akkor fennill a veszélye annak, hogy a
biztonsig érdekében a kovetkez§ szinten til sok vizsgalatot vagy javitast kell végezni.

A fentiek alapjan a kovetkezd 6t szintet 4llapitottuk meg:
1. szint: annak megallapitdsa, hogy fennall-e a korréziés veszélyeztetettség gyantija?

Ezen a szinten elsésorban fel kell deriteni a hid mulgat, beszerezni a sziikséges terveket,
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megismerkedni a hid el&életével, ha van rd lehetGség kikérdezni az épitésben részt vett szak-
embereket. Szemrevételezéses vizsgilatokat kell végezni, regisztrdlni kell az dz3si helyeket,
a lathaté repedéseket, a betonozasi hibdkat, a lathaté javitdsi helyeket, a szegélyek-dilata-
ci6k-saruk éllapotat. Esetleg mar ezen a szinten el lehet végezni az alakfelvételt, a dinami-
kus vizsgalatokat.

A vizsgilatoknak kiilénosebb hozzaférési (vizsgdlokocsi vagy allvany) igénye nincs, a sziik-
séges eszkdzok csak az alakfelvétel vagy dinamikus vizsgilatok esetében haladjak meg a min-
dennapos felszerelést.

2. szint: annak megallapitdsa, hogy a szemrevételezéses vizsgilat altal jelzett hibdk valésak-e,
a szerkezet kritikus helyeinek felderitése.

Ezen a szinten rovid idejii, néhiany napos vizsgélattal fel lehet deriteni, hogy melyek az aktiv
azasi helyek, hol vannak korabbi 4zdsi nyomok. Vannak-e fészkes, laza betonrészek, milyen a
betonfedés, milyen mélységii az elkarbondtosodas, az 4zasi helyeken, vagy mas kritikusnak itélt
részeken milyen a kloridterhelés. Szaréprébaszertien lehet vizsgilni az acélbetétek korrézids
atmérGveszteségét, potenciometrikus vizsgilattal korrézids veszélyeztetettségét, ellendrizni le-
het a beton szilardsagat Schmidt kalapacsos becsléssel, néhany helyen magmintavétellel.

Ezen vizsgilatok elvégzése érdekében néhdny napig valamennyi szerkezeti elemhez hozza
kell férni (célszertien vizsgaldkocsival vagy konnyd guruléallvannyal). A vizsgalatok eszkoz-
igénye az 4tlagos korréziévédelmi munkak vizsglo-ellendrz6 miiszerparkjaval kielégithetd.

3. szint: annak megéllapitasa, hogy a kritikus helyek valéban veszélyeztetettek-e, és ha igen,
milyen mértékben.

Ezen a szinten célzott, részletes korr6zids vizsgalatot kell végezni azokon a helyeken, melye-
ket az el8z6 szint kritikusnak {télt meg. Igy pl. az 4taz6 helyeken bontést kell végezni, klo-
rid-koncentracié profilt kell mérni a szennyezettség mértékének és mélységének meghatiro-
zdsara. Meg kell hatdrozni a vasaldsok és a feszitSbetétek helyét, azok kiinjektaltsdgat. Cél-
szer(i potencidlvizsgélattal korr6zids veszélyeztetettségi térképet felvenni a kritikus helyek

kornyezetében.

A vizsgalatok elvégzéséhez a kritikusnak itélt helyekhez tartésan hozza kell férni (kénnyd-
llvany, munkahid). A vizsgilatok kiilonleges miszerezettséget, laboratériumi hitteret és
specialis gépparkot igényelnek.

4, szint: annak megallapitdsa, hogy a veszélyeztetett helyeken milyen a feszitGelemek allapota.

Ezen a szinten az el6z8 vizsgilatokkal j6l behatarolt helyeken kell a feszitGelemek allapotit,
az esetleges szakadasi helyeket meghatarozni.

A vizsgélatokhoz tartés hozzdférés sziikséges (dllvany). A feszitett elemek vizsgdlata maga-
san specializilt miiszerparkkal, erre kiilonlegesen képzett személyzettel végezhetd.

5. szint: annak megdllapitdsa, hogy a szerkezet korr6ziés dllapota milyen befolyéssal van an-
nak statikai allapotira.
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A vizsgalatok alapjan megallapitott korréziés hatdsok (dtmérGcsokkenések, szilardsagvalto-
zasok, feszitGelem-kiesések stb.) figyelembevételével a szerkezet statikai ellenGrzése. Sziik-
ség esetén prébaterhelés. A statikai szdmitasok eredményeképpen javaslat a javitésra, a szer-
kezet tovabbi vizsgdlatira vagy figyelésére.

A hibafeltaras folyamatdnak 6sszefoglaldsit és a folyamat dbrijat a mellékelt tabldzat és a fo-
lyamatabra tartalmazza.

4. A feszitGbetétek dllapotinak meghatarozdsira szolgilé modszerek ittekintése és a jelen
esetben alkalmazhat6é médszer (mdédszerek) kivalasztisa

El6- vagy utofeszitett szerkezetek feszitGbetétjeinek vizsgalatara ismereteink szerint az aldb-
bi médszerekkel torténtek prébilkozasok:

4.1. A feszitébetét kibontdsa és oldaliranyii megfeszitése

Ennek a médszernek nehézsége, hogy a kibontast viszonylag nagy szélességben (kb. 0,5-1
m) kell elvégezni, a megfelel§ hozzaférhetség érdekében. Az oldalirdnyi feszités az utdlag
tapaddbetétessé tett szerkezeteknél nem ad egyértelmi eredményt, a médszer csak j6l meg-
hatarozott, szlik peremfeltételek mellett alkalmazhaté.

4.2. A feszit&betét végeinek kibontdsa és hangimpulzussal térténd vizsgdlat

ElsGsorban ridanyagu feszitGbetétekre kidolgozott eljdras, tobb elemi szalbél vagy paszmak-
bol all6 kabeleknél csak révid hosszokon megbizhaté. Kiilon nehézsége, hogy lehet6leg a fe-
szitbetét mindkét végéhez hozza kell férni, s az ad6- és vevifej felszerelhetGsége érdekében
az egyes elemi szdlvégeken friss vagasi vagy lekdszoriilt felilletet kell el@éllitani. A vizsgala-
tot neheziti (a hangimpulzus sz6réddsit elGsegiti), ha a feszitdbetétben irdnytdrés van, vagy
ha a feszitGbetétet utélagosan kiinjektaltak.

e

4.3. A feszitGbetét felmdgnesezése és a szakaddsndl pélusvilids detektdldsa

Az eljirds korlitja, hogy csak 20-30 cm mélységig lehet a betonszerkezetben a feszitGeleme-
ket megvizsgalni, mélyebben a médgneses térer6 mar nem elegends. A feszitGbetétek helyét
el6zetesen pontosan meg kell hatdrozni. A hil6s vasalds hatdsa kikiiszobolhets, de tobb,
egymds felett futé feszitSbetét esetén csak a felillethez kozelebbit lehet vizsgdlni. Szerencsé-
re pont a vizsgélat dltal elérhetd helyeken futnak a feszit6betétek, altaldban a vizsgalat 4ltal
is elérhetG feliletkdzeli tartomdnyban (a timaszok felett a pélyalemez fels§ sikjanal, a me-
dernyildsok kézepén pedig a szerkezet alsé szélén). A médszerrel nemcsak szakadasi helyek,
hanem er&sebb korr6zids hatas is detektalhatd.

4.4. A feszitbbetét vizsgdlata nagy energidjn sugdrzdsos dtvildgitdssal

A kemény elektromégneses sugirzds alkalmazisanak szigori egészségiigyi, munkavédelmi
korldtai vannak. A m{iszerekben még biztonsigosan alkalmazhaté sugirforrasok leggyakrab-
ban kb. 30 cm-es vastagsdgi betonszerkezet 4tvildgitasat teszik lehetGvé. A halés vasalds, a
tobb rétegben futé feszitGbetétek a nyerhets kép kiértékelhetGségét nagymértékben rontjdk.
Az egészségligyi nehézségek miatt a mdédszer alkalmazasa erGteljesen visszaszorult.
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4.5. A szerkezet monitoring jellegii akusztikus figyelése

A szerkezetre szerelt akusztikus érzékelSk (egytengely( gyorsuldasmérsk) az elemi szalak sza-
kadasakkor keletkezd hangimpulzusokat érzékelik, megfelel6 szoftverrel az egyéb zajokt6l
(pl. forgalom) elvalasztjdk. Kb. 100 m>-ként kell egy érzékelSt beépiteni. Tobb érzékels ada-
tait feldolgozva a szakadas helye is megallapithaté. A mért értékek szdmitégépen gy(jthe-
t6k, modemen keresztiil lekérdezhetSk. Az eljarassal ismert dllapota szerkezetben a tovibbi
szalszakaddsok figyelhetsk.

4.6. Eloregydrtott elemek illesztési hézagainak vizsgdlata

Ez a vizsgélat a kdbelek allapotdra csak kozvetett adatokat ad. ElGregyartott elemekbél épiilt
hidak esetében javasoljak ezt a vizsgélatot, annak eldontésére, hogy az elemek koncentralt
teher esetén rovid ideig nem nyilnak-e el egymastSl. A vizsgélat tivegszal optikdval vagy sza-
kadé, illetve eltors bélyeggel végezhets. A vizsgilat a feszitGelemeket ér§ terhelésrdl, azok
miikddésérdl és a feszitGelemek veszélyeztetettségérdl ad informacioe.

A feszit6betétek roncsolasmentes vizsgélata (mind elG-, mind utéfeszitett szerkezetekben) a
probléma fennélldsa miatt folyamatosan szerepel a vezet§ eur6pai cégek és intézetek prog-
ramjdban. A kutatdsi témik és az elért eredmények figyelése feltétlen érdekiink.

A fenti médszereket dttekintve, az altalunk megismert eurdpai gyakorlatot, a vizsgalatok el-
végezhetGségét és azok alkalmazisi teriileteit figyelembe véve a feszit6betétek allapotvizsgé-
latdra a remanens magneses vizsgédlatot tartjuk a legalkalmasabbnak, az alabbi peremfeltéte-
lek figyelembevételével:

— a vizsgalat csak 20-30 cm mélységig alkalmazhaté

— a vizsgélat csak az els§ (a feliilethez legkozelebbi) sor feszitGbetétet latja

— a vizsgélatot ott raciondlis elvégezni, ahol tébb korr6zids tényezd megléte miatt a
szerkezet akut veszélyeztetettsége fennill (rendszeres vagy pangé nedvesség, kloridi-
on veszélyes mértékii jelenléte, csdkkent pH, kiinjektdlatlansdg, korrézios termékek
megjelenése stb.). A veszélyeztetettséget és annak mértékér célzott elGvizsgalattal kell
eldonteni.

— a vizsgélattdl elvarhatd, hogy a szakadt, gyengiilt, illetve nem szakadt, de jelentGsen
korrodilédott feszitSbetéteket megtaldlja még abban a stidiumban, amikor a kiesé fe-
szitGbetétek a szerkezet mitkodéképességét nem, vagy csak elhanyagolhaté mértékben
befolyisoljik.

5. Osszefoglalis, értékelés, javaslat

Osszefoglalasként megallapithatjuk, hogy az 6t igen hasonlé szerkezeten elvégzett (résziink-
&l el6zetesnek tekintett) vizsgalat eredményei azt mutattak, hogy

— a feszitGkabelek korrézids veszélyeztetettsége (hidanként természetesen eltéré mér-
tékben) fennall;

— a korréziés veszélyeztetettség legfontosabb oka az épitéskori hibdkon talmensen a
hidak viztelenitésének és vizelvezetésének rossz allapota vagy megoldatlansaga;
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— a kébelvizsgalatok bonyolultsdga és koltségigényessége miatt tobbszintii vizsgilattal
kell behatarolni a vizsgdlando6 helyeket;

— a megismert kabelvizsgdlati lehetSségek kozil a remanens mégneses eljarast tartjuk
a legmegfelel6bbnek, mert

— roncsoldsmentes

— egy telepitéssel kb. 30 fm hosszii, 1 m szélességli szerkezetrészen vizsgalhatok
az ott futé feszitGelemek

— az eljaras a legkritikusabb helyeken futé feszitGbetétek vizsgalatira alkalmas (a
legerSteljesebben igénybe vett részeken, a felszin kézelében)

— a vizsgilati médszer altal el nem érhetd feszitGelemek varhaté veszélyeztetett-
sége masodlagos (vagy mert a betonban mélyen futnak, vagy mert nem a ma-
ximalis igénybevételnél helyezkednek el)

— a médszerrel a ldgyvas halén keresztiil is lehet vizsgalni kb. 20 cm mélységig

— més vizsgilati mddszerekkel kiegészitve (pl. radaros helymeghatirozis,
endoszkdpia, potencidlméréses korr6zids veszély meghatirozas, vegyvizsgalat-
ok, pH-meghatirozas stb.) a kabelek korréziés éllapotirél megbizhaté kép

nyerhetd.

Célok

Vizsgalatok

Eszkozok

1. Annak megéllapitisa, hogy
fennall-e a korr6ziés veszélyez-
tetettség gyanija.

Szemrevételezéses vizsgalatok

—a hid maltjanak 6sszegyfijtése
(épitési technoldgia, épitéskori
problémék, id6kozi javitdsok,
felgjitasok, hidvizsgalatok meg-
allapitésai stb.)

— 4zési helyek

— repedéstérkép

- betonozisi hibak (fészkesség, ki-
latsz6 vasak, kébelhiivelyek stb.)

— aszfaltburkolat és hézagok alla-
pota

— szegélyek, dilaticiok, saruk alla-
pota

— alakfelvétel

— dinamikus vizsgalat

Hozzdférés: talajrol, hidrél, létra-
rél

Eszkozok:

tervek (eredeti és feltjitasi)
hidtorzskényvek

szintezés

dinamikus vizsgalat

prébaterhelés

szemrevételezés (tdvess, fényké-
pezdgép)

korabbi éves hidvizsg. jegyzskvk.
korabbi idészakos hidvizsg. szakv.
minden korabbi szintezési ered-
mény és ezek Osszevetése

2. El6zetes vizsgalatokkal eldén-
teni, hogy a szemrevételezéses
megallapitisok helyesek vol-
tak-e, hol mutatkoznak a leg-
komolyabb problémak, hol kell
a célzott vizsgilatokat folytatni
a kritkus helyek felderitésére.

Révid, néhany napos vizsgalat

— azasi helyek feltérképezése (ak-
tiv 4zdsok, régi dzsi helyek)

— kopogtatis (laza, fészkes, iireges
helyek)

— betonfedés

— elkarbondtosodasi mélység

- szr6prébaszert kloridvizsgalat

— Schmidt kalapacsos szilardsag-
becslés

— magmintavétel néhany helyen:
szildrdsdgellenérzés

— betonacélok (hdlés vasaldsok)
korré6zids éllapota (korr6zié fo-
ka, atmérscsdkkenés)

Hozzdférés: kosaras hidvizsgilo
jarmfi, gurulé konnytiallvany

Eszkozok:

hibatérkép felvétele

kozeli fényképek készitése
vaskeresd
elkarbonitosodas-meghatarozas
kloridvizsgalat mintavétellel
Schmidt kalapécs
magmintavevs

méréléc, tolomérs
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Célok

Vizsgalatok

Eszko6zok

3. Célzott vizsgilatok a kritikus
helyek veszélyeztetettségének
megallapitasara

Részletes korrézis vizsgalat

— aszfalt és szigetelés helyi kibon-
tisa, nedvesség- és kloridtar-
talom vizsgalat a pélyalemezbé]

- kédbelhely-meghatirozas, megfu-
rds, endoszképos vizsgélat (kiin-
jektaltsag, korréziés illapot,
kloridszennyezettség, nedves-
ségtartalom)

- potencialvizsgalat az acélbetétek
és kabelek veszélyeztetettségé-
nek megéllapitsara

— részletes korr6zids terkép felvé-
tele

Hozzdférés: kosaras hidvizsgald
jarmd, hidvizsgdlé konnytallvany,
gurulé6 munkahid, igény szerint
allvanyozas

Eszkozok:

véss
nedvességtartalom-meghatarozas
kloridmeghatarozas

vaskeress

radaros vaskeres6
potencidlméréshez miszer

furé leallit6 automatikaval
endoszkép

4. A veszélyeztetett helyeken a fe-
szit6kabelek vizsgalata

Célzott vizsgalat: kabelszakadasi
helyek keresése:

- kébelek helymeghatarozasa

- remanens migneses vizsgalat

- megfuras és endoszképia

- sziikség esetén kibontas

Hozzdférés: allvinyozds a vizsgi-
lat helyén

Eszk6z0k:

radaros vaskeres§
magneses szakaddsvizsgild
faré leallité automatikaval
endoszkép

5. Statikai ellen&rzés

Probaterhelés (szitkség esetén)

mérnoki szdmitdsok
sziikség esetén probateher, mérés

Rendszeres hidvizsgalat

Kabelek korrozios
veszélyeztetettségének
gyanuja

Szemrevete-
lezéses vizsgalat

A feszitikdbelek korrézios

allapotdnak

meghatdrozdsdra szolgdlo vizsgilat folyamatdbrija

A szerkezet dllapota
megfeleld, kielégitd

e

A veszélyeztetenség
gyaniija beigazolodott
vagy megerosodott

Ravid korro-
z10s vizsealat

Van szakadt, vagy erosen
korrodalt kabel

Statikai cllenr-
zés, igazolas

Az erdsites megtervezese, VeRre-
hajiasa, a veszelyeztetettses
okanak megszumtetése. &

Lorrariwidelmm hizinctnsn

A vizsgilat eredményének

eljuttatasa a szerkezet
kezeldjéhez

Kabelveszélyeztetettségre

Allapotkonzervalasi

utald jel nincs. — intezkedések, fokozott
) ellendrzés
A kabelveszélyeztetettseg
fennall A veszélyeztetetiség
mértekét meg kell allapitani
Allapotkonzervalasi
Reszletes korro- P A veszélyezterettség intézkedések. lokalis
2108 vizsualat kismérvii vagy lokalis javitas, fokozott
ellenorzés
A kabelveszélyeztetettség
fennall. A kabelvizsgalatok
helyet el kell donteni
A veszelyeztetettseg
e Nincs szakadt. sérilt, okanak
Kabelv lat . »> y B
dhelvizspalal Ea— korrodalt kabel a korroziovedelem
biztositasa

A szerkezet statikailag

| okanak megszintetese,

A veszelyeztetettsey

megfelel, erdsités nem
szikseges
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A hid neve Monolit Eldregyartott
szerkezeten elemeken

44.sz. fkl. 50 + 361 km szelvényében lévo 9 mm 4 mm
kunszentmartoni HARMAS-KOROS-hid
47 sz. tkl. 91 + 796 km szelvényében lévd 1 mm 4 mm
Kérosladinyi SEBES-KOROS-hid
47 sz. fkl. 101 + 163 km szelvényében lévo 4 mm 2-3 mm
korostarcsai KETTOS-KOROS-hid
4234, sz at 38 + 234 km szelvényében 1évd 1-3 mm 1-3 mm
dobozi KETTOS-KOROS- hid
4238. sz. (@t 8 + 602 km szelvényében lévo 9-15 mm* 3-6 mm*
békési KETTOS-KOROS-hid

* a hidban tizrakas nyomait talaltuk, a karbonatosodas mélysége az eléregyartott
elemeken a tamaszoktol tavolodva csokken.

Elkarbonatosodasi mélység vizsgalata

~§ a0 on? %ﬂ
g & 25 E|g SEE|e
, « OOE ~o = E T =
A hid neve S8SsSZ|% |2&5Z|E
B @
44,5z fkl. 50 + 361 km o
Kunszentmartoni HARMAS-KOROS-hid | 43,5 | 25,6 3,8 188 (C12
47 sz. tki. 91 + 796 km o
Korosladanyt SEBES-KOROS-hid 51,6 | 41,4 4,7 31,9 | C2s
47 sz. fkl. 101 + 163~km o
Korastarcsai KETTOS-KOROS-hid 50,2 38,0 34 31,2 C 25
4234 sz at 38j~ 234 km
Doboz KETTOS-KOROS- hid 51,0 39,8 3,0 33,8 C30
4238. 5z, it 8 + 602 km_
-1 Békési KETTOS-KOROS- hid 53,5 | 46,3 2,2 41,6 | C35

Schmidt-kalapacsos szilardsagbecslés
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http://47.sz.fki

44. sz. fkl. at 50 + 361 km szelvényében 1év3
kunszentmartoni HARMAS-KOROS-hid

Befolyasi fétarto visszapattanasi értékei
L Szerkezeti elem befolyasi oldal ~ ------ Szerkezeti elem kifolyési oldal 1
60,0 TTTTTTTTTTT TTT T T T 71711
2. Tamasz-hidkézép 1-12. 3-4. Tamaszkéz 1-11.
55,0
Q
50,0 |15 1 y SR BN
- \ ALY / N
] ¢ LT
S 450 |- . A/ }\ ?‘*‘. s / [
8 e
b ;
% \'. \ ¥ p
S 40,0 L et . Y=
> B ’\
35,0 LT
1-2. Témaszkoz 11-1. Hidkézép-3. Tamasz 12-1.
300 LT Lttt
- D222 2383883522585 3 F 29
Szerkezeti elemek (szekrények)
ISOBAU RT.
Mingségfeliigyeleti Csoport
Példa arra, hogy szerkezeti elemenként eltérd a betonmindség
4234. sz. Gt 38 + 234 km szelvényében 1év8 dobozi KETTOS-KOROS-hid
Befolyasi fotarto visszapattanasi értékei
l Szerkezeti elem befolyasi oldal  ------ Szerkezeti elem kifolyasi oldal ‘
60,0
55,0 r / \
Q \\ /N :
< i N K j\ A d 3 /
B 500 rduaSiteint HIAPN | LAY 2dh | 14
< AT YRR
g 45,0
©
o
3 400
2
35,0 ‘
6-4. Tamaszkoz 15-1. - 4-3. Témaszkoz 14-1."' 3. Tdmasz-hidkozép 1-13. Hldkozepl Tamaszl3l 2-1. Tamaszkoz 1-13.
soo LLLLLLLLLLLLLLLELLCELEELLLELENEELEELE L E L L ELEEE AL
-T2 2 223335358 2 2R EBRT T
Szerkezeti elemek (szekrények)

ISOBAU RT.
Mingségfeliigyeleti Csoport

Példa arra, hogy a betonmin&ség elég egyenletes
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Dr. Baldzs Gyorgy
(BME Epit6anyagok Tanszéke)

MIKOR OKOZ KORROZIOT A TELI SOZAS?

A betonba kovetkez&képpen kertilhet kloridion:

— A beton alkotéi (cement, viz, adalékanyag, adalékszer) altal.

— Ttzesetek soran (pl.: PVC bomlasa)

— Az utak jégelenit§ téli sézdsa révén.
Kb. 100 éve tudjuk, hogy a keveréskor a betonba juttatott kloridiont a cement C;A-tartal-
ma megkoti Friedel-s6 formdjaban, melynek képlete:

C3Al hd CaClz b 10H
trikalcium-aluminat kalcium-klorid viz
Ezt a kloridkotési mechanizmust kisérleteink is igazoltak [1].

A képlet szerint a kalcium-klorid a cement C3Al klinkerasvanyéval lép reakcidba.

A téli s6zds azonban kétfélcképpen tér cl az elSbbi esett6l:

- Nem CaCl,, hanem NaCl hat.

- A forgalomnak &dtadott hid betonja legaldbb 1 hénapos. Ekkorra a cement alkotéi vizzel
hidratokka alakulnak. Ekkor hat a téli s6z4s a betonra. Ahhoz, hogy a s6 megkdtGdhessék,
valamelyik hidritnak el kell bomlania.

Volkwein [2] 22 éves hidakat vizsgalva a kovetkez8 mechanizmust tételezte fel:

3[C4(A, F) - Cs - Hy,] + 2CH + 4NaCl + 16H —

monoszulfat mész konyhasé  viz
—+ 2[C5(A, F) - CaCl, - Hygl + C5(AF) - 3Cs - Hy, +4HaOH
Friedel-s6 ettringit alkali hidroxid

A képlet szerint:

— A monoszulfat elbomlik.

— Friedel-s6 keletkezik, és nemcsak a C3A-bél, hanem a C,AF-bdl is.

— Ettringitté alakul vissza a monoszulfit.
Alkali-hidroxid (NaOH) szabadul fel, amely noveli az alkali-adalékanyag reakcié veszélyét.
Kisérleteink [3] szerint ez a mechanizmus elfogadhat4. Tovabba a hazai cementek klorid-
megkots képességének a sorrendje:
450 Rpc > 350 ppc 20 > 250 kspc 60 > S 54
Mesterségesen eléallitott C;Al-tal és C,AF-tel végzett kisérleteink a kloridkotést szintén iga-
zoltdk.
Kisérleteink azt a tapasztalatot is igazoltdk, hogy a karbonatosodott z6naban nincs klorid-
kotés.
De miért van sziikség a kotott kloridtartalom ismeretére? Azért, mert birmelyik médszerrel
csak az osszes kloridtartalmat tudjuk meghatarozni.
Korro6ziét azonban csak az oldatban 1évs kloridtartalom okoz, a kémiailag két6tt klorid nem.
Mi a teend&?
Meghatdrozzuk a beton dsszes kloridtartalmat. (A médszereket a ,,Beton és vasbeton szer-
kezetek diagnosztikaja L. [3] cim{ kdnyvben ismertettiik.)
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A feltételezhets kototet kloridtartalom:
1% 450 pc, 450Rpc, 550 pe.
0,7% S100 450 pc, 350 kscp 20, illetve 40, 350 ppc 10, illetve 20.
0,4% S54 350 pc.
A kettd kiilonbsége a korréziét okozé kloridtartalom.
Ehhez hozza kell tenni a kévetkez&ket:
— Ez a javaslat az osztrik kisérletek alapjan sziiletett (1. dbra), a nemzeti el&irasok en-
nél rendszerint Gvatosabbak. Feszitett betonban max. 0,2%-ot engednek meg.
— Korébbi [4] és most foly6 kisérleteink is aldtdmasztottdk, hogy géz6lt betonban
max. 0,4%-ot szabad megengedni (OTKA T019414).

3 d 4 1 165 .

A BTy . Pz 375 (tiszta pc)

houy

5 - £ S—. N S D1

. _?; £e / .....’...._1.25. FZ {ppc)

S 502111853 d

= 3 €% &

S x G’ _: . 74 '

53 /9 g 0.7 Pz 375 ((34 szegeny)

58 G By (2T SO

S > 0717059 é B ~—- H 34 mentes

= O A JVid

< T 2

55 g b

] 059 1,18 177 Ci”a cemenfrg vonatkaztatva, m%
01 0.2 0.3 (i~ a betonra vonatkoztatva, m%

A kimosds elofti Gsszes klorid, m*%%

1. dbra. Kémiailag két6tt kloridion mennyisége a cementfajtatél fiiggSen Lukas [6] kisérletei szerint
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