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Tombor Sandor (AKMI KHT.)

A miiszaki szabalyozas helyzete, az utiigyi alagazatban hasznalatos kotelezo és
nem kotelezé szabvanyok.
A miiszaki szabalyozas rendszere.
Alkalmazasi hozzajarulasok, kisérleti munkak,
referencia munkak.

A szabvanyositdas uj rendszere. Nemzeti szabvanyok. Kotelezo és nem kotelezo szabvanyok. (1.
sz. melléklet)

A 42/1994. (111. 25.) Korm. rendelet és az 1995. évi XXVIIIL. térvény a nemzeti szabvanyositas-
ol 4j helyzetet teremtett a témakorben. Ennek az a lényege, hogy megsziintette a szabvanyok —
1994. marcius 31-ig még érvényben volt — hatdsagi, allamigazgatési jellegli hatalyat, valamint
megsziintette a kétszintli szabvanyositasi rendszert is. A szabvanyok alkalmazasa nem kotelezo,
hanem onkéntes jellegii, illetve az alkalmazast az adott tevékenységre kotott tervezési, vallalko-
zasi, szallitasi szerzOdésekben kell rogziteni, vagy egyéb, példaul a szakagi illetékesség korében
meghozott jogszabalyok rendezik.

Azokat a nemzeti szabvanyokat, amelyek alkalmazasa kotelezd, a szakmailag illetékes miniszter
kiilon jegyzékbe foglalva — jogszaballyal — meghatarozott idore egészben vagy részben kotelezo-
en alkalmazandéva nyilvanitja.

A KHVM Kozati Féosztaly vezetdje meghatirozta az orszadgos kozuthalozaton kotelezden
alkalmazandé nemzeti szabvanyok korét. Ezek az ttiigyi aldgazathoz szorosan kapcsol6do
termékszabvanyok, kovetelményszinteket meghatdrozé szabvdnyok, a szerkezetek élettartama
szempontjab6l fontos vizsgdlati szabvanyok. E nemzeti szabvanyokat az orszdgos kozutak
kezelGinek a fejlesztési, a fenntartasi és az lizemeltetési munkaknal kételezden alkalmazni kell a
KHVM Kaozuti Féosztaly 462.718/1994. utasitdsa alapjan.

A kozbeszerzési torveny, az utiigyi miiszaki utasitisok sziikségessége

Az 1995. évi XL. torvény a kozbeszerzésrol 40. §-a (1) és (2) bekezdése szerint az ajanlatkérd a
miszaki €és mindségi kovetelményekre, a megfelelGség tanisitasara és ellendrzésére, a mindség-
biztositasi rendszer tanusitasara vonatkozo miszaki leirast csak jogszabalyba foglalt, vagy
jogszabaly alapjan kiadott miiszaki eldirasra, vagy nemzeti szabvanyra hivatkozva hatarozhatja
meg. A nemzeti szabvanyok nem tartalmaznak minden leirdst, amely biztositand az orszdgos
kozathdlozat fejlesztési, fenntartdsi és lizemeltetési feladatainak elvégzésére kiirt palyazatokban
elnyert munkak teljes korti megfeleléségét. Ezért a hivatkozott 1995. évi XL torvény a kozbe-
szerzésrol, 40 § (3) bekezdés b) szakasza alapjan a teljes korli megfeleltetéshez sziikséges
specifikaciokat a KHVM Kozuti foosztaly 460.285/1994. sz. utasitdsa szerint alakitott rendszer-
ben megirt miiszaki szabalyzatok / eldirasok / feltételek / ajanlasok tartalmazzak.

Tobb eurdpai orszag gyakorlatdhoz kapcsolédoan tehdt kiépiilt egy G szabdlyozasi rendszer az
uttigyben:

nemzeti szabvanyok

kotelez6 szintre emelt nemzeti szabvanyok
miszaki szabalyzat

miuszaki eldiras

miszaki feltétel

miiszaki ajanlas



Ebben a rendszerben minden kozit (orszdgos és helyi kozit) esetében biztosithaté volt a
kozlekedési miniszter kdtelezd szakmai gondossaganak érvényesiilése 1994-1996 évek kozott.

Eloterjesztés késziilt az utiigyr miiszaki szabalyozas EU-konform atalakitdsanak 1990-1996
kozotti eredményeirdl és a tovabbi feladatokrdl. Az eldterjesztés javaslatot tesz az Gtligyi
miszaki szabdlyozas jelenlegi jogi kdrnyezethez illeszkedd korszerlsitésére a kovetkez6képpen:

A szabdlyozds teriiletei

e a kozutak létesitése sordan felhasznalt termékekre, elkésziilt épitményekre, €s mas 1€tesitmények-
re, berendezésekre (a tovabbiakban egyiitt: termék) vonatkozo miiszaki (mindségi, csatlakozasi,
cserélhetdségi) kovetelmények, méret €és mindségvalaszték, vizsgalati és szamitdsi mddszerek,
mintavételi elbirasok, mindsitési, szallitasi, tarolasi feltételek,

e tovabba az el6zéekben emlitett teriiletekre vonatkozo 1ényeges kdvetelmények
a miszaki €s gazdasagi tevékenység korében hasznalatos fogalmak, meghatarozasok
az ut-, hidiizemeltetés és -fenntartds sordn végzett javitd, karbantarté tevékenységekre vonatkozé
miiszaki kovetelmények, vizsgalati eldirasok, mindsitési feltételek,

e a mindség értékelésére, tantsitasara vonatkozo eljarasok, modszerek

A szakmai szabdlyozds szintjeihez tartozo alapdokumentumok fogalma

Az utigyi miuszaki alapdokumentumok alabbi 1 + 3 szintjét kiilonboztetjiik meg az utiigyi
szakagazatban a miiszaki alapdokumentum fontossagatdl, az alkalmazési teriilettl, érvényét6l
fliggben, ezek a kovetkezdk:

e Az utiigyi miiszaki szabalyzatok elsésorban a biztonsagot érint6, altalanos érvényii, alapvetden
fontos muszaki kovetelményeket, modszereket tartalmaznak, amelyeket teljes korten és
egységesen kotelezd alkalmazni az Gtligyi szakdgazatba, az orszdgos kozutak, a helyi kozutak és
a kozforgalom eldl el nem zart maganutak vonatkozasaban.

e Alkalmazasat elrendeli: a KHVM minisztere — szakmai felel6sségéb6l adddoan, miniszteri
rendeletként — minden kozforgalmu kozuitra vonatkozéan.

e Hatalya kiterjed és kotelezd a szakdgazatban miikodé allami €s onkormdnyzati szervezetekre,
épittetd-, tervezo- és kivitelezd vallalkozok, szolgaltatd és kereskedelmi tevékenységet végzok,
valamint az Ut- és hidiizemeltetéssel, -fenntartassal foglalkozé kozremiik6dok szamara,

e Az utiigyi miiszaki eldiras az utligyi szakagazat szamara részletes muszaki-technikai
megoldasokat tartalmaz

o Alkalmazasat elrendeli: a KHVM Kozuti Féosztaly vezetdje — az egységes szolgaltatasi szint
biztositasa érekében — az orszagos kozutak kezeldi szamara.

e Hatalya kiterjed ¢és kotelezd az orszagos kozutak kezeldire, akik épitési-, fenntartdsi- és
lizemeltetési feladataik megoldasa soran mind sajat tevékenységiikben, mind megrendeldként a
vallalkozokkal kotott szerzédésekben érvényesitik.

1997. folyaman lezajlott egyeztetd targyaldsok alapjan a KHVM Jogi Fdosztalya a kovetkezo
valtoztatasokat tartja sziikségesnek a miiszaki szabalyozas teriiletén:

e Alkalmazasi hozzdjarulas: az utiigyi szakdgazatban alkalmazott gyakorlati itmutaté az djfajta
termékek és miiszaki megoldasok kozathaldzaton torténd alkalmazasara

e Kiadja: az AKMI Kht. igazgatéja az orszagos kozutakra vonatkozéan, annak érdekében, hogy a
tevékenységek miiszaki megalapozottsaga, koordinaltsdga és biztonsdga novekedjék.

e Hatalya kiterjed és kotelezd az orszagos kozutak kezelGire, akik ¢épitési-, fenntartasi- €s
lizemeltetési feladataik megolddsa sordn mind sajat tevékenységiikben, mind megrendel6ként a
vallalkozokkal kotott szerzOdésekben érvényesitik.



e Kisérleti alkalmazasi hozzajarulas az utiigyi szakdgazatban dltaldban meghatarozott helyen és
1idOben végzett kisérletekre vonatkozdan.

e Kiadja: az AKMI Kht. igazgatdja, annak érdekében, hogy a tevékenységek miiszaki megalapo-
zottsaga, koordinaltsaga és biztonsaga novekedjék (az Gjfajta termékek és miiszaki megoldasok
kozutépitési alkalmassaganak elbiralasdhoz és a kozuthaldzaton torténd alkalmazas el@segitésé-
re).

e Hatalya kiterjed és kotelezd a kisérleti alkalmazasi hozzajaruldsban meghatarozott orszagos
kozut kezeldjére.

Az utiigyi miiszaki szabadlyozas dokumentumainak elckészitése, készittetése, jovahagyasa,
elfogaddsa

Az utligyi miiszaki szabdlyozdsi tevékenység iranyitisa a dokumentumok készittetésével,
korszertsitésével, atdolgozasaval valosul meg a 460.285/1994. KF szerinti utasitisrendszer
alapjan.

A szakmai kozmegegyezés biztositdsa érdekében az AKMI Kht. dokumentumok kidolgozdsaba
bevonja a Magyar Utiigyi Tarsasdgot, amely az ttiigyi szabdlyozdsban érdekelt szakemberek
integralo foruma. Az AKMI Kht. felterjeszti az elkésziilt miiszaki dokumentumokat a Kozati
Fdosztalynak, amely kozzéteszi és alkalmazasukat elrendeli. (2. sz. melléklet)

- A miiszaki szabalyozas elokészitése, igy

e a gyakorlat, a hatdlyos jogi-miiszaki szabalyozés figyelése, a miiszaki szabalyozasi igények
felmérése, 0sszegytijtése,

¢ az igények rendszerezése, rangsoroldsa,
e a szabdlyozas form4ja, szempontjaira vonatkozoé javaslat elkészitése

az Allami Ko6ziti Miiszaki ¢és Informacios Kozhaszni Térsasag (1024 Budapest, Fényes Elek u. 7-
13. — a tovabbiakban: AKMI Kht.) feladata.

Az Gjonnan felmeriilt szabalyozasi igények esetében a szabalyozds formdjarol, szempontjairél a
KHVM Koézuti Féosztalya — a Jogi Fdosztallyal egyeztetve — dont.

A szabdlyozas tervezetének — az el6z0 pontban foglaltak szerint meghatarozott — formaban és
szempontok szerint torténd Osszedllitasa, szakmai (miiszaki, jogi) zstriztetése €s elbterjesztése az
AKMI Kht. feladata.

~ A miiszaki szabalyzat tervezet elfogadasardl, atdolgozdsara (moddositasra, kiegészitésre) vald
visszaadasarol vagy elutasitdsarol a Jogi Féosztaly — a Kozuti Féosztallyal egyeztetve — dont. A
miiszaki eldiras tervezet elfogadasardl, dtdolgozasira (mddositasra, kiegészitésre) vald vissza-
adasardl vagy elutasitasardl a Kozati Féosztaly dont.

A jogszabdlyi formdban kiadandd miiszaki szabalyozas tovabbi iigyintézése a KHVM iigyrendje,
illetve a jogalkotdsrol szol6 1987. évi XI. tv. és a végrehajtasa tdrgyaban kiadott 12/1987. (XII.
29.) IM rendelet szerint torténik.

Az alkalmazasi hozzajarulas és a kisérleti alkalmazasi hozzajarulds megadisira - a
kidolgozas alatt 1év6 jogszabalyi felhatalmazas alapjan, az ott meghatarozott eljarasi szabalyok
szerint; ennek hatalybalépéséig a jelenlegi, kordbban elfogadott szabilyozas alapjan, — az AKMI
Kht. jogosult.
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Az utiigyi miiszaki szabalyozds dokumentumainak hatdlya

Az utiigyi miiszaki szabalyzat targyi és/vagy személyi hatdlyat a kozzétételét €s alkalmazasat
elrendel6 jogszabaly hatarozza meg.

Az utiigyi miiszaki elGiras az orszagos kozutakra vonatkozik. Az utigyi miszaki eldiras
alkalmazasa az orszagos kozutak kezel6i szdmara — a kozhaszni tevékenység ellatasara kotott
szerzOdés szerint — mind megrendeldként, mind sajat tevékenységiikre nézve kotelezd. Az ennek
alapjan végzett épitési-, fenntartasi- és Uizemeltetési feladataik elldtdsa soran az utiigyi miszaki
el6irdsban foglaltakat be kell tartani. A miiszaki szabdlyozasi dokumentumok aktualis jegyzékét
1998. januar 1-t61 kezdodden a kozatkezelési tevékenységre kotendd vallalkozasi szerzédésben
mellékletként kell szerepeltetni.

miiszaki el6iras a helyi kozutak és a kozforgalom eldl el nem zart maganutak kezeldi szamara
ajanlasul szolgal.

Az alkalmazdsi hozz4ajarulds és a kisérleti alkalmazasi hozzdjarulés teriileti és személyi hatalyat
az. engedélyben meg kell hatirozni. Megfelel a kordbbi terminoldgia szerinti alkalmazdst
engedélynek, illetve kisérleti engedélynek.

Az utiigyi miiszaki szabalyozas dokumentumainak megjelentetése

Az utiigyi miiszaki szabalyzatot — miniszteri rendelettel — a Magyar Kozlonyben kell
kihirdetni.

Az uatiigyi miszaki eldiras az orszagos kdzutak kezeldi ¢és a tarsadalmi kodzos szikséglet
kielégitéséért felelds szerv — illetve megbizottja — altal kotétt szerzodésbe vald beemeléssel valik
kotelezove, és tajékoztatasul a tarca hivatalos lapjaban is meg kell jelentetni.

Az érdekeltek tajékoztatasa céljabol az Gtligyi miiszaki szabalyozasi dokumentumok listdjat a
KHVM Koézuti Féosztalya évente egyszer a tarca hivatalos lapjaban jelenteti meg.

Alkalmazds: Az ismertetett szabalyozdsi rendszer 1998. janudr 1. napjatdl érvényes.

Rostas Zoltan (GENIUS Kft.)

Hidszerkezetek korroziovédelmi bevonatai fell’ljl'tésénak
gazdasagilag és miiszakilag optimalis lehetosége"

(A fenti eldadas rovid bevezetd utdn vided film bemutaté formdjdban keriilt kozlésre, ezittal egy
tomoritett szovegvaltozatot adunk kozre)

Amennyiben egy hidszerkezet korréziévédelmi bevonata felijitasra szorul, gy ma mér a
miiszaki, gazdasdgi és ékoldgiai szempontokat egyiittesen kell vizsgalni az optimadlis megoldds
megtaldldsa érdekében.

A miiszaki szempontoknal els6ként a meglévl bevonat eltdvolitdsa jelenti az elsé nehézséget.
Mégpedig két aspektusbol is. Eldszor azért mert ma mar nem engedheté meg, hogy a hidrél
barminemi szennyezddés a vizbe hullhasson. Mdsodszor azért mert az eltivolitott régi bevonat
veszélyes anyagnak mindsiil, ezért kiilon banasmoddot igényel, amit még csak tetéz az eltavoli-
tdshoz tobbnyire nagy mennyiségben hasznalt koptaté koézeg, ami az esetek tilnyomoé részében
izzitott kvarchomok. A technologiabol eredéen egy homokszords utdn nem csak a leszort régi
bevonat maradvdnyait kell veszélyes hulladékként kezelni (ami egy hid esetében akar tobb tonna
is lehet),

Hanem az alkalmazott koptatd kdzeg teljes mennyiségét is, ami az €loz6 akar 50-60-szorosa is
lehet!

A maésodik miiszaki szempont, hogy a feliiletet olyan mértékben meg tudjuk tisztitani, ami az j
bevonat felhorddsdnak alapfeltétele, illetve az j bevonat minél hosszabb élettartamat biztositja.
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Ezt a gyakorlatban leginkabb az egyes clemek nehéz hozzaférhetdsege, a nedves, paradus
kornyezet, a vissza szennyezdodés, vagy a visszarozsdasodas akadalyozza.

A harmadik miiszaki szempont minden nehézség ellenére olyan bevonat kialakitasa, ami
hosszutavli védelmet nyujt a szerkezet szamdara, azaz jOl ellendll a kdrnyezeti és iddjarasi
hatidsoknak, és hosszu éveken keresztiil j6l tapad a feliileten.

A gazdasdgossdgi szempont megkoveteli, hogy a feldjitas lehetséges mddozatai koziil azt kell
vélasztani, amelynek a koltsége a leghosszabb tdvon minimumot ad.

Az okologiai szempont érvényesitése pedig azt jelenti, hogy eleve ki kell ejteni azokat a
lehetséges megoldasokat, amelyek az egészség-, és kornyezetvédelem ma mar torvényben €s
szabvanyokban rogzitett feltételeinek teljesiilését nem teszik lehetdvé, azaz olyan megoldast kell
vdlasztani, amelynek nincs, vagy minimalis a kornyezet karosit6 hatasa.

Mindezen szempontok egyiittes érvényesitésére ajanljuk a RUSTBOND PENETRATING
SEALER nevil epoxi alapt specidlis alapoz6 hasznalatat, megfeleld kozbensd és fedd réteg
alkalmazdsaval.

Mint ahogy az angol név is utal rd, hatdsa tobboldali; egyrészt lekoti a futd rozsdat
(Rustbond), azaz kiszoritja beldle az oxigént és a vizet, eziltal megakadalyozza a tovabbi
korrdziot.

Rendkiviil jo nedvesitési tulajdonsagandl fogva behatol (Penetrating) a legkisebb repedésekbe,
hézagokba, kitolti a legkisebb iiregeket, feliileti mélyedéseket, porusokat.

Végiil lezarja (Sealer) a régi bevonat felnyilo széleit, igen nagy tapadd erdvel egy folytonos
burkot képez koréje, ezzel megakaddlyozza, azok tovabbi degraddcidjat.

Lévén gyakorlatllag old6szer mentes (szﬂardanyag tartalma 98% +/- 2%) a régi bevonat még jol
tapado részein nem lazitja fel, s azok igy ujra fedheték gyakorlatilag mindenféle feddfestékkel.

Mindez a tulajdonsag lehetévé teszi, hogy hasznaljuk
a, Azokban az esetekben, amikor a régi bevonat 80-85%-a még jol tapad a feliilethez.
Ilyenkor csak az atkorrédalt rész kell mechanikailag letisztitani, majd a teljes feliiletet bevonjuk
RUSTBOND P. S.-vel, 25-30 um szédrazréteg vastagsagban, majd az alapig tisztitott feliileteken
CARBOMASTIC 15 nevii Al-val pigmentalt epoxi alapozdval foltszerti javitas révén 100-
125 um szdrazréteg vastagsag biztositasaval érjiik el a korr6zidval szembeni ellendllé képességet.
Végezetiil pedig egy UV-allo poliuretan fedébevonattal (75-100 um)biztosithatjuk az idojaras
allosdgot.

b, Azokban az esetekben, amikor a feliilet nagyon tagolt, sok az él, csomépont, vagy tul
egyenetlen a feliilet (krateres), vagy példaul egy szegecselt szerkezet esetében, amely na-
gyon jellemz6 hidak esetén is.

[lyenkor a fent emlitett tulajdonsédgok lehet6vé teszik, hogy a vékony rétegben felhordott
RUSTBOND P.S. egyenletesen fedjen be mindenféle feliiletet, s toltson ki minden tireget,
hézagot, repedést, s kivdlo tapaddsa révén (10 MPa felett) mintegy tapadé hidként szolgal-
jon a tovabbi rétegek szdmara.

Ilyen esetekben tehat amikor a teljes feliiletrdl eltdvolitjuk a régi bevonatot, el6szor a
RUSTBOND P.S.-t alkalmazzuk, majd kdzbenso bevonatként a teljes feliileten a
CARBOMASTIC 15 epoxi bevonatot, 125 pm szdrazréteg vastagsagban, s végezetiil pedig
egy UV-allo poliuretan fedébevonatot (75-100 pm).

¢, A fenti eset aleseteként akkor is ajanlott az alkalmazasa, amikor nagynyomdsu vizsugdrral

(2000-2500 bar), vagy alacsonyabb nyomdson (200 bar) nedves homokszords révén
torténik a feliilet tisztitdsa. llyenkor kihaszndlhatjuk a bevonat (RPS) tgynevezett feliilet
tolerdns tulajdonsdgat, azaz azt a tulajdonsigit hogy teljes biztonsdggal felhordhaté futé
rozsddra (csak a laza rétegeket kell eltdvolitani), tehdt nem igényel fémtiszta feliiletet.Igy ez a
feliilet tisztitas tobb szempontbol elényos lehet. Egyrészrol igy kikiiszobolhetd a szaraz homok-
szorés szilikozis veszélye, a keletkez veszélyes hulladék nagy tomege, a kornyezetet nagyon
sokszor tekintélyes mértékben zavard porszennyezddés, valamint a feliileten esetleg por, kristaly
vagy beoldodott allapotban levd korroziv ionok ( szulfat, nitrét, klorid) kimosdsat is meg tudjuk
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oldani egy 1épésben, és igy késobbi karos hatasukat is ki tudjuk kiiszobolni. A tovabbi rétegek
felhordasa azutan az elobbi esettel azonos modon torténik.

A gazdasadgi szempont is tobb hatds révén érvényesiil:

Egyrészrél a lényegesen egyszeriibb feliilet-elokészités tekintélyes koltség megtakaritast tesz
lehet6vé, masrészt magat a RUSTBOND P.S.-t igen vékony rétegben (25-30 um szarazréteg
vastagsagban) kell felhordani, ami tekintve az igen magas szildrdanyag tartalmat (min.98%)j
igen nagy kiaddssagot eredményez (32-39 m?*/1), azaz igen kis fajlagos koltséget (100 Ft/m
alatt).

Harmadrészt a rendkiviili tapado szilardsag hosszu élettartamot biztosit a rendszer szdmara, azaz
egyszeri raforditas a hosszi élettartam soran koltség minimumot jelent a tobbi magoldéssal
szemben.

Az 6kologiai szempontok leginkabb az "a" és a "c" esetekben érvényesiilnek, de mindegyikhez
hozza jon az a ma még nem nagyon méltanyolt elény, hogy a RUSTBOND P.S. nem tartalmaz
oldoszert(!), igy a kirnyezetet nem terheli veszélyes emisszioval.

Mindezek alkalmazasét a gyakorlatban két példan keresztiil kivdnjuk bemutatni:
A, Az egyiket egy a BORSODCHEM teriiletén 1év6 vinilklorid tartaly felujitasan keresztiil.
Ez a fent emlitett "a" eset tipikus példdja, amikor a régi bevonat mar jonéhany helyen
atkorrodalt, de a feliilet tekintélyes részén még jol tapad a régi bevonat.
Ugyanakkor a feliilet el6készités lehetdségei korlatoltak, mivel a tartaly tizemel, azaz
vinilkloriddal van toltve, igy a robbands veszély miatt nem alkalmazhat6 szdraz homokszorés,
csak mérsékelt mechanikai tisztitds.
Alkalmazott mechanikai eszkozok: - spakli,
- drétkefe
- kézi véso
- ¢siszolo papir
Fontos, hogy az eltavolitott bevonat széleit lecsiszoljuk, hogy a bevonand6 filmiink j6l le tudja
kotni azokat. A csiszolds utan valamilyen modon, - pl préslevegdvel - el kell tavolitani a
feliileten 1évo port.
A bevonatok felhordasanal szem el6tt kell tartani a klimatikus viszonyok alakuldsat.
Ennél fontos szabaly, hogy a feliilet hdmérsékletének legalabb 3 °C-val magasabbnak kell lennie,
mint a harmatpont. Mindezt pl egy termo-hygrométer hasznalataval ellenérizhetjiik.

B, A misik példiank a DUNAFER érctéri bakdaruja, amely 14.500 m” feliiletii, szegecselt
szerkezet. Itt a teljes feliiletet homokszorassal tisztitottuk meg.

A 40 éves szerkezeten természetesen nagyon sok porszennyezddés volt, igy a lerakodasok, de
maga a régi bevonat is mar nagy mennyiségu szulfat és klorid ionokat tartalmazott, amik a
homokszdrds utdn mar nem, vagy csak alig voltak kimutathatdk a feliileten, igy nem kellett ezek
eltavolitasardl kiilon gondoskodni.A megtisztitott feliiletre 30-50 um szarazréteg vastagsagban
hordtuk fel a RUSTBOND P.S.-t.

A kiilonbozo profilokbol allo szerkezeten jol megfigyelhetd volt, hogy a RUSTBOND P.S
milyen jol bevonta az éleket, csomodpontokat, korrézié okozta kratereket, pérusokat, mivel egy
vékony, csillogd, osszefliggd filmréteg alakult ki a teljes feliileten.

Ez a specidlis alapozé +10 °C -ig alkalmazhato, igy a hideg id6 bealltaval abba kellett hagyni a
munkdt, s csak tavasszal tudtuk djra fojtatni.

A kozbensO bevonat itt is a CARBOMASTIC 15, Al-val pigmentalt epoxi bevonat volt, 2 x75
pm szarazréteg vastagsagban, de itt a teljes feliileten alkalmazva. ‘
Ezutan pedig CARBOLINE 834-es, szintén UV-all6 akril-poliuretan keriilt ra feddbevonatként.

Mindkét rendszerre 5 év garanciat véllaltunk és 15-20 év élettartamot josolunk nekik.
Ezt egyeldre a feliileten végzett tapadasi vizsgalatok ( 5-7 MPa tapad6 er6 a fedo és a kozbenso-
nél tortént szakaddasndl) igazolni latszanak.
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Windisch Laszlé (HIDEPITO RT.)
Uj hid épiilt Dunavarsény és Szigethalom kozott

El6zmények

Az elsé hid 1943-ban épiilt, Dunavarsany és Szigethalom kozétt a szigetszentmiklosi reptil6gép-
gydr kiszolgalasara.

A szerkezet 30 m tamaszkozii, KOHN rendszerti hadihid volt, két oldalan 10-10 m tdmaszkozii
gerinclemezes hiddal. A hidat 1944. észén a haborq alatt felrobbantottak.

1949-50 kozott a lerombolt szerkezet helyén 1j hid épiilt, melyet a Mavag hidgydra gyértott, és
az alapmazolassal elldtott hidelemeket 1950. jdliustdl oktober hénapig Zimmermann Tamds
okleveles mérnok vezetésével szerelték tssze a helyszinen.

Ez a hid kéttamaszu, 50 m nyil4sa alsépalyas racsos szerkezeti volt, amely egy nyomi vasuti
palyat vezetett at, illetve vonatmentes idében 3,0 m szélességli palyan a kozuati atvezetést is
biztositotta. A két hidf6é a mederben épiilt, a hidfokhoz a bal parton 90 m, a szigeti oldalon 120
m t0ltés csatlakozik a kisduna medrében.

A hidon az épités 6ta tobb javitds, dtalakitas tortént, am ezek minden esetben csak az eredeti
allapot fenntartasat szolgéltdk. A megnovekedett forgalom miatt a szerkezet allapot jelentdsen
megromlott, és szlik keresztmetszetet jelentett a térség kozati forgalmanak lebonyolitasara,
annak ellenére, hogy a vasuti forgalom 1992-ben megsziint.

1996-ban sziiletett meg a dontés a hid teljes feldjitasara és szélesitésére.
A tervezés és a Kivitelezés elokészitése

A Tender kiiras és az eredeti kiviteli terv a vasuti hid fétartéinak széthhizasaval, 01j kereszttartok,
sz€lrdcsok beépitésével, kétnyomu koziti forgalom atvezetését biztosité hid kivitelezését
tartalmazta, de mddot adott alternativ ajanlat beadasdra is, a kiirdsi paraméterek vdltozatlan
hagyasaval, az épitési id6t csokkentd megoldasra.

A Hidépitd Rt. alternativ ajanlata a régi hid teljes elbontasat (esetleg Gjrahasznositasnak
megfeleld bontdssal) és egy ) hidszerkezet megépitését tartalmazta az eredeti 5-6 hoénapos
hidzdrral szemben 2-3 hénapos zards mellett.

Részvénytarsasagunk 1998. julius 8-an kapta meg a Pest Megyei Allami Kozitkezeld KHT
elfogad6 nyilatkozatat a hid atépitésére beadott ajanlatara. A szerzOdés megkotésére - az
alternativ megolddsra - 1998. augusztus 1-jén keriilt sor 278.719,-eFt netté Osszegben, amely a
potmunkdkkal egyiitt 297.099,-eFt nett6 sszegre novekedett.

A szerzddés alairasat kovetden megkezdddhetett az 0 szerkezet kiviteli terveinek elkészitése, és
a hatdsdgi engedélyeztetési eljarasok lefolytatdsa.
Az 0j hid fobb adatai a kdvetkezok:

Tamaszkoz: 51,5m :
Szerkezet: Alsopalyas, racsos acél fotartd, vasbeton palyalemez
Palyabeosztas:kocsipdlya  7,5m
gyalogjirda 1,5 m
kerékparit 2,4 m
Teherbiras: A" terhelési osztaly
Az atépités sordn a mederbe nyulé toltéstesteket oldalanként 2-5 m-rel kellett megszélesiteni
annak érdekében, hogy a 7,5 m-re szélesitett kozuti utpalyaszerkezet és a kétoldali tavlati jarda -
kerékparat elhelyezéséhez sziikséges koronaszélességet biztositani lehessen. Az 0 rézstioldala-
kat lapburkolat védelemmel kellett ellatni.

A tavalyi év feladatdt a tervezés, a toltések megszélesitése, €s a hidszerkezet gydrtdsa képezte. A

tervezést a Hidépitd Részvénytarsasdg Miszaki Osztilya végezte, altervezOk bevonasaval. A
hidszerkezet terveit a PONT-TERV Rt, az ut és foldmunkak terveit az UVATERYV Rt. készitette.
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A kivitelezés végrehajtasa

A kivitelezés szeptemberben kezdddott meg a toltéseket megtdmasztd labazati készoras elkészi-
tésével, ezt kovette a toltésoldalak szélesitése, majd a burkolatépités kotdréteg szintig. Az épités
kozben a forgalmat félpalyan folyamatosan fenn kellett tartani, jelzélampas forgalomiranyitas
mellett.

A t0ltés szélesitése soran tobb elére nem vart nehézséggel talalkoztunk. Egyrészt a meglévd
toltésanyag visszaépitésre alkalmatlan homok, homokliszt talaj volt, - tehat a lépcs6zésnél
kibontott talajt is el kellett szallitanunk -, mésrészt a burkolat alatt a teljes vasiti al- és felépit-
ményt megtalaltuk - sin, talpfa, zGzottk0 agyazat, humuszolt feliiletek, 6rhaz alapok, falmarad-
vanyok, kabelek, stb. - melyek elbontdsa a keskeny téltésen - a kozuti forgalom folyamatos
fenntartdsa mellett - sok problémat jelentett.

A felsorolt koriilmények miatti milszaki sziikségességbél az eredetileg tervezett 5300 m’ helyett
12.000 m’ toltésanyag epult be a szélesitésbe, amely a kivitelezési 1d6t értelemszeriien ‘megndvelte.
Az oktober 15-1 kezdés és a problémak miatt tavaly csak harom oldal szélesitését €s a taksonyi
oldali burkolat cserét tudtuk elvégezni. A negyedik oldalon a toltésszélesitést december elején
mar nem kezdtiik el, hanem a hidzar elétt, ez év marcius elején, majd aprilis kozepére a burko-
latcsere is elkésziilt.

A téli honapok a hidcsere technologidjanak és részletes iitemtervének kidolgozdsaval és jovdha-
gyatasaval teltek el.

Két technoldgiai valtozat késziilt:

. A régi hidat felemelve a saruk helyére aldtimaszté labak keriilnek beépitésre, a megemelt
szerkezet ¢s a burkolat szint kozé acélszerkezetii rdmpa épiil, amely biztositja a forgalom
atvezetését. A rampak alatt és védelmében elkésziilhet a hidfok atépitése. A hidfék elkésziilte
utan keriilhet sor az tjabb lezardsra és a régi hid kiemelésére és az 1j szerkezet behuzasara. A
labak beépitéséhez 10 napos a hidcseréhez 55 napos hidzar sziikséges.

. A régi hidat kiemelése, a hidfok atépitése, az 0j hidat beépitése, egy 63 napos hidzar alatt.

A megrendeld a valtozatok koziil az egyiitemil, 63 napos hidzart jelentd megoldast fogadta el
azzal a kikotéssel, hogy a gyalogos forgalmat az épités ideje alatt folyamatosan fenn kell tartani.
Ez év marcius elsején kezdddott meg az {1j hidszerkezet helyszini szerelése a hidtol 150 m-re a
taksonyi oldalon kialakitott gyartétéren. A hidelemek a GANZ ACELSZERKEZET Rt.
Matranovaki hidgyaraban késziiltek, elemenként kozaton szallitottak a szerelGtérre. A hidszerke-
zet Osszedllitdsa utdn még a gyzirt(’)téren beépitettiik a pdlyalemez zsaluzatdt, vasszerelését.

A lezaréas elbtt a gyalogos forgalom folyamatos biztositasara uszalyhidat épitettiink.

Az uszalyhid 2 x 2 db TS-40 barkabol allt, kézépen 1.400 hengerelt tartoparbol egy emelhetd
hidat épitettiink, amely folyamatosan 12 m széles, 2,5 m magas a kozuti zar miatt megnovekedett
gyalogos forgalmat folyamatosan biztositani kellett.

A régi hid lezarasara 1998. aprilis 16-an kertilt sor, megkezdédétt a 63 napos ,,hadmiivelet”.

A lezaras utan a szigethalmi hidf6 térdfal és hattoltés bontasa, a behizopalya beépitése és a vizi-
sz6 dllvanyzat elkészitése utdn aprilis 27-28-an keriilt sor a régi hid kihizasara.

A hidak mozgatasa téltésen behuzopalyan - gorgds kocsin tortént, a vizi alatdmasztast pedig TS
80 barkara épitett acélszerkezetti allvany biztositotta.

A kihuzdas munkafazisai az alabbiak voltak:

Az 500 tonna sulyu hidszerkezet megemelése 3,5 m magassdgra, 4 db 300 tonnds sajtoval,
maglyazassal aldtdmasztva.

A TS barka feltoltése 250 m3 vizzel és bedllitdsa a hidszerkezet ald - majd rogzitése.

A barkabdl a balasztviz kiszivattytzasa, teherfelvétel.

A kihuzas els6 szakasza - 40 m mozgatas - utan a szigethalmi hidfon a szerkezetet konzolosan
ala kellett tdmasztani, a 20 m-es konzol aldl a barka lesiillyesztése és a hid végére visszadllitasa
utdn a szerkezetet tjra az usz6é dllvannyal alatdmasztani, annak érdekében, hogy a kihtizas
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folytathat6 legyen. A visszadllasra és ismételt teherfelvételre a parti terhelés csdkkentése miatt
volt sziikség.

A kihuzas masodik szakasza - 10 m mozgatas utan a hidfén gorgdés kocsik keriilnek a szerkezet
ala.

A harmadik szakaszban a palya és gorgds kocsik segitségével a hid tovdbbhizasa a téltésen,
hogy a hidfo atépitéséhez sziikséges teriilet rendelkezésre alljon.

A hid kih0zasa a hidon elhelyezett gépi csorlo segitségével tortént, az usz6 allvanyzat a hiddal
egylitt mozgott, mozgatasat parti kételekkel és horgonykotelekkel végezték, csorld segitsegével.
A roviden leirt munkafazisok megvaldsitasat tobb hetes, honapos eldkésziilet, valamint részletes
technologiai tervezés elézte meg.

A hid kihdzésa dsszesen két munkanapot vett igénybe.

Az 0j hidszerkezet fétartdinak tdvolsaga 9,5 m, ezért a kihtizast kvetden a hidfék régi szerkezeti
gerendéit el kellett bontani és a hidfokre konzolos vasbeton szerkezeti gerendat kellett épiteni az
uj hid fogadasara. A rovid épitési id6 miatt a szerkezetl gerenddhoz kiilon erre a célra dsszealli-
tott betonkeverék kertilt alka]mazasra amely 430 kg/m® 450 pc. cementtartalom mellett 5 napos
korban elérte a 30 N/mm” toroszilardsagot.

A kihuzott régi hidszerkezet hasznositdsara tobb kisérlet is tortént, de gazdasdgos megoldast nem
sikeriilt talalni, igy a szerkezet szétvagas utan beolvasztasra kertilt.

Majus 16-an kerilt sor az 0) hid behuzasara, amelyet addigra a hidfo atépitésével egy 1doben a
gyartotérrdl elore huztunk gorgds kocsikkal a hidfé mogé.

A behuzas sordn a kihiuzaskor hasznalt szerkezetek, allvinyzat és berendezések keriltek
alkalmazasra. a behizds madr a kihizdsi tapasztalatok birtokdban egy nap alatt elkésziilt.

Mdjus 20-4n elkésziilt a palyalemez betonozésa, ekkor a munka sdlypontja ismét a toltésrészekre
tolodott a hidfok atépitésének befejezése, az ut kapcsolatok megoldasa jelentette a 6 feladatot,
ezen kivil a pdlyalemez szigetelése és a burkolatépités késziilt el.

Janius 15-én volt a hid probaterhelése. A probaterhelés eredménye megfelelt az eldirasoknak,
igy a sziikséges hatésagi szemlék és engedélyek birtokaban az uj hid 1998. jinius 18-4n a
tervezett idépontban a forgalom szamara megnyitasra keriilt.

A kovetkezo honap a potlolag megrendelt munkak kivitelezésével telt, mar csdkkentett tempo-
ban és létszammal.

Fobb alvallalkozok:

Ganz Acélszerkezet Rt - hidgyartas, szerelés

Hideépité Special Kft. - vizi munkak, hid vizi mozgatdsa
AQUA Kft. - toltés, foldmunkak

Egri Utépitd Rt. - utépitése, burkolatok
Rozmaring Kft. - burkolasok

Hidtechnika Kft. - szigetelés, jardaburkolat

Bogdan Attila (HIDEPITO RT.)

Debrecen, Homokkerti feliiljaro
I1. iitemii kiépitése

Elé6zmények, tenderkiiras
Debrecenben a 47. sz. Debrecen - Szeged féutvonal belvaroson torténd atvezetésére a 4.

sz. féut és a MAV Budapest - Nyiregyhaza vasttvonal felett 1972-ben feliiljaro épiilt - 2x1
forgalmi sav + gyalogjarda kiépitésben.
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b)

A 4. sz. f8athoz a csatlakozast fel és lehajtoagakkal biztositottdk. A hid vasbeton szekrény-
keresztmetszetil, allvanyon késziilt - a vasut feletti szakasza utofeszitéssel erdsitett. Az alapozasa
060 cm FRANKI c6lopokre tdmaszkodo tomor falas pillérekkel késziilt.

Az utdbbi 10 évben egyre ndvekvd forgalom az atkelési szakasz bovitését igényelte. A
forgalomtervezés és - elérebecslés alapjan hataroztak meg az €pitendd miitargy jellemzoit.

A pénziigyi fedezet megteremtése utan 1997. 1. félévben irta ki a tendert a lebonyolité
Hajda - Bihar Megyei Allami Kozutkezeld Kozhaszni Tarsaség.
A tenderen a HIDEPITO RT. nyerte el a lehet6séget ajanlatival a miitargy megépitésére és
augusztusban megkezdddhetett a tervezési munka.

A tenderben megfogalmazott feladat a kdvetkezékben foglalhatd dssze:

a meglévo hidszerkezet mellé - azonos nyilasméretekkel olyan hid épitendd, mely 2 forgalmi sav
dtvezetésére alkalmas

biztositson 1 forgalmi sav levezetését a 4. sz. féuthoz

a megndvekedett gyalogos ¢s kerékparos forgalom szamara biztositson atkelési lehetdséget a
vastt két oldal kozott

gy a hid palyabeosztasa a kovetkezd lett:

a vasut feletti szakaszon:

50 cm kiemelt szegély

2 x 4,25 m forgalmi sav

4,60 m egyesitett gyalogos és kerékparos sav a kiilsé oldalon
a teljes sdvszélesség 13,67 m

a varos felé eso egyenes hidag

50 cm kiemelt szegély
2 x 4,25 m forgalmi sav
1,34 m kezel@jardaval bdvitett kiemelt szegély - melyen helyeztiik el a kdzvilagitasi kandelabe-
reket is
a teljes savszélesség 10,40 m

a Wesselényi uti lehajtédg (R=40 m)

50 ¢m kiemelt szegély

5,00 forgalmi sdv

4,60 m egyesitett gyalogos és kerékparos sav a kiils6 oldalon
a teljes savszélesség 10,67 m

az egyenes hidrészek hossza: 173 m

az ives hidrészek hossza: 38m

Az 4thidalt akadalyok:

a MAV Budapest - Nyiregyhaza vasutvonal Debrecen 4llomas 12 db 4tmend, rendez- és kihtizd
vaganya

a 4. sz. {0t varoson atvezetett szakasza (1. kép)

A Hidépitod Rt. tenderajanlataban a miitargy épitését a tervek elkészitésével véallalta, melyeket az
Rt. Miiszaki Osztalya készitette. Az ajanlott szerkezet a fent rdgzitett paraméterekkel késziilé
szekrény-keresztmetszetekkel gyartott feszitett vasbeton hid, melynek ep1testechnolog1aja olyan,
hogy minimalis idtartamban és médon zavarja a MAV forgalmat és rendjét, valamint a
legkisebb beavatkozast jelenti a vdros kozuti kozlekedésébe, forgalmdba, s természetesen
biztositja a hid elkészitését a kivant hataridore.

A tenderajanlatok értékelése és az eredményhirdetés 1997. augusztusaig huizodott - mig a végsd
hatarid6é (1998. szeptember vége) ismert volt. Amint lathato, a tervezéssel egyiitt a munkara
rendelkezésre 4116 1d6 ijesztéen rovid, s igy szinte emberfeletti eréfeszitéseket igényld feladatra
vallalkoztunk.
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A tervezés kezdetén meglévd alapkorilmények, kiinduld adatok

a feladatban a meglévd hiddal azonos esztétikajl, szerkezeti anyagl, vastagsagl (szerkezeti
magassigu) hidat kellett tervezni

a meglévé hid tadmaszrendszeréhez igazodd pilléreket kellett tervezniink - igy kdzel azonos
nyildsméreteket alakitottunk ki

a pillérek megjelenését is a régiekhez kellett igazitani - tomor falazat, felfelé szélesedo konturral,
feliiletiikon hornyos bordédzat, szélesedd szerkezeti gerenda-alak

a hid magassagi vonalvezetésével igazodni kellett a mellette meglévé régi hidhoz - az yj
szerkezet also ¢lének mindenhol magasabban kellett lennie, mint a meglévd szerkezeté (fligget-
leniil a szabvany szerint biztositott tirszelvényi méretektdl)

mindezeket egyiitt értelmezve ki kellett elégiteni az alkalmazni kivant épitéstechnoldgia (a
szakaszos eldretolasos hidépités) kdvetelményrendszerének egyik alapfeltételét - vagyis, hogy a
szerkezet also élének alakjat fiiggdleges sikban folytonos fliggvénnyel lehessen leirni, s gorbii-
lete allando értékii legyen (egyenes vagy koriv)

Ezt az Gsszetett feladatot a HRT javaslatai alapjan az utterveket készit6 TURA Kft. Kollektiva-
janak maradéktalanul sikeriilt megoldani. Az ttpdlya R=2000 m dombort lekerekitéssel késziilt
a hid teljes hosszaban. A lehajt6dg - melyet eleve monolit szerkezetként, dllvanyon kivantunk
épiteni - R = 1204 m lekerekitéssel késziilt.

Tovabbi kotottség volt, hogy a meglévo hid épitésekor - gondos clérelatassal - elkészitettek a
vaganyok kozé eso két pillér alapozasat is - az elkésziilt hid alaptesteinek vonaldban, FRANKI
colopozéssel €s az alaptestekkel egyiitt. Mivel a jelenlegi hid - a gyalogos + kerékparos sdvval
jelentdsen szélesebb - ebbdl adoddan sulyosabb is - lesz, a meglévo alaptestek 1ll. colopalapozas
kiegészitése, erdsitése is sziikségessé valt.

A hid nyilasbeosztdsa az athidalt akaddlyokhoz igazoddan - rendszertelen:
Az egyenes hidszakaszon (10. és 18. jeli hidfok kozott)
12,50 + 21,50 + 18,00 + 21,00 + 25,40 + 33,00 (vasut felett) + 25,40 + 16,00 m
A lehajtédg pedig
18,00 + 20,00 m

A hid alépitményei

A hid alapozdsat ~ 11m hosszu, ¢ 83 cm furt SOIL-MEC co6lopokkel készitettiik, tervezett
teherbirdsuk 1418 kN, melyet probaterheléssel biztonsaggal igazoltunk. A vaganyok kozott 1€vo
alaptesteket 4-4 db coloppel ki kellett egésziteni, mig a tobbi alaptest ald 8-10 db c6lop kertilt. A
pillérek az 6sszefogod alaptesten 70 cm vastag tomor felmend fallal késziiltek - a hidsaruk és az
emeldszerkezetek helyigényének megfeleld szerkezeti gerenddval.

A hidfok kozil:

A 10 jelti az uj toltésrol készitett colopoket 0sszefogd merev szerkezeti gerendaval késziilt.

A 18 jelli tomor felmendéfalas hidfo, kétoldalt parhuzamos szarnyfalakkal - a kiilsé szarnyfalhoz
csatlakozik a feljar6 hattoltés vasalt talajtamfalakkal késziil6 megtamasztasa.

A 20 jeli hidfo a colopoket Osszefogod alaptestbdl felhozott 3 db ¢ 90 cm oszlopok tetején
kialakitott szerkezeti gerendabdl 4ll.

Az alapozasok készitését, litemezését a rovid 1d6 mellett a helyi koriilmények is befolyasoltak.

A vasuti vaganyok kozotti alaptestek colopozését €s felmend falazatainak készitését a vasutiizem
minimdlis zavardsdval kellett megszervezni. Szoros vagdnyzari ilitemezés mellett - a sziikséges
kozmi, kabel és felsévezetéki kivaltasokat, elhuzasokat, kiszakaszolasokat is meg kellett oldani.
A ¢6lopozés 1997 novemberében kezdddott és a 16-17-18. tamaszok készitését az év végi, év
eleji téli honapokban kellett elvégezni. A vasuti vaganyokon atjarasi lehetéség nem volt, igy e
harom pillér épitését - a meglévd hid feljard toltése és a TIGAZ telep keritése kozott kialakitott
egynyomiu bejaréuton megkozelitve - hdtrdlva kellett elvégezni.

A 18. hidfét 1998. marcius 31-ig a szerkezeti gerenda felsé szintjéig (saruszintig) el kellett
késziteni - és a hidfé mogotti munkateriiletet a tdmfalat, valamint a hattoltést készité Magyar
Aszfalt Kft-nek at kellett adni.
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Mivel a hattoltés készitésével a Mikepéres-i oldali nyildsok mar megkozelithetetlenné véltak -
sziikség volt a munkaszervezés gyorsitdsdra. Ilyen koriilmények figyelembe vételével a hid
felszerkezetének épitése csakis az alkalmazni kivant szakaszos eldretolasos hidépitési technold-
gidval lehetséges, mivel ezutdn mdr csak a tojashoz sziikséges emberek sétialnak be a pillérekhez,
géppel, daruval nem kell bejutni az elzart teriiletre.

Az alépitmények készitése sordn szamos nehézséget kellett lekiizdentiink.

A MAV teriiletén végzendd colopozési munkék megkezdéséhez:

a furasokhoz sok helyen a felsévezetékek kiszakaszolasa, elhtizasa, a foldben 1év6 ka

belek, viznyomoévezetékek, 10000k V tapkabelek kivaltasa valt sziikségessé

a régi hid épitésekor a tavlati hid szélességének megfeleléen kiépitették a felsdvezetékek
keresztfeszitéseinek tartéoszlop-rendszerét. A szélesebb hid épitéséhez ezeket is at kellett
épiteni.

Biztositoberendezési kabelkdtegek megdvasa mellett kellett colopozniink.

A fenti atépitési munkdk tervezésében és végrehajtisidban a MAV illetéke szak-részlegeivel, a
forgalomiranyitds ¢és alloméasvezetés szakembereivel példas egylittmiikodés, gyors és korrekt
segitségnyijtds, munkakapcsolat alakult ki. (2. kép)

A vasut varos fel6li szakaszan 1évo pillérek alapozéasanal is alkalmazkodni kellett a korilmé-
nyekhez.

A MAV teriiletén beliil 1évo targoncatt alatt 3.5 m mélységben haladé csatornéra keriilt volna a
14. jelt pillér - ezért az alaptest elforditasaval kertiltiik el a mélyen vezetett csatorna j nyomvo-
nalra torténd kivaltasat.

A 11-112. jeli pillérek a 4. szamu féut ivben fekvo szakaszén a fout szegélyével parhuzamos
helyzettire kellett tervezni.

Ezekbdl is lathatd, hogy az alépitményi munkdk vonatkozdsaban sem tekinthetd a miitargy a
szakmaban szokvéanyos szerkezetnek.

Az alépitményi munkak megkezdése el6tt a régi hid Wesselényi Uti lehajtéagat el kellett bontani,
mely munkdt a szekrényes hid konzollemezének elvdgdsdaval kezdtiink el. A bontdsi munkak
egyszerlsitésére €s gyorsitasara egy igen latvanyos ¢€s haté¢kony bontasi médszert valasztottunk:
a lehajtédg alatti pillérek lerobbantdsaval juttattuk le a felszerkezet eme részét, s lent a terep-
szinten a vasbeton szerkezet daraboldsa mar igen gyorsan elvégezhetdve valt.

A felszerkezet és épitése

Amint azt a tervezendd hid tenderfeltételeinél emlitettem, a hid palyabeosztasabol adodéan nem
mindennapi felszerkezetet kellett 1étrehozni.

A Mikepércs-i hidvég fel6l haladva széles hidszerkezetet (2 x 1 forgalmi sav + kerékpar sav)
7.60 m fenékszélességl, kéteellas, feszitett vasbeton szekrényként alakitottuk ki, a hidkozéptol
visszafelé haladva az egyenes varosi 4g (melyen 2 x 1 forgalmi sav halad) 4.60 m fenékszélessé-
gli egycellas, szekrénykeresztmetszettel terveztiik, mig az ives lehajtoagat (melyen az egy
forgalmi sdv mellett a kerékpdrsdav halad) 5.50 m széles szekrényként alakitottuk ki.

A fenti vegyes szerkezeti rendszerii hidat egyontetli épitési modszerrel nem tudtuk megépiteni -
ezért ugy dontottiink, hogy a 14-18. tdmaszok kozotti, mintegy 100 m hosszisagd hidrészt a
vasut 12 vaganya felett szakaszos eloretolasos technologiaval épitjilk meg. A hid tobbi részét
allvanyon betonozzuk, tobb szakaszban és feszitéssel egyesitjiik az egyes részeket.

A szakaszos eloretolasos hidépitési technolégia - néhany szoban

szakaszos a vasbeton szerkezet kb. 12-18 m hosszi szakaszokban késziil, az elkésziilt j
szakaszt a kelld betonszilardsag elérése utan feszitokabelekkel Osszefeszitjiik a mar elkésziilt
hidrésszel

eloretolasos  az Osszefeszitett hidrészt, melyet dltaldban egy a hid tengelyében a hid alkalmas
részén telepitett gyartopadon készitenek - hossziranyban hidraulikus sajtok segitségével elore-
mozgatnak

A technolégia alapvet6 elényei:

foleg hosszu hidak a tereptdl magasan vezetett szerkezetek esetén: a teljes szerkezet beallvanyo-
zasa helyett egy megfeleld helyre telepitett gyartopadon készithetd a hidszerkezet
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e a nagy mennyiségli allvdnyanyag és zsaluzat helyett kistomegli altalaban acélburkolatiu és
tartorendszeri gyartopad - mely sokszor felhasznalhato, gépészetileg kiépitett (mozgatas,
beallitas, kitimasztas)
a gyartopadban megbizhatoan biztosithato az alak ¢és mérettartas, egységes, jO mindségl
feliilettel készithetdk a latszo feliileti szerkezetek
a munka koncentraltan végezhetd (a termék vandorol - a gyartasi folyamat egy helyen zajlik)
a gyartopad koriil az épitéshely jol berendezhetd, az anyagellatds hatékonyan megszervezhetd,
altalaban a gyartopad kozelébe telepitett toronydaru szolgdlja ki a gyartast, ennek hatésugaraba
telepitett vasszerel-helyen eldregyarthatok a vasalasi egységek, melyek a zsaluzatba emelhetok
a munkafolyamatok sokszor ismétlédnek, a munkasok jol elsajatitott fogasokat ismételnek, igy
konnyen megkdvetelhetd és ellendrizhetd a munkavégzés az anyagok ¢€s a kész szerkezet is. Igy
a termé€k mindségbiztositasa magas fokon megoldhatod
a technologia alapvet6 alkalmazasi helyei: mély volgyek hidjainal

kozepes vizfolyasok felett

vasut-kozut csomopontban

mederhidak feljar6-hidjaiként

Az eldéregyartasi folyamat eszkozei

A) Tolbsajtod

Az eldretolas soran a nagy tomegl felszerkezet mozgatasanal kis surlodasu anyagokat haszna-
lunk, ezért a tdmaszhelyeken - a kés6bbi hidsaruk betonzsamolyaira kromozott feliiletii cstsztatd
zsamolyokat épitiink be, melyeken teflon bevonatu acéllemezek adagoldsdval, elhelyezésével
biztositjuk a kis vizszintes ellendlldst. A teflon sirlédasi ellendlldsa a kromozott acéllemezen kb.
3-5% a normaler6 nagysagatol (ill. a teflonon keletkez6 fesziiltségtol) fliggden.

Tehat egy adott hossz-szelvényben 1év6 hid felszerkezetét (emelkedében vagy lejtésben) toredék
erdvel el lehet tolni. A kifejtendd tolderd fiiggvényeben kiillonbozd toldrendszerek alkalmazha-
tok.

A Hidepitd Rt. jelenleg két tipusu tolorendszert alkalmaz:

a) emeld-told sajtorendszer
a gyartopadtol a tolasi irany szerint elére, az elkészitett tolohelyen - ahol kell6 nagysagu
reakciderd keletkezik - emeld-told sajtdt alkalmazunk. Ez egy fliggdleges és egy vizszintes
iranyban mozg6 (kettds) hidraulikus sajtorendszer.
Miikodése: fliggdlegesen emel - 1 cm - az emeldsajtoval (a sajtd és felszerkezet kozott a
strlodasi tényezé min. 0.5.

kb. 20 cm eldretolas a toldsajtoval - az emeldsajtd ala tett teflon lemezen (sajto €s a teflon lemez
kozotti surlédds max. 0.05)
majd leereszt €s visszahlizza az emeldsajtot a kiinduldsi helyzetbe.

b) hatul tol6 sajtérendszer
a gyartopadban kialakitott - (bordak vonaldban 1év6) - fogad - l1éc kozeibe tamaszkodva fejti ki a
toloerdt (3. kép)

B) Betolocsor

A vasbeton felszerkezet elején az egyes nyilasokon val6 dthaladaskor igen nagy negativ konzol-
nyomaték keletkezne. A vasbeton konzolhossz csokkentésére, igy a keletkezd negativ nyomaték
csokkentésére a vasbeton szerkezet elejére acélszerkezetli segédtartot (un. betolocsort) erdsitiink.
Az acélesor altalaban I keresztmetszetli, merevitett és keresztkotésekkel Osszekapcsolt két
gerinclemezes tarto.

A tartok hossza dltaldban a max. nyilasméret 70%, - jelenleg a Hidépitd Rt. 30m-es csorokkel
rendelkezik, melyekkel - atalakitas nélkiil - 42 m nyiladsméretli hidakat képes betolassal épiteni.
Az acéltartok inercidja altaldban 1-2%-a a vasbeton felszerkezet inercidjanak.

A csor bekdtését a vasbeton felszerkezethez - a Hidépitd Rt. fejlesztései alapjan - feszitékabe-
lekkel (2 x 4 db) oldjuk meg.
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C) Iranytartas, csusztatas

A betolasnal az egyre hosszabb szerkezet iranytartasat a tdmaszhelyeken rogzitett, fliggdleges
vagy dontott tengelyii gumigdrgdkkel oldjuk meg.

A betolds sordn minden csdszdsi helyen két szakmunkds végzi a teflonlemezek adagoldsat
(behelyezés, a tuljutott lemezek kivétele és hatraadasa - esetleg a csuszast kdnnyitd szilikon
spray-vel valo permetezés.)

A betolasos hidépités kezdete

A betoldsos hidépitési technologlat a Hidépité Vallalat honositotta meg Magyarorszagon 1989-
90-ben. Azéta 3630 fm ill. 35720 m” hidat épitett ilyen médszerrel - egyediiliként az orszagban.
Az elsé hid tervezését is a Hidépité Vallalat Miiszaki Osztalya végezte, az épitett 15 db hid 66%-
at a Hidepitd Rt. maga tervezte.

A debreceni hid betolasa

A homokkerti feliiljaro épités¢hez meg kellett hatarozni a gyartopad helyét. Célszerli helye a 18.
hidf6 mogott lett volna, am a meglévd hidfeljard toltése és a TIGAZ telep keritése kozotti szik
sav nem volt alkalmas a gydrtopad, a vastelep elhelyezésére - az anyagok beszallitdsa pedig
szinte lehetetlen lett volna. Ezen feliil a timfalépitéshez a munkateriiletet csak jiliusban lehetett
volna atadni, s igy a hataridé nem lett volna tarthato.

igy kenyszerbol a hid kozepére telepitettiik a gyartopadot (13-14 tamasz koz¢) colopalapozassal
ellatott lemezre ill. a pillérek alaptesteire tamasztott, jArmokon all6 acél gyartdpadot terveztiink.
A gyartopad 1800 f6tartoju, acél kereszttartokra tamaszkodo fenék és kiilso zsaluzatokbdl all.

A gyartas két litemben torténik a zsaluzatban, az 1. {item a szekrénykeresztmetszet fels
kiékelésének kezdetéig tart, a belsé zsaluzatot kivehetd acéltablas betétzsaluzattal oldottuk meg.
A maisodik iitemhez a felbetonozott borddk tetejére tdmasztott 6 cm vastagsidgd, bent maradd
vasbeton kéregzsaluzatot alkalmaztunk a palyalemez zsaluzataként.

A vizszintes toléer$ felvételére a pad fétartérendszerét a 13 és 24 pillérekhez kikotottiik ill.
kitamasztottuk ¢ s a kdzbensé pad-alaptesthez ferde radrendszerrel kikotottiik. A tolast fogas-
léces (hatul tol6 rendszer) rendszerrel végeztik, 2 db 1000 kN toléereji hidraulikus sajtdval.

A felszerkezet feszitéséhez 12 szélas, 0,6 ,, tmérdjlt 1570/1770 mindségh feszitdokabelt alkal-
maztunk.
A 10 és 16 m hosszi zomok gydrtasa 7 napos ciklusban tortént.

Monolit hidrészek gyartasa

A betolt hidszakaszon kiviil a tobbi hidrész elkészitésére monolit allvinyon valé épités mellett
dontottiink - mivel a szoros hatarid6 nem tette lehetdvé, hogy a kozepen clhelyezett gyartopadlg
a vasut feletti széles hidrész betolasa utan atalakitsuk keskenyebbre ¢és ellenkezd iranyu toldsra
alkalmasra.

Az dllvédnyon vald ¢épitésnél Gjabb akadalyba iitkdztiink. A tender kiirasaban nem kellé mélység-
ben kertilt emlitésre a 4. sz. féuton kozlekedo trolibuszok felsévezetéki helyzete, oszloprendsze-
re ill. a tartosodronyok eleve nyomott magassdgi clhelyezkedése.

[gy amikor a vasbeton szerkezet ala épitendé 100 cm dsszmagassagi allvanyt kezdtiik egyeztetni
a Debreceni Kozlekedési Villalattal, tetemes tapvezeték, oszlop, tartésodrony atépités, kivaltas
keriilt szoba, amelyek atfutdsi ideje nem fért bele az épités litemébe.

Mindemellett felmeriilt a beépitett allvany védelmének kérdése - rakomdnyszabalyozé kapuk
épitésével - de ezek elhelyezésére nem volt alkalmas hely, hogy a megakasztott tilméretes
jarmiiveket el lehetett volna iranyitani tereléitra.

Ezért a Hidépité Rt. Miiszaki Osztalya tervezdinek javaslatara a 4. sz. fout feletti kb. 30 m
hosszu kéttdmasziva szakaszolt részét kb. 110 cm-rel magasabb szinten, dllvinyon készitettiik
el. A szerkezeti rész megfeszitése utdna kizsaluzas megtortént, a kéttamaszi hidrész leeresztését
szakértd kollégaink elvégezték és a végleges magassagon sarura helyezték. (4. kép)

Ezutén az el6tte és utdna 1évd egyenes hidszakaszok a végleges magassagon, allvanyon fognak
elkészilni.

21



Az ivben fekvd lehajtodg szintén hidépitési nehézallvanyon késziil, csatlakozva a keskeny
egyenes varosi hiddghoz. A monolit részek a betolt hidrésztdl 1.50 m széles sdv kihagyésdval
késziilnek el. (5. kép)

A csatlakozodsavba ideiglenes acéltamaszokat épitiink be, majd feszit6érudakkal kapcsoljuk dssze
a betolt hidrészt (mely a 14. pilléren a fix sarun régzitve van) a még allvanyon 1évé monolit
hidrésszel a zardsav kibetonozasanak és szilardulasanak idejére - a hdmozgasok okozta repedé-
sek létrejottének megakaddlyozdsara (az egyenes hididg mér a végleges sarukon nyugszik €s
képes vizszintes mozgasok felvételére, mig az ives hidag allvanyzata kovetni képes a hdmozgas
felvételére). A zar6sav betonjanak megszilarduldsa utdn az 0sszekapcsolt hidon megfeszitjiik a
csatlakoztat6 és teherhord¢6 kdbeleket is.

A felszerkezet szerkezetépitési munkdinak befejezése utdn a hid szigetelése kovetkezik, a
gyalogjardak betonozasa a korlatok, a kandelaberek bedllitdsa, valamint a kabelcsovek beépitése
utin kovetkezik.

Végigtekintve a szerkezet tervezési €s épitési folyamatdn, szdmba véve a feladat nagysagat,
tartalmat, a nehézségeket és a sziikséges erofeszitéseket, megéllapithatjuk, hogy a debreceni
Homokkerti feliiljaro II. titemének hataridore és kivalé mindségben torténé megalkotasaval a
Hidépité Rt. szakemberei ismét bebizonyitottak, hogy a legnehezebb feladatok elvégzésére is
alkalmasak.

Dr. Seidl Agoston, Merza Péter (ISOBAU RT.)
A szort poliuretan szigetelések biztonsagossaganak okai

1. Bevezetés

Immar hisz éve, hogy szort poliuretan szigeteléseket elterjedten hasznalnak a kozlekedésépités-
ben (hidszigetelésben), s az itt nyert tapasztalatokat tovabbfejlesztve hasznaljak tetészigetelésre,
tartalyok belsd bevonatolasara, gépészeti szerkezetek rugalmas réteggel valo ellatasara stb.

Szerkezeteinken alkalmazott védointézkedések sziikségességét és mértékét a szerkezeti anyag
ellendlloképessége (primer védelem) és az igénybevétel hatirozza meg: ha az igénybevétel
nagyobb, mint a primer ellendlloképesség, akkor védelemre van sziikség (szekunder védelem). A
szerkezet és a szekunder védelem egyiitt rendszert képeznek, ennek a rendszernek kell ellendllo-
nak lennie az igénybevétellel szemben.

A hidak esetében is sokdig tartotta magit az elképzelés, hogy a beton korr6zi6allo szerkezeti
anyag, de az 1965-t61 megkezdett Gt. és hidsozas és az ugrasszeriien ndveked6 forgalmi terhelés
a szerkezetek korai leromlasahoz vezetett. Ez id6t6] valt altalanossa a hidak szigetelése, eleinte
aszfalt, késébb bitumenes lemez, gumi, PVC lemez szigeteléssel. Az 1970-es évektdl torténtek
probalkozasok epoxigyantas kent miigyanta szigetelésekre, s 1986-ban készilt az elsé szort
poliuretan szigetelés Magyarorszagon.

Erre az idO6pontra az eurdpai fejlesztések és tapasztalatok mar olyan szinten voltak, hogy
megsziilettek a sziikséges atfogd miiszaki szabalyozasok (ZTV-BEL-B), melyek a teljes
technologiai sort felolelték (alapfeliilet vizsgalat - feliiletelokészités - szigetelés - szigetelésvé-
delem). Az egyes technologiai 1épésekhez sziikséges gépek, berendezésekhez az adott idoszak-
ban mar hazai cégek is hozzajuthattak, igy az els6 kisérleti felhordasokat gyorsan kovette az
iparszeri bevezetés.

2. A PUR szigetelések jellemzoi (polimerfizikai szempontbol)

2.1. A poliuretan elasztomer helye a miianyagok kozott
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A poliuretdn miianyagok hossza szénlancu alkoholbdl és ugyancsak nagy moltomegi izocianat
vegyiiletbol allnak elé kémiai reakcid révén. Poliuretanbol eld lehet allitani kemény, szivos
milanygot, melyet nagyobb mennyiségi téltéanyaggal keverve, szinezve padlobevonatként lehet
hasznalni, megfelelé hajtdanyaggal felduzzasztva habot lehet nyerni, kissé megvaltoztatott
kémiai Osszetétellel rugalmas, gumiszerii anyag készithetd, melybdl tomitéanyag, gumihab,
formadarabok és elasztikus f6lia is nyerhetd.

2.2. A poliuretdnok fizikai viselkedése

A poliuretan elasztomerek (azaz gumik) elsdsorban nagyrugalmas tulajdonsagih miianyagok, ami
azt jelenti, hogy csak nagyon alacsony hoémérsékleten valnak tivegszeriivé (ridegen keménny¢), a
rugalmas tulajdonséagaikat novekvd hémérsékleten is megtartjak egészen a ho hatdsara bekovet-
kez6 bomlasukig. Ez a rugalmas homérséklettartomany kb. - 50 °C-t6l egészen + 250 °C-ig
terjed (+ 250 °C rovid ideig, +80 ... + 100 °C tartos hdigénybevétel esetén).

A nagyrugalmas viselkedés mellett kisebb mértékben plasztikus tulajdonsagok is fellelhetok a
poliuretan elasztomerekben, de a rugalmas jellemz6 a dominans.

A poliuretdn elasztomer igen sok anyaghoz kivdléan tapad (fizikai tapadds), igy betonhoz,
k6éhoz, vashoz ¢€s acélhoz, konnylfémekhez, nemvasfémekhez, miianyagokhoz (a PE és PP
kivételével). A tapadas eldsegitésére részben a feliiletet érdessé kell tenni, részben sziikség
esetén tapadasjavito réteget kell alkalmazni.

A mechanikai igénybevételekre adott valasza a tilnyomorészt rugalmas tulajdonsigokkal
rendelekezé anyagokének felel meg: nagyfokt nyuloképesség (ca. 400 % szakadasi nyulas),
jelentds keresztiranyt kontrakcid, mérsékelt tovabszakitd szilardsag, kismértéku kuszas és
csekély rugalmassagi hiszterézis.

2.3. A poliuretan elasztomer tulajdonsagainak polimerfizikai magyarazata

A poliuretan elasztomerek olyan hosszu, fonalszeri, felgombolyodott molekulakbol keletkeznek
viszonylag ritka keresztkotések révén, melyek a mechanikai hatdsra rugalmas deformacioval
valaszolnak. A deforméci6 az igénybevétel nagy részében a hosszi molekuldk kigombolyodasa-
val torténik meg (viszonylag kis erOhatdsra), s csak a deforméciés hatar végén kezdenek a
keresztkotések révén a vegyértékszogek is deformalodni (nagysagrenddel nagyobb erOhatasra).
Az anyag tehat konnyen deformalhat6, a deforméci6 szinte teljesen reverzibilis.

Az egymids mellett elcsuszo, keresztkotésekkel nem rogzitett molekuldk szdma csekély, a erd
hatasara bekobetkez6 elcstiszasok eredményeznek némi kuszast, mely rugalmassagi hiszterézist
okoz, de ez nem jelentds.

Mivel a keresztkotések ritkdk és a molekulak kevés elagazast tartalmaznak (fonalszertiek), sem a
szokasos homérsékletre, sem az igénybevétel varhatd sebességkiilonbségeire nem érzékenyek
kiilonosebben.

A tilnyomoéan rugalmas jellemz6 és a hdmérsékletre, valamint az igénybevétel sebességére valo
érzéketlenség eredményezi azt, hogy kivdlé a ciklikus igénybevétellel szembeni
ellenalloképességiik (mind strd és kisamplitidoju [rezgés], mind ritka és nagy amplitadoju
[hémozgas] igénybevételre).

3. A PUR szigetelések kémiai jellemzoi

3.1. Gyorsan ko6to PUR elasztomerek eldallitasa

A gyorsan kotd poliuretan elasztomereket - némi egyszeruisitéssel vazolva - ugy allitjak eld, hogy
az alapmolekulakbdl (a monomerekb6l) eldszor kozepes lanchosszisagu, kémiai rekcidra képes
komponenseket készitenek (ezek a prepolimerek), melyeket tolto-, segéd- és pigmentanyagokkal

keverve A (poliol) és B (izociandt) komponens jelzéssel "félkész termékként" széllitanak.

A prepolimerek ldnchosszisdgdval, eldgazottsagdval, a funkcids csoportok gyakorisagdval a
térhalo striisége szabalyozhato, a strt térhalo szivos, kemény, a ritka térhalo rugalmas poliure-
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tan anyagot eredményez. A végtermék tulajdonsdgait nagyban befolyésolja a toltdanyag
mindsége és mennyisége (pl. keménység, kopasallosag), a segédanyagok (pl. UV-stabilizatorok)
stb.

3.2. A poliuretan elasztomerek reakciojat zavaro tényezok

A poliuretan elasztomer kémiai reakciojat alapvetden meghatarozza a kornyezet ¢és az alapfeliilet
hémérséklete, mely altalaban + 5 °C ... + 30 °C kozott kell legyen. E hdmérséklet alatt a kémiai
reakciohoz sziikséges molekulamozgas nagyon lelassul, e hémérséklet felett pedig teriilési
problémadk lehetnek. Az anyagot egyébként a szordshoz melegiteni kell (a viszkozitds csokkenté-
se ¢s a megfeleld reakciosebesség bedllitasa érdekében).

A poliuretin elasztomer keletkezési reakcidjat a nedvesség (viz) jelenléte zavarja, mert az
izociandt komponens viz hatdsdra széndioxi keletkezése mellett bomlik, s a keletkezd gaz az
elsztomert anyagdban vagy hatarfeliiletén felhabositja.

3.3. A poliuetéan elasztomer kémiai ellenalloképessége

A kitérhalosodott poliuretan elasztomer kézepesen sirti térhaloju mianyag, ennek megfeleléen
vegyszerallosaga a milanyagok kozott a kozépmezonyben helyezkedik el: hig savaknak, hig
ligoknak, sooldatoknak, dsvanyolajoknak, benzinnek, kdtranynak, bitumennek ellendll. A hid- és
egyéb miitargyszigetelési gyakorlatban el6fordul6d vegyianyagok tehat nem karositjak.

A kitérhalosodott anyag fiziologiailag semleges, stabil milanyag, nem veszélyes hulladék.

4. A kész szigetelés repedésathidalo képessége

Az elsésorban rugalmas tulajdonsagokat mutato, teljes feliiletiikiin tapadd poliuretan elasztome-
rek egyik kimagaslé tulajdonsdga a repedésathidalé-képesség.

A betonszerkezeteken el6fordulé repedésmegnyilas extrém igénybevételt jelent a szigetel6anyag
szamara, hiszen elvben a repedés felett végtelen megnyulas kovetkezik be. Elvben a szigeteloré-
tegnek azonnal at kellene szakadnia. A tapasztalat azonban mégis az, hogy a j6l megvalasztott
rendszerek az egymasra szuperponal6édo éves és napi hdingadozésra, valamint a terhelés okozta
mozgasokra megnyilé vagy mozgd repedéseket dthidalni képesek. A repedéseket athidalo
rétegek kiilonféle képeket mutathatnak: ilyenek tobbek kozott a hézagélre tapadd, vagy azon
kissé megcsiszo, a repedést kontrakcidval athidalé plasztoelsztikus modell, a hézagélrdl felvalo,
a repedést kontrakcioval dthidal6 rugalmas modell, a hézagélre tapad6, a rétegben kisebb-
nagyobb repedéseket 1étrehoz6 rugalmas modell, a hézagélre tapado, a hézagmozgas hatdsara
felgytir6do plasztikus modell.

Az, hogy a rugalmas szigetelorétegek erre az igénybevételre mégis bizonsagos
repedésathidaldssal vdlaszolnak, két médon is magyardzhato.

Az egyik elmélet szerint a repedés feltagulasakor kismértékii beszakadas kovetkezik be a
szigeteloréteg alsé felén. Itt fesziiltséggyijtd hely alakul ki, a fesziiltség azonban a repedés
keletkezésének lassu volta miatt, s az anyagban meglévo kismértékil plasztikus tulajdonsag miatt
fokozatosan leépiil. A tovabbi mozgast a szigetel6anyag keresztmetszet csokkenéssel (kontrakci-
oval) veszi fel.

A masik elmélet szerint a repedés feltagulasakor igen koncentraltan keresztiranyli vastagsag-
csokkenés kovetkezik be (kontrakcid), mely az anyag nagy belsd szakitoszilardsaga miatt nem az
anyag atszakadasahoz, hanem a repedés széleirdl vald felszakadashoz vezet. Ez a felszakadas
addig tart, mig elegendd szélességli rugalmas szigeteléanyag nem all rendelkezésre, hogy
nyulassal a repedés mozgasat athidalni tudja. A repedés szélerdl valo felszakadast a megfeleld
tapadészilardsagot biztosité alapozoréteg szabalyozza.

Nagy valoszintiséggel mindkét folyamat szerepet jatszik a repedésathidalasban, de a poliuretan

szigetelanyagok esetében a rugalmas tulajdonsagok dominancidja miatt az utobbi viszi a vezetd
szerepet.
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5. Kivitelezéskori elény: a szigeteléssel problémamentesen megoldhaté csomdpontok

A szérassal felhordhato rugalmas szigeteld folidk szamos kivitelezéstechnikai elényt hordoznak.
A leglényegesebbek a minden szigetelésnél kritikus csomdépontok megoldésai:

- a csapadékvizet elvezetd Osszefolyok (fiiggdleges vagy oldaliranya

kiomléssel) biztobségos bekotése

- a burkolaton atjutd viz elvezetésére szolgild, a mélyvonalba beépitett

szivargok és a szigetelés vizzard csatlakoztatasa

- a dilatacios szerkezetek vizzaro kialaitdsdnak egyszerii és biztonsagos

lehetdsége

- a szigeteldréteg varratmentes folytatasa az Gszélemezre

- a szegélyeknél vagy mas helyen kiall6 vasalasok konnyt

korbeszigetelhetdsége

- a fuggoleges feliiletek, holkerek, pozitiv és negativ sarkok (extrém

esetben fej feletti feliiletek) biztonsagos szigetelhetdsége az anyag tixotrop jellemzdi és gyors
kotésideje miatt

- a szerkezeteken atmend csoattorések, gallérozasok szigetelésének

elkészithetosége, eltérd szerkezeti anyagok taldlkozdsanal varratmentes atmenet konnyi
kialakitasa

- esetleges mechanikai sériiléskor a csapadékviz (és a korroziv anyagok)

nem képesek a szigetelés ald folyni (a teljes feliiletii tapadas miatt)

6. A szort szigetelés gazdasagossaga

A szért szigetelések gazdasdgossdgi szdmitdsakor gyakran figyelmen kiviil hagynak olyan
eldnyodket, melyek fontossaga egyre novekszik:

- a tiszta, szennyezéssel és karos mellékhatasokkal nem jar6 munkavégzés
- a biztonsdgossag
- a kivitelezés gyorsasdga (az egyre szorosabba valo szigetelési hataridok mellett)

- a miiszaki teljesitmény/ar arany.
7. Osszefoglalis

A szért poliuretian szigetelésekkel kapcsolatban Eurépaban kozel hisz év tapasztalat dll rendel-
kezésiinkre, Magyarorszagon t6bb, mint tiz éve rendszeresen hasznéljuk ezt a szigetelési médot.
Garancidlis probléma csak ott meriilt fel, ahol a teljes és zart rendszert alkoté technolégiai
folyamatba iddsziike vagy koltségmegtakaritas miatt olyan mértékben nyultak bele, hogy a
minden technologiaban meglévé muszaki tartalék elveszett (pl. beton tal korai leszigetelése, nem
megfeleld védéréteg hasznalata, atvonasi idék megsértése stb.).

A poliuretin elasztomer anyagi jellemz6i, fizikai-kémiai tulajdonsagai alapjan idealis anyag a
hidakon eldforduld igénybevételekre és repedésmozgasokra jol tervezhetd smgctelem rendszer
eléallitasahoz. A felhasznalas szempontjabol mértékadd tulajdonsagai, igy rugalmassaga,
szakitoszilardsaga, keménysége, tapadasa, az ezekbdl adodod repedésathidald képessége, ho- és
vegyszerdllosaga gydrilag pontosan bedllithato és a helyszini kivitelezés sordn biztonsagosan
reprodukalhato.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a poliuretdn elasztomerek a szigetelések kozott kiemelke-
déen magas miszaki szinvonalat képviselnek

- az igénybevételhez finoman illesztett anyagi mindségiik,

- kiforrott és bevalt technoldgidjuk és

- jOl tervezhetd, biztonsagos kivitelezhetdségiik miatt.
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Borczvan Béla (KHVT KHT.)
Német hidszerkezetek

A Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Tartalékgazdalkodasi Kozhaszni Tarsasdg (KHVT Kht.),
mint 1996. janudr 01. 6ta a Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Minisztérium Allami Céltartalék
Kezeld Hasznositd Szervezet jogutddja, a DB AG (Német Vasut Rt.) lizemviteléhez nem
sziikséges ¢s eladasra felkinalt vasati hidkészletébdl 1997. januar hoban kiilonféle szerkezeteket
és tartokat vdasarolt. A megvésdrolt acélszerkezetek Magyarorszdgra szallitdsa, kirakoddsa,
tarolasa az els¢ félévben megtortént, és a Lovasberény - Lujzamajor telephelyen megtekinthetdk.

A megvasarolt szerkezetekhez a DB AG nem adott 4t miiszaki dokumentaciot (terveket, statikat,
anyagmindségre vonatkozo bizonylatot), csupan néhany prospektust a szerkezetek jellegrajzaval,
fobb méreteivel, tomegével, egy-két adatot a megengedheté maximalis vasuti jarmiiteher (mint
méretezés alapjdul szolgdlo teher) értékével €s annak sebességével.

Ezen feliil néhdny adat a hidszerkezetekre rd van festve pl. a németorszagi tarol6 hely és a
sorszdmon kiviil a tarté hosszisiga, timaszkoze, szerkezeti magassaga, tomege, a sebességre, a
szerkezet mazolasara, annak feltjitasara, a provizorium utolso fovizsgalatara vonatkozo adatok.

A megvasarolt hidszerkezetek tipusok szerint a kdvetkezok:

Ikertartés hidprovizérium,

Szekrénytartés hidprovizoérium,

Megerdsitett kis segédhid,

Drezda rendszerli vagany-alatamasztas,

Peine szelvényli ,,I” tarto,

Hegesztett szelvényti ,,I”” tarto.

A tovabbiakban ismertetjiik az egyes szerkezettipusokat a rendelkezésre all6 adatok alapjan.
Ikertartés hidprovizérium (9 db):

Fontosabb adatok:

mennyiség (db fotarto szelvény tamaszkoz hossz tomeg/db tomeg
Linax.(m) L(m) ® ®
3 IP 1000+6vlemez 22,0 23,4 55 165
3 IP 1000+6vlemez 22,0 22,5 50,6 1512
1 1700 heg. szelv. + 6vl. 18,6 19,0 34,5 34,5
1 1P 800 + 6vl. 17,6 18,2 33 33
1 1600 + 6v1. 14,8 14,8 26 26
9 Osszesen: 409,7

A tervezésnél eloirt kiindulo feltételek

Vmax < 120 km/h sebesség biztositasa,

kiilonleges feltételek mellett (R=00, tilelemlés=0) a Ve <160 km/h biztositasa,
ives pdlya kialakitasa allithatd, bordds alatétlemezekkel,

12 m-nél nagyobb tdmaszkoz esetén tulemelés,

szigetelés,

kiilonféle sinszelvények (UIC 60, R65, S54, S49) alkalmazhatdsaga,

szerkezeti magassdg nyilaskozépen 910 mm - 490 mm,

mindkét oldalon gyalogjaro.

Néhany megjegyzés a szerkezeti kialakitdshoz

A fétartok hengerelt Peine szelvényll ,,I” tartok felhegesztett dvlemezzel erdsitve, de van
kozottiik egy hegesztett szelvényl ,,I” tarto is. A fels6 dvlemez a teljes hossEéban végig van
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vezetve, kivéve két provizériumot, ahol csak a nyomaték ndvekedésnek megfeleléen vannak
felhegesztve. A végigvezetett fels§ Ovlemez az athaladd vonatkerék terelése szempontjabol
kedvezd megoldas.

Az ikertartok kozé siillyesztett palydval a szerkezeti magassagot csokkentették.
A felszerkezeteken az egy, illetve két darus emeléshez megfogasi helyeket alakitottak ki.

Azon hidaknal ahol biztositani kell az ives palya kialakitasanak lehetoségét, ott az ikertartok
tengelytavolsaga 800 mm, szemben az 550 mm-el, ami az egyenes palya esetén elegendo.

A 120-160 km/h sebességii vonatkozlekedés biztositdsahoz a szerkezetek vizszintes merevségére
nagy gondot forditottak. Ez lathato a szélracsok és keresztkotések siirli kiosztasan és az alkalma-
zott szelvényeken.

Az ikertartok fels6 Gve a timaszok felé fokozatosan keskenyedik. Ez részben segiti a sinek ivben
valo lekdtését, ugyanakkor az esetleg siklott kereket is tereli.

Szekrénytartos hidprovizorium (16):

Fontosabb adatok:

mennyiség tamaszkoz hossz tomeg/db tomeg
(db) Imax (M) L(m) (t) (t)
1 19,8 20,2 33 33
2 18,0 18,4 33 66
2 16,8 17,2 26 52
3 16,2 16,6 22 66
2 15,6 16,0 22 44
| 13,8 14,2 19,5 19.5
1 12,0 12,4 16 16
2 9,6 10,0 12 24
| 7.8 8,2 12 12
1 7,2 7,6 9 9
16 Osszesen: 341,5

A tervezésnél eldirt kiindulo feltételek \
Vmax < 120 km/h sebesség biztositésa,

kis sajat tomeg,

szigetelés,

kiilonféle sinszelvények alkalmazhatdsdga (S49, R65),

szerkezeti magassag nyilaskozépen 895 mm - 580 mm,

kétoldali gyalogjaro.

Néhany megjegyzés a szerkezeti kialakitashoz:

A felszerkezetek kis szerkezeti magassaggal €s kis szélességgel készitett szekrénytartds kereszt-
metszetl hegesztett tartdszerkezetek.

A szekrénytartds felszerkezetek egyenes pélyaszakaszba épitheték be. A sinleerdsités kereszt-
irdnyban el nem tolhato, rugalmas, keresztalj nélkiili.

A felszerkezetek 7,20 m-tél 19,80 m-ig 600 mm-es tdmaszkdz-1€épcsokkel tipizalva késziiltek. A
felszerkezetek ideiglenes és végleges hidként is hasznalhatok. Az ideiglenes jellegii
felszerkezetek 0,8 DR 21 terhelésre késziiltek V. < 80 km/h sebességre. Allandé
felszerkezetként a DR terhelésre €s v >80 km/h sebességre.

A felszerkezetek keresztmetszetiiket tekintve egycellds, vagy haromcellds elrendezésiiek.

A szekrénytartén egy vagy két darus emeléshez megfogasi helyeket alakitottak ki.

A felszerkezetek alatamasztdsra v > 60 km/h sebesség folott 30 t-nél nagyobb tomegii alapot kell
épiteni. V < 60 km/h esetén az alépitmény tOmege csékkenthetd.

A felszerkezetek legtobbjéhez kétoldali fel illetve lehajthaté gyalogjard tartozik, a felhajtott
gyalogjardkkal a felszerkezet a vastti kocsin belefér az tirszelvénybe.
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A szekrénytarto mindkét végén védlemez van a lelogd kapesold kengyel okozta iités elleni

védelemre.

A felszerkezetre rafestették a mazolasra és a fovizsgalat idépontjara vonatkozé adatokat.

Megerdsitett Kis segédhid (4 db):

Fontosabb adatok:

mennyiség tamaszkoz hossz tomeg/db tomeg
(db) Imax (m) L (m) (t) (t)
4 7,0 12,51 20,2 80,8

A tervezésnél eldirt kiindulo feltételek

Vimax < 90 km/h sebesség biztositasa

R =300 m-nél nagyobb ivekre legyen alkalmas
szigetelés

UIC 60, R65, S54, S49 sinszelvényekre legyen alkalmas
a konstrukcio magassaga kb. 322 mm

gyalogjaro nélkiil

Néhany megjegyzés a szerkezeti kialakitashoz:

Mérnoki létesitmények épitse, fenntartdsa, palyalétesitményeken végzett munkak sordn a
vasutiizem zavartalan mitkodésének biztositdsdhoz a segédszerkezetek egész sorat fejlesztették
ki.

Eleinte egyedi sinekbdl, kotegelt sinekbol sinfelfiiggesztések késziiltek, majd az 6tvenes években
nagyszamu kis segédhidat 1étesitettek. A kis segédhidaknal a sinszalak melletti kotegelt sinme-
z6ket kisméret(i, hegesztett szelvényli szekrénytartok valtottak fel.

A vasutizemnek a lassan bejarando palyaszakaszok szamanak csokkentésével kapcsolatos
kovetelményei, tovabba a DB 1968 novemberi rendelete, mely szerint a fovonalakon az atépitési
munkéak soran legalabb 90 km/h sebességet kell tartani, a kis segédhidak tokéletesitéséhez
vezetett. 1971-ben biztak meg a BZA Miinchen-t, hogy egységes ,kis segédhid” tipust fejlesszen
ki.

Igy késziilt el HURTER tervei alapjan az ESSEN-i (KHB) kis segédhid, majd a megerdsitett kis
segédhid rendszer. Ennek egyik tipusabdl, melynek hossza 12,51 m, 4 szerkezetet vettiink.

a szerkezet szélessége: 2.866 m

szerkezeti magassaga: 0,14 + sinmagassag

a szerkezet teljes magassaga: 0,322 m

Az osszeallitott kis segédhid teljes tomege 20 150 kg.

A legnehezebb clem a fotartd 2.052 kg.

A szerkezet beépitése az tizemi vagany eltavolitdsa nélkiil elvégezhetd. A beépités vonatmentes
id6ében torténi, vaganyzar nélkiil, a vasutiizem lebonyolitdsat nem zavarja.

Alkalmazasi szempontbdl ennél a szerkczet tipusnal meg kell kiilonbodztetni vaganybiztositast és
vagany-alatamasztast.

Vaganybiztositast kiilon elkészitendd tdmasz €s rendszerint a vonalszakaszra megengedett
sebesség korlatozasa nélkiil kell beépiteni:

a vagany alatt, ha nincs munkadrok és ha a teherelosztas és kisebb siillyedések kiegyenlitése
sziikséges, pl.: atsajtolasokbol, régi mitargyak, boltozatok tehermentesitése esetén

vagany mellett munkaarok esetén, ha az 2,00 m-nél nagyobb tdvolsagra van a vaganytengelytol,
ha a munkadrok metszi a vagany alatti nyomott tartomanyt

Vagany-alatimasztast kiillon elkészitett tAmaszokkal kell beépiteni:

vagany alatti munkadarok esetén,
valamint a vagany mellett, a vaganytol 2,00 m-nél kisebb tavolsagra 1évé munkadrok esetén
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Drezda rendszerii vagany-alatamasztas (5 db)

Fontosabb adatok:

mennyiség tamaszkoz hossz tomeg/db tomeg
(db) Inay (M) L (m) ) U]
5 7,60 7,80 8,70 43,5

A tervezésnél el6irt kiindulo feltételek:

Vmax < 60 km/h sebesség biztositasa,

fekvo helyzeti tartd esetén R > 180 m-nél nagyobb ivekre legyen alkalmas,
allo helyzetii tarto esetén R > 300 m-nél nagyobb ivekre legyen alkalmas,
szigetelés,

S49 és R65 sinszelvények alkalmazhatosaga,

szerkezeti magassag fekvo helyzeti tarto esetén 301 mm,

szerkezeti magassag allo helyzetii tart6 esetén 431 mm,

gyalogjaré nélkil.

Néhany megjegyzés a szerkezeti kialakitdshoz:

A véagany-alatamasztas olyan szekrénytartokbdl all, melyeket allo vagy fekvo helyzetben lehet
beépiteni.

8 db allo helyzetii szekrénytarté 4 db fotartéva Osszecsavarozva és specialis keresztaljakkal
osszekapcsolva 7,60 m tdmaszkozig felel meg.

4 db fekvohelyzetii szekrénytartd, a hozzatartozé kereszttartokkal csak 4,00 m tamaszkodzig
hasznalhatd.

A megengedett terhelés 0,8 DR 21 (0,8 x 21 = 16,8 t). A szerkezet R>180 m ivsugarndl nagyobb
ives palyaszakaszban alkalmazhato specidlis keresztaljakkal, illetve kereszttartdkkal.

Szigetelt vaganyban, specialis tomitd-galléros, bordas sinalatét-lemezeket kell beépiteni.

Ezek a szerkezetek ugyan vasuti hidszerkezetek, de szétszerelve a fétartdik kozati hidhoz is
felhasznalhatok.

A tovébbiakban az Gjonnan beérkezett I. tartokra vonatkozé tablazatokat mutatjuk be. ezek a I.
tartok sokoldaltian fethasznalhatok.

Az ,,AC” készletként tarolt vasuti provizériumok - P-10, P-18, P-26, ahol a szam a fesztavolsa-
got jeloli - 1998. évben feliilvizsgalatra keriilnek. A vizsgalatok eredménye valosziniileg az lesz,
hogy ,,AC” készletként torténd tovabbi tarolasuk megszumk és értékesitésre keriilnek.

Ezen provizériumok fotartoi - ahogyan mar t&bb esetben is bebizonyosodott (Putnoki Sajo-hid,
Bodrogkeresztari-hid stb. ) - igen jo hatasfokkal alkalmazhatok kozati 6szvérhidak fotartoiként.
Ezek a provizoriumok a KHVT Kht-tol igen kedvezd aron megvasarolhatok.

A KHVT Kht. tovébbra is rendelkezik azokkal a hidszerkezetekkel, amelyeket az el6z6 HID-
KONFERENCIAKON ismertettiink. Ezekhez jonnek még kiillonbozé teljesitményl dramfej-
lesztOk, amelyeket szintén felkinalunk akar megvasarlasra, akar bérletre.

A KHVT Kht. szakkordinatorai a 374-3710, 374-3711 budapesti telefonszamokon az érdekiédok
rendelkezésére allnak.

,1” tartok (22 db)

Fontosabb adatok:

sorszam |mennyiség |magassag |hossz tomeg/db | tomeg megjegyzés
(db) (mm) (mm) (U] (t)
1 12 1040 25000 7,0 84,000 hegesztett
2 4 1000 20000 6,25 25,200 I Peine
3 4 850 14700 4,02 16,080 I Peine
4 8 &30 16000 4,336 34,688 hegesztett
5 6 800 19500 5,104 30,654 [ Peine
0S8Z.: 34 190,542
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Az I” tartok adatai egyenként:

Szam Magassag Hossz. Tomeg Megjegyzés
(mm) (mm) (kg)
231 800 19500 5109
232 800 19500 5109
234 800 19500 5109 (IP800) 6 db 19.500 my
233 800 19500 5109 (hengerelt Peine)
230 800 19500 5109
235 800 19500 5109
nincs 830 16000 4336
nincs 830 16000 4336
nincs 830 16000 4336
nincs 830 16000 4336 (I 830) 8 db 16.000 mn
nincs 830 16000 4336 (hegesztett)
nincs 830 16000 4336
nincs 830 16000 4336
nincs 830 16000 4336
98 850 14750 4012 (IP 1000) 4 db 14.700
99 850 14770 4017 mm
100 850 17800 4026 (hengerelt Peine)
101 850 17800 4026
236 1000 20000 6280 (IP 1000) 4 db 20000
237 1000 20000 6280 mm
238 1000 20000 6280 (hengerelt Peine)
239 1000 20000 6280
K1 1040 25000 7000
K2 1040 25000 7000
K3 1040 25000 7000
K4 1040 25000 7000
K5 1040 25000 7000 (I 1040) 12 db 25000
K6 1040 25000 7000 mm
K7 1040 25000 7000 (hengerelt)
K8 1040 25000 7000
K9 1040 25000 7000
K10 1040 25000 7000
K11 1040 25000 7000
K12 1040 25000 7000

Appelshofferné Szolnoki Eszter (L. W. ISOPROF KFT.)

SERVIDEK/SERVIPAK, a forradalmian egyszerii szigetelés.

A L. W. ISOPROF Szigetelésforgalmazdé KFT 1998. évben alakult és kizarolagos forgalmazoi
joggal rendelkezik a GRACE Construction Products -tol a széles skalaju szigetelési termékek
¢s dilataciok forgalmazasara. A szigetelési rendszerek €s dilataciok egymassal kombinalhatoak,
kiegészithetdek és minden termék érvényes Alkalmazasi engedéllyel rendelkezik.

Az ISOPROF KFT professziondlis szinten igyekszik figyelemmel kisérni a forgalmazott
anyagok beépitését és minden mérnoki tamogatast megadunk a technoldgiak elkészitésénél.

A GRACE Construction Products altal gyartott és a L. W. ISOPROF KFT altal forgalmazott
szigetelorendszerek és dilataciok:
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SERVIDEK / SERVIPAK kent, kétkomponensii hidegen alkalmazhaté modifikalt bitumen alap-
anyagu szigetelorendszer. A kétkomponensii szigetelbanyag par perces keverés utan helyezheto
el, kézi szétteritéssel a hidfeliileten. A szigeteldanyag egy viszkozus gumi-bitumen massza,
amely a felszinre teritve elasztomer membranna k6t meg. A SERVIDEK a SERVIPAK védotablak
er0s ragasztojaként is milikodik. A SERVIPAK védotablak a szigeteldanyagra helyezés utdn 4
oraval biztositjak az épitési forgalom elviselését és finisherrel helyezheto el a forrd aszfalt.

A szigeteldrendszer alkalmazkodik a munkahelyi lehetoségekhez és alkalmazkodik az iddjarasi
kortilményekhez. A szigetelés matt nedves feliiletre és +4 ©C folott is elvégezhetd. A rendszer
anyaganal fogva ongyogyulo tulajdonsdggal rendelkezik. A szigetelés a SERVIDEK / SERVIPAK
rendszerrel nagyon egyszerli €s nagyon gyors. Az eddigi tapasztalatok alapjan 3 fés brigad 500
m’ teriiletet szigetel le naponta. A szigetelés eszkdzigénye minimalis. A SERVIDEK / SERVIPAK
rendkiviil alkalmas régi bitumenes lemezes s21getelesek javitasara, kozvetlen csatlakoztatasra.
Kis mennyiségben is veszteség nélkiil alkalmazhaté mar 10 m*  szigeteléstol

fokozatosan lehet felhasznalni.

1987. évben kozuati hidakon 16.000 m’ SERVIDEK / SERVIPAK keriilt beépitésre, valamint a
Ferihegy II. terminal uJ és régi hidja is 7000 m’ feliileten ezzel az anyaggal késziilt.

A védotabla 3.0, 6.0 és 12.0 mm —es vastagsagban késziil.

A Vasﬁtépitésben nagy mennyiségli 12 mm-es SERVIPAK Kkeriilt védelemként a SERVIDEK -re. A
12.0 mm-es tabla alkalmas a zuzottkdagy kozvetlen elviselésére. A gyorsitott technologia
lehetdvé teszi a vaganyzarak lerovidiilését.

Alkalmazési engedélyszama: 0086/97.

BITUTHENE HD / BITUSHIELD lemezes szigetelés egy ontapados, egy rétegben hidegen alkal-
mazhatd, nagy teherbirasa, haldval erdsitett gumi-bitumen lemez és egy védoréteg kombinacidja.
A rendszerre a forrén hengerelt aszfaltrétegek finisherrel kézvetleniil felhordhatok. A szigetel6-
rendszer vastagsaga a védelemmel egytitt 4.5 mny,

Felrakasa gyors, egyszerii. 1987. évben 5000 m’ feliiletet szigeteltek az anyaggal. Fiiggbleges
feliileteknél kiegészitd anyaga SERVIDEK / SERVIPAK szigetelorendszernek.

Alkalmazési engedélyszama: 3340/97.

SERVISEAL TYPE B dilatacids szalag a hidaknal, éplileteknél hasznalatos hézagtomitd szalag,
amely kismértékli (max.:20mm) mozgasok elviselésére képes.

SERVIFLEX hiddilatacids szerkezet egy egyszeriien beszerelheto, tartos, csuszasmentes alumini-
um futdlemezzel felszerelt rendszer, amely 6 mozgastartomanyban 50-330 mm-ig képes a
mozgasok felvételére.

Alkalmazasi engedélyszama: 0081/97.

Mme. Marianne SENECHAL / MAGYAR SCETAROUTE KFT.

, mr' alsopalyas szegclybordés hid
Uj tipusu eléregyartoott vasbeton szegmens hid

BEVEZETES

1989-ben a francia autopalya vallalatok felkérték a IMI-t olyan @) tipusa feluljaro tanulméanyanak
elkészitésére mely maximalis mennyiségli eldregyartott elemet tartalmaz és igy gyorsan lehet
sorozatban €piteni.

A JMI statisztikai elemzést végzett, felhaszndlva a francia autopdlya vallalatok adatbazisat a
kiilonboz6 autopalydkat keresztezo, a kozelmultban épiilt feltiljarokrol.

Lehetdség szerint minden paramétert figyelembe vettek annak megallapitasa érdekében, hogy a
miitargyak tobbsége mely kategdriaba tartozik. Illyen adatok voltak az autopalyak szélessége, az

' JEAN MULLER INTERNATIONAL, 11, Av. du Centre, St.-Quentin-en-Yvelines, 78286 GUYANCOURT
CEDEX FR
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utpalyaszélességek, a ferdeségek, a nyilasmagassagok. Ennek eredményeképpen kideriilt példaul,
hogy a legtobb feliiljard palyaszélessége 4 €s 8 m kozott van és a keresztezések szoge nagyobb
mint 80°.

A MEGOLDASOK BEMUTATASA

A JMI t6bb kiilonboz6 megoldast javasolt, melyek mindegyike teljes keresztmetszetben feszitett,
kiemelt szegélybordas lemezhid volt. Egyes megoldasoknal kiilsé utofeszitést alkalmaztak, de
ezek til veszélyesnek tlintek abban az esetben, ha jarmi titk6zik a hidnak. Végiil azt a megoldast
valasztottak, mely elso izben 1992-ben a franciaorszagi A48-as autopalyan €piilt meg.

A keresztmetszeti elrendezés 2 db 1,20 m magas gerenda, amelyet egy 0,20 m és 0,30 m kozott
valtozo vastagsagu palyalemez kot 6ssze egymassal.

Ezt a format konnyen lehet kismértékben valtoztatni és a megrendeld esztétikai igényei szerint
kialakithatok acél takaroelemek és/vagy korlatok is.

Valamennyi szerelési egység hasonld egymashoz, kivéve a feszité kabelek lehorgonyzasi helyét.
Ezen tulmenoen a hldfo folotti vegszegmens annyiban kulonbozik a tobbitdl, hogy a szabad
Ennél a szerkezetnél nincs sziikség oldalsé Vezetokorlatra mivel a szegelygerendakat hasznaljak
forgalmi korlatnak. Végiil, de nem utolsdsorban a szerkezeti magassag lényegesen alacsonyabbra
valaszthato a szokasosnal, miutan a gerendak a pélyaszint f6l6tt vannak elhelyezve és igy a hid
alatti szabad tér magassaga 0,6-0,9- m-rel novelhetd. Megjegyzendd még, hogy mivel a szerke-
zetl magassag és a nyilds aranya sokkal kisebb, mint a szokdsos, monolit lemezes feliiljaroknal, a
szerkezet ezért esztétikusabb is.

EPITES

Eloszor a szerelési egységek (szegmensek) eloregydrtasa torténik meg, rendszerint gyarban, de ez
a helyszinen is elvégezhetd. A szegmenseket a mar elkésziiltekhez illesztve betonozzdk (a mar
megszilardult elem a kovetkezd — hozzéacsatlakozd — elem zsaluzata) nyir6fogakkal. Az elemeket
keresztiranyban elofeszitik a gyartas helyén, igy biztonsagos mozgatasuk lehetové valik. Az
elofeszités torténhet egyetlen paszmaval, illetve 3C15 illetve 4C15 tipusu feszitobetétekkel.
A szegmenseket szokvanyos teherautokkal szallitjak az épités helyszinére, mivel a szegmensek
hossza kisebb 2,5 m-nél és stulyuk koriilbeliil 27 tonna.
Ezt megeldzden kell felépiteni ideiglenes alatdmasztasokra az athidalando autdpalya tirszelvénye
folé a HEB 1000 acél szerelogerendakat, melyek segitségével az uj feliiljard szerelésén tilmeno-
en az esetlegesen meglévo és elbontandd hidat lehet eltavolitani. Csak ezek azok az épitési
fazisok, amikor forgalomzarra lehet sziikséges, de ez rendszerint éjszaka torténik.
Ezutan a szegmenseket, melyek szegélygerendaira mar a gyarban acélkonzolokat rogzitettek,
egyenként daruval rdaemelik az egyik oldali hidfonél a szerel6gerenddkra, a konzolok ¢és a
szerelogerenda kozé teflon lemezeket tesznek, majd a szegmenseket ezeken csusztatjadk a masik
hidfo felé.
A szegmenseket egyesével Osszeragasztjdk és 7 illetve 8-as csoportokban Osszefeszitik a
szegélygerendak folott 1€vo ideiglenes rudakkal. Ezutan késziil el a hossziranyt utdfeszités, mely
2 feszitobetétbol all:

egyenes feszitobetétek a lemezben, rendszerint 7 T15 ill. 4 T15,

ives vonalvezetési feszitObetétek a szegélybordakban, rendszerint 19 T15 ill. 12 T15 oly
modon, hogy harom feszitébetét van minden egyes gerendaban.
Ezutan lehetévé valik a szereld gerenddk eltavolitasat éjszakai idészakban (2 éjszaka) majd
folytatodhatnak a befejez6 munkdk.

A MEGEPULT HIDAK JELLEMZOI

Az elso hid 1992-ben késziilt az A48 autdpalyan két nyilassal, majd tovabbi négy hid épiilt az Al
autopalyan, mindegyikiik két nyilassal, 2x3,25 m-es forgalmi savokkal és 2x1,25 m-es jardakkal,
kiils6 acél diszit6 elemmel.

Ez utobbi négy hid meglévo feliiljarok helyén késziilt, melyeket eldszor éjszaka le kellett
bontani, mikdzben az autopalyan igen nagy, foleg tehergépkocsi forgalom volt.
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Tovabbi négy hid épiilt ezutan 1993-94 kozott egy ill. két nyilassal.
1997-ben két hid épiilt az USA-ban az AASHTO szabalyok szerint.
Osszefoglalva dsszesen 11 ilyen tipusu hid épiilt:

1 az A48 autopalyan

4 az A1 autdpalyan

3 orszagutakon Kozép-Franciaorszdgban
1 Réunion szigetén a Csendes-6cednon
2 az USA-ban (New York).

TESZTELES

Az (j tipust hidon a Francia Autopalya Feliigyelet fiiggetlen vizsgélatot végzett, €s jovahagyta
azt.

Az USA-ban az Autopalya Innovacios Technoldgia Ertékels Kozpont (HITEC), amelynek
feladata a modern technologidk bevezetése az autdpalydkon, miiszaki elemzéseket és értékelése-
ket végzett az ismertetett szerkezetek tervezési €s lizemelési tulajdonsagaira vonatkozoan.

Tobb tanulmanyt is végeztek. Egyebek kozott anyagfaradasi tesztek késziiltek, vizsgaltak a
betonkiiszas ¢és a hotdgulds hatasait, végeztek merevségi vizsgalatokat, értékelték a statikai
tulhatarozottsag hatasat, valamint a jarmiterhelés dinamikus hatasat, a peremgerendak feszitési
veszteségének hatasait stb.

Mindezek utan a HITEC arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a vizsgalt szerkezetek megfelelnek az
AASHTO szabvanyok kovetelményeinek ¢s hasznalhatok az amerikai autopalyakon.

KOVETKEZTETES

Osszefoglalva a JMI altal kifejlesztett alsopalyas, szegélybordas 4j tipust szegmens hid jellem-
zOit, fobb elonyet a kovetkezd

Lehetové vélik az Grszelvénynovelés ott, ahol az {lirszelvényt a lecserélendd szerkezet miatt
korlatozni kellett és a foldmunkak mennyisége is csokkenthet6 a hid mindkét oldalan.

Jobb esztétikai megjelenés, mivel a szerkezet alatdmasztisa egyszeri oszlopokkal
megoldhato (1 db minden egyes gerenda alatt)

Ugyanazokat a segédszerkezeteket lehet hasznalni a meglévd feliiljaré eltavolitasara és az 1j
feliiljar6 megepitésére, €s igy nem kell korlatozni az {irszelvényt sem. A 2 db HEB 1000-as
szereld gerenda a bontandé és €piild hidpalya mellett, az athidalando autopalya tirszelvénye felett
helyezkedik el.

Rovidebb épitési id6, minimalis fennakadassal a jarmiiforgalomban. Abban az esetben, ha
egy meglevo 60 m hosszii feliiljarot cserélnek le, a teljes beruhazast 4-5 honap alatt be lehet
fejezni €s csupan 4 hét sziikséges az vy szerkezet helyszini épitésére. Ezaltal csokkennek a
munkakoltségek és kisebb mértékben érinti a jarm{iforgalmat.

Alacsonyabb az ¢élettartamra vetitett koltség és javul a mindség, mert a szegmensek
eléregyartasa a gyarban torténik, ahol jobban megoldhaté a mindség-ellendrzés. Kevesebb
acélszerelvényt kell hasznélni mivel a hossziranyu szegélygerendakat hasznaljak korlatként.

Nincs sziikség helyszini betonozasra

Koénnyen médosithaté az Gtpalya szélessége anélkiil, hogy valtoztatni kellene a zsaluzaton

A megoldds alkalmazhatd egynyilasi szerkezeteknél egészen 22 m-ig, és két- ill.
haromnyilésiuaknal egészen 30-32 m-ig.

Ha kizardlag a koltségeket nézziik, akkor egyetlen hid koltségesebb, mint egy hagyomanyos
szerkezet, de ha figyelembe vessziik az 6sszes paramétert, akkor lathato, hogy az épitkezés ideje
alatt nagyobb a biztonsag, és igy a tobbletkdltséget altaldban a megbizd konnyen elfogadja.

2 A szerkezettel kapcsolatos tdjékoztatdsban az MSc Magyar Scetauroute Kft (1143 Budapest, Hungéria krt.
113.
Tel: 252-2559, Fax:252-3577, E-mail: mschu®@ mail.matav.hu) munkatérsai rendelkezésre allnak.
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Kruchina Johanna (SIKA HUNGARIA KFT.)
SIKA anyagrendszerek

Bemutatkozas

A Sika Hungéria Kft. kiilonbozd épitd ¢s szigeteldanyagok forgalmazojaként, a SIKA villalat-
csoport hazai képviseldjeként tisztelettel idvozli a Konferencia résztvevdit. A jelen eldadasom-
ban a hidépitésben hasznosithaté anyagainkat ismertetem.

Az eldadas o témakorei az alabbiak:

beton-adalékszer
készhabarcs

beton védodbevonat

fém védébevonat + burkolat
szigetelés + aljzatképzés
statikai megerosités

Részletes termékismertetok

Beton-adalékszerek:

A hidépitési munkdk soran az alabbi beton-adalékszerek hasznalhatok legkedvezdbben:
A j6 bedolgozhatésag elérésére:

Sikament 10-HRB

melybdl legnagyobb referencidnk az M3 autdpalya uj, teherhordo szerkezeteinél késziilt.
Fontos mellékhatés, hogy a beton az elért konzisztencian tartosan, akar 1,5 megmarad
Sikament

altalanosan )6l hasznalhat6 adalékszer, szilardsagnoveld mellékhatassal

A fagy-, és olvasztdsdallosag elérésére.

e Sika-Aer, Sikanol-A

1égporusképzo szerek. Az utobbi €s a Sikacrete PP1 HR adagolasaval egyiitt késziilt el a Sika cég
els6 ISO 9002 mindségbiztositasi rendszerii komplett 1étesitménye.

Extra szilardsagnovelok:

e Sikafume HR

mikroszilika por

e Sikacrete PPI

folyositdval kombinalt mikroszilika

Aktiv korr6zids inhibitor:

Sika Ferrogard-901

vasbeton szerkezetek élettartamanak megduplazasara hasznalhato, kornyezetbarat beton-
adalékszer.

Részletesen ismertetésre keriilt a Ferrogard-technologia hatismechanizmusa, melynek eredmé-
nyeképpen a vasbetonban jelentdsen lecsokken a vasalas semleges, vagy savas oldatban (a
karbonatosodott  betonban) torténd oldodasa, és egy filmképzodés kovetkezményeként a
Ferrogard megakadalyozza az oxigén hozzaférését az acélbetéthez.

Készhabarcsok:

A készhabarcsok skalaja nagyon tag. Az egyszerli betonkozmetikumoktdl kezdve megtalalhatdok
a l6tthabarcsig, vagy a nagyszilardsagu ragasztd-, €s kiont6habarcsokig az anyagok teljes
valasztéka.

Jellemz6 anyagtipusok:

Sika Top, Sika Mono Top: pcc habarcsok
Sikadur: epoxigyanta, metilmetakrilat-gyanta habarcsok
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Beton védébevonatok:

A karbonatadas meggatlasara kifejlesztett anyagaink:

Rugalmas, s6védo bevonat: Sikagard-Betonimmun rendszer, Sikagard-570 W
Merev bevonatok. Sikagard:670 W, Sikagard-680 S

Impregnaloszerek: Sikagard-70, Sikagard-903

Jarhat6 burkolat: Icosit Elastomastic TF

Szigetelés:

A két alapvetden kilonbozo rendszer 1étezik:

kenhetd, vagy szorhato szigetelés: régebbi rendszer - Sika (Icosit) Membrane H/MS

uj rendszer - Sikalastic 811/812

lemezes szigetelés

A szigetelési munkak komplett elkészithetdsége €rdekében a csomopont kialakitasahoz sziiksé-
ges minden fontosabb anyaggal, termékfajtaval rendelkeziink.

Szerkezet-megerosités:

A szénszalas szerkezet-megerdsités igen kedvezd tulajdonsagai 8alacsony suly, nincs korrdzios
veszély, néhany mm-es vastagsag) uj tavlatokat nyithat a hidszerkezetek megerdsitésében.
Tobbféle rugalmassagi modulust, szilardsagu, vastagsagi lamelldval, hozza tartozé ragasztéval
rendelkez6 komplett rendszeriink:

Sika Carbodur-CFK rendszer

A rendszer mar tébb éves, tobb szaz méter hazai és tobb kilométer kiilfoldi referenciaval
rendelkezik. Ezzel hazankban is elérhetévé teszi a modern szerkezetépités-fenntartas uj techno-
logiaja.

Asztalos Istvan (STABIMENT HUNGARIA Kft.)

A jobb és tartésabb betonhoz vezeto ut

. Bevezetés

A jobb és tartésabb betonhoz vezetd Giton napjainkban egyre inkabb szembe talaljuk magunkat j
fogalmakkal, 0j szemléletekkel, amelyck sziikségessé teszik eddigi gyakorlatunk feliilvizsgalatat
és atértékelését. Az egyik ezek soraban a nagyszilardsagi betonok fogalma (a német terminolo-
gia szerint B65 - B115).

Mi az, ami lehetové teszi ezeknek a betonoknak az eloallitasat?

A kérdésre adott valaszt elsGsorban a beton Osszetételében kell keresniink. A legfontosabb
tényezot a kiilonféle beton adalékszerek és kiegészit6 anyagok alkalmazésa jelenti.

Fentick alatimasztasara alljon itt példaként egy 28 napos korban 120 N/mn* nyomoszilardsagi
beton iranyreceptje:

Cement
CEM152,5R 238 kg/m’
CEM 11II/B 42,5 R 237 kg/m’

Adalékanyag
Homokos kavics 0-16

Viz-cement tényezo

0,32

Kiegészito anyag
STABIMENT Silicoll SL szilikapor50 kg/m’
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Adalékszer (cementtomegre vetitve)

STABIMENT BV 1 képlékenyito 0,6%
STABIMENT FM 951 folydsito 3.2%
STABIMENT VZ 4 késleltetd 0,1%

2. A magyar és a nyugat-europai gyakorlat dsszehasonlitasa

Ahhoz, hogy jobban megértsiik a magyar és a nyugat-eurdpai gyakorlat kozotti kiilonbségeket,
mindenekelOtt tekintsiik at a beton tulajdonsagait befolyasolo tényezoket. A beton tulajdonsagait
els6sorban annak osszetétele befolyasolja:

Cement fajtaja (pc, ppc, kspe, mpe, tpe), szilardsagi osztalya és a szilardulas
fejlodése, a cement mennyisége
Viztartalom viz-cement tényezo
Adalékanyag fajtaja (kavics, zuzottkd), térfogatstlya, vizfelvétele és szemszerkezete,
szilardsaga, kopéasallosaga, liszt- ill. finomhomok-tartalma
Kiegészito anyag fajtdja és mennyisége (pernye, szilikapor)
Adalékszer hatascsoportja (fizikai ill. kémiai hatas)

A beton Gsszetételén tilmenden jelentds hatast gyakorolnak a beton tulajdonsagaira az eldallitas,
beépités koriilményei, valamint az adott tulajdonsag vizsgalatanak modszerei is:

Eldallitas / szallitas keverési idd, az egyes alapanyagok kiindulasi hdmérséklete, szallito 1d6

Beépités / tomorités beépitési magassag, -ido, -homérséklet, tomorités modja, -ideje, -
homérséklete, utantomorités

Kornyezeti feltételek homérséklet, paratartalom, szél, viz (esd), olvasztosd hatasok, rezgések,
utokezelés

Kor (hidratacié foka) monolit beton, eléregyartas és betonaru

Vizsgalat probakockak tarolasa, épitéshelyi vizsgalat (hattérinformaciok)

A beton adalékszerek noha kis mennyiségben keriilnek csak bele a betonba, mégis jelentos
szerepiik van mind a frissbeton, mind a megszilardult beton tulajdonsagainak befolyasolasaban.
Mit is neveziink tulajdonképpen beton adalékszernek)

A beton adalékszerek olyan anyagok, amelyeket finom megjelenési forméban, kis mennyiségben
(cementtomegre vetitve legfeljebb 5%) adagolunk a betonhoz. Az adalékszerek kémiai, illetve
fizikai hatasuk révén befolyasoljak a frissbeton és a megszilardult beton tulajdonsagait.

1988 1989 1990, 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
99etf 109¢ 126e¢ 157e 177e¢ 202e| 226e¢ 238¢ 243e¢ 246e

1. abra: Felhasznalt beton adalékszerek mennyisége ¢€s fajtankénti szazalékos megoszlasa
Németorszagban

Eppen ezért jo képet kapunk a jelenlegi magyar és a nyugat-eurépai betontechnologiai gyakorlat-
r6l, ha ezeknek a kis mennyiségben hasznalatos anyagoknak felhasznalt mennyiségét és Osszeté-
telét osszehasonlitjuk. Nézziik meg a legnagyobb nyugat-eurdpai orszag, Németorszag (1. abra)
¢és Magyarorszag (2. abra) statisztikai adatait.

A két abrabol nemcsak az latszik, hogy jelent6s kiilonbség van a felhasznalt adalékszerek
mennyiségét tekintve - Németorszégban 3,0 kg/fo/év, Magyarorszagon 0,3 kg/f6/év az egy fore
jutd adalékszerek felhasznalt mennyisége - hanem oriasi kiilonbség mutatkozik azok fajtankénti
szazalékos megoszlasaban is.

Mig Németorszagban foként képlékenyitoket és folydsitokat hasznalnak, addig Magyarorszagon
a fagyasgatlok és a szilardulasgyorsitok jelentik a legnagyobb mennyiséget.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
2.996 t 3.059 t 2.588 t 3.216 t 3.291 ¢ 4.305 t 3.851 ¢ 5.464 4
2. abra: Felhasznalt beton adalékszerek mennyisége ¢€s fajtankénti szdzalékos megoszlasa
Magyarorszagon
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Mindenképpen varhatd, hogy a jelenlegi Magyarorszagi gyakorlatot - az Eurdpai Unidhoz
torténd csatlakozasunkkal osszefiiggésben - fel fogja valtani egy masféle szemlélet kialakulasa a
betontechnologiaban is. Ennek legfontosabb eleme az lesz, hogy dontd tényezdként meg fog
jelenni a jobb és tartdsabb beton iranti igény.

Fentiek alapjan megfogalmazhatjuk azokat a legfontosabb varhaté fejlddési tendencidkat,
amelyek a kozeljovoben Magyarorszagon 1s éreztetni fogjak hatasukat:

A felhasznalt betonok atlagos szilardsagi értékei novekedni fognak.
Novekedni fog a magasabb szilardsagi osztalyd cementek alkalmazasa.
Eldtérbe keril a kiilonféle kiegészitd anyagok alkalmazasa (pl. szilikapor).
Csokkeni fog a felhasznalt betonok viz-cement tényezoje.

Novekedni fog a felhasznalt adalékszerek mennyisége és ezen beliil
novekedni fog a képlékenyitdk €s folydsitok részaranya.

. A beton tartossaganak javitisa

A beton két alkotoelemii anyag, cementkdbdl és adalékanyagbol all. A cementkd egy zart fazist
alkot, a matrixot, amelyben az adalékanyagok mint egymastol fiiggetlen alkotoelemek oszlanak
el. Ennek a kétfazisu rendszernek a tulajdonsidgai messzemenden fiiggenek a matrix és az
adalékanyag tulajdonsagaitol.

Mivel a természetes adalékanyag tomor szerkezetével, ahogy azt normalbeton céljara alkalmaz-
zuk, rendszerint ellenall a fent megnevezett igénybevételeknek, a beton tartossagat a mértékado -
mert gyengébb - komponens, a cementkd hatarozza meg.

A cementké tulajdonsagait, kiilonosen annak tomorségét alapvetden a cementkd porustérfogata
befolyasolja. A cementkd porusok szama ¢€s nagysageloszlasa a viz-cement tényezotol, a
tomorités mértékétol és a hidratacio fokatol fiigg.

A portlandcementnek a teljes hidratdcidhoz a viz mennyiségének kb. 40%-ara van sziiksége.
Ebbol kb. 25% kémiailag sziikséges €s a tovabbi kb. 15% szabad forméban, mint gélviz kotddik
meg. Rendszerint a jobb bedolgozhatdsag érdekében adunk a cementhez ennél a 40%-nal tobb
vizet. Ez a felesleges viz elparolog és kapillarisokat hagy maga utan.

A kapillarisok - amelyek szamat és nagysageloszlasat jelentds mértékben a vizcement tényezo €s
a hidratacio mértéke hatarozza meg - a fo felelosei a cementkd vizatereszto képességének. A
vizateresztd képesség erds novekedése egy kb. 25%-os mértékli kapillaris porustérfogat mellett
kovetkezik be azaltal, hogy 0sszefliggd kapillaris-rendszer jon Iétre.

A hidratacios fok mellett, amelyet mindenek eldtt az utdkezelés révén lehet befolyasolni, a viz-
cement tényezo és a tomorités foka van 1ényeges befolyasoldssal a tomorségre €s ezaltal a beton
tartossagara. A 3. dbra azt mutatja be, hogy a képlékenyitok és a folyositok alkalmazasa ezt a két
tényezot hogyan befolyasolja pozitiv iranyba.

Képlékenyitonek ¢és folyodsitonak vagy kémiailag modifikalt nyersanyagokat (pl. lignin-
szulfonatok) vagy szintetikus anyagokat (pl. metamin- vagy naftalinszulfonatok, poliaktrilatok)
alkalmaznak. A kiilonbozé hatéanyagu képlékenyitok és folydsitok kiillonbozd mértékben
befolyasoljak a beton konzisztencidjat. Ezt mutatja be a 4. 4bra.

Mig a fagydas-olvadas valtakozésdval szemben rendszerint megfeleld ellenallo képességet lehet
elérni egy lehet6ség szerint tomor betonnal, addig ez a fagy- €s olvasztosok alkalmazasaval
szemben mar altalaban nem elegendd.

A kiszort olvasztoszerek megolvasztjadk a hot és a jeget. Az ehhez sziikséges olvadasi hot a
betonbdl vonjak el, amelynek feliilete ezaltal egy percen beliil akdr 14 K-t is Iehlilhet. Ez jelentOs
huzofesziiltségeket eredményez.

A holé a vizszintes betonfeliileteknél behatol a betonba ¢és a kritikusnal magasabb viztartalmat
eredményez.

A holével egyiitt az olvasztdszerek is bejutnak a betonba, amely a fagyaspont kiviilrol befelé
torténd folyamatos megvaltozasahoz vezet. Azokban a rétegekben, amelyekben a beton homér
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séklete a fagyaspont alatt van, megfagy a viz. Ez el6szor is a feliileten, majd tovabb, beljebb
kovetkezik be. A kdzbenso réteg csak erdsebb lehtilésnél fagy meg. Az itt 1étrejovo fagy-, illetve
hidraulikus nyomés nem tud atadédni az idokozben megfagyott rétegeknek, €s ezaltal a kiilso
réteget lerepeszti.

Ezen karok elkeriilése érdekében sziikséges, hogy a betonban mesterségesen tagulasi térfogatot
hozzunk 1étre. Ezt légbuborékképzok alkalmazasaval tudjuk megtenni.

. Adalékszer alkalmazastechnika

A beton adalékszerek adagolasat a cement tomegére vonatkoztatva, térfogat vagy tomeg szerint
végezziik, a szer miiszaki termékismertetdjében megadott értékek szerint, a vonatkozo eldirasok
figyelembe vételével (pl. MEASZ ME 04.19:1995).

A korszerti adagolds modja a betongyarba telepitett adagoloberendezés, amelynek kivalasztasa-
nal fo szempont az adagolds pontossaga és a miitkodés biztonsaga.

Mivel az adalékszerek hatasat szamos tényez0, mint példaul az alapanyagok fajtaja ¢s tulajdon-
sagai, a beton Osszetétele €s a homérséklet befolyasoljak, sziikséges és elengedhetetlen a
gyakorlati feltételekhez kozelallo proba-keverék készitése és ellendrzése.

Az adagolasnal mindenek elétt biztositani kell, hogy a szer a keverékben jol el tudjon keveredni.
Az elkeveredés akkor a legjobb, ha a szert a keverdvizzel egyiitt, vagy a keverés végén adagoljuk
a betonba. Szarazkeverékbe torténd adagolds lerontja, illetve csdkkenti a szer hatasat.

Gyakran eldfordul, hogy tobbféle beton adalékszert kell egy betonkeverékben alkalmazni. Ebben
az esetben arra kell vigyazni, hogy csak miszakilag értelmes kombinaciokat alkalmazzunk, mint
példaul késleltetd + képlékenyitd, vagy légbuborékképzo + folyosito.

A beton adalékszereket a betonba lehetdleg egymas utan adagoljuk. Figyelembe kell venni, hogy
az adalékszercket altalaban egymadssal kombinalni lehet és a betonban egymassal dsszeférnek.
Semmi esetre sem szabad azonban azokat elére Osszekeverni és tgy a betonba adagolni.
El6fordulhat, hogy egyes szerek egy mas szerrel koncentralt formaban torténd keveredés esetén
kicsapodnak. Hatasuk ezaltal karba vész. A modern adagoldberendezések rendelkeznek olyan
oblitd szerkezettel, amellyel a szerek maradékait a vezetékbdl, illetve a hengerbdl el lehet
tavolitani a kétféle szer taldlkozasanak megakadalyozasa céljabol.

Kiilon-kiilon torténé adagolas esetén az adalékszerek értelmes kombinacidirdl, tovabba a szerek
keverhetdségérdl pontos utasitast a gyartomiitdl vagy forgalmazotol kell tudni beszerezni.

Mivel a folyékony adalékszerek kémiai hatdanyaga vizben oldott vagy diszpergalt anyag, ebbdl
kovetkezden azok tarolasanal néhany kovetelményt figyelembe kell venni.

Minden tartdlyt csak lezarva szabad raktdrozni. Ellenkezd esetben a viztartalom egy része
elparologhat és a szer koncentracidja ellendrizhetetlen médon megnohet. Erre kiillonosen meleg
iddjaras mellett kell tigyelni.

Hosszabb tarolas utan, hasznalat el6tt a szereket gondosan at kell keverni vagy fel kell razni. Az
adalékszerek egyes hatdanyagai hosszabb tarolds utan leiilepedhetnek. Ezaltal az adalékszeren
beliil kiilénb6zé koncentraciok adodhatnak. Az atkeverés a kannak, hordok razasaval vagy
gorgetésével esetleg a szer szivattyuval torténd atforgatasaval torténhet (pl. konténer esetén).

A beton adalékszereket fagymentes helyen kell tarolni. Ha mégis megfagynanak, a gyartomtitol
vagy forgalmaz6tol kell informalddni arrdl, hogy felengedés utan a szereket fel szabad-e még
hasznalni. A legtobb beton adalékszer megfagyéas kovetkeztében nem veszi el hatoképességét. A
por alaku adalékszereket a cementekhez hasonloan, szaraz helyen kell tarolni.

. Osszefoglalas

A beton tartossagat mindenek eldtt annak tomorsége jellemzi. Ezt a cementkd porustérfogat
hatdrozza meg, amelyet a viz-cement tényezo, a tomorités mértéke €s a hidratacio foka befolya-
sol.

A beton adalékszerek alkalmazasaval ezeket a tényezodket pozitiv iranyban tudjuk befolyasolni.
A képlékenyitok és a folyositok segitségével a beton vizigényét csokkenteni, bedolgozhatosagat
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pedig javitani tudjuk. A légbuborékképzok hasznélata lehetdévé teszi a magas fagy- és olvasztdso-
allo betonok sziikséges 1égbuborék-tartalmanak lIétrehozasat.

Dr. Lubléy Laszlé (SZECHENYI ISTVAN FOISKOLA, GYOR)

Az EHGE-tartok osszehasonlito allapotvizsgalata
1. Helyzetleiras

Az EHGE-tartok allapotfelmérésére ill. allapotvaltozasanak rogzitésére kettd alkalommal, 1989-
ben és 1996-ban végeztiink sorozatvizsgalatot. Az itt szerzett tapasztalatok - a mérések nagy
szdma ¢s terjedelme miatt - kulonosen ezért tarthat érdeklddésre szamot, mivel a hasonlo
felszerkezetek tsbb, mint 130 000 m’-t, az orszdgos hidaallomany 15 %-at teszik ki. A vizsgala-
tok 1989-ben az M1 autdpalyan 33, az M3 autopalyan 13, azaz Osszesen 46 db hidat érintettek.
Az 1996. ev1 osszehasonlito elemzések soran az M1 autopalya 29 db hidjat vizsgaltuk, ami kb.
33 ezer m> EHGE-tartés hidfeliilet céliranyos atv1zsgalasat jelentette.

Az 1989.évi vizsgalatok célja az volt, hogy atfogo és lehetéleg minél pontosabb képet kapjunk az
EHGE-tartok allapotarol, melyet szemrevételezéssel, miiszeres €s laboratoriumi vizsgalatokkal
végeztiink [1, 2, 3]. Az 1996. évi 6sszehasonlitd allapotvizsgalatnak harom {6 célja volt:

a legfontosabb betonfeliileti karosodasok (fészkes beton, repedés, betonlevalas-feltaskasodas,
tartdcsorbulas, szigetelési hiba-atdzas) felmérése és a hét év alatti allapotvaltozas értékelése:
ndtt-e a jellegzetes hibak szdma, mélysége, kiterjedése, stlyossaga;

a javitdsi modok elemzése a hibak mélysége, kiterjedése, helyzete és megkozelithetdsége
alapjan;

a beavatkozasok titemezése [4].

2. A hibak és okaik

Az 6sszehasonlitd vizsgalat soran kiilon értékeltiik a szélso, ill. a kozbensod tartok allapotat,
valamint a sz¢€lsd tartok esetében a feliiljarok és az aluljérc')k tartoit. [4] A 29 db-os hiddllomany-
ban 16 db volt a feltiljarok, 13 db az aluljarok szama. Ez a feliiljarékon 152 db, 2675 m; az
aluljaroban 104 db, 1416 m Osszhosszusagh szélso tarto (dsszesen 256 db 4091 m) jelentett. A
2716 db megvizsgalt kozbenst tartd dsszhossza 38 214 m, ami kb. 33 000 m” hidfeliiletet takar.

A feliiljarok szélsoé tartéi (1. tablazat) esetén kiilon értekeltiik az alacsonyabban levo kiilso
sz€1s0 tartokat (a fokozottabb szegély alatti 4tdzds miatt) és a magasabban elhelyezett belso széli
tartokat:

Feliiljarok szélsé helyzetiit EHGE-tartdéinak karosodasa

16 db feliljard 152 dbtartd6 2675 m 6sszhossz
1.tablazat
Kérosodasfajta | Hossziranyl reped Feltaskasodas, bet Csorbulas
[m] levalas [db] [m]

Vizsgalati hely/id| 89 96 89 96 89 96
Belso szélek 1,5 6,4| 874 1685 6,1 7.8
Kiils6 szélek 24,8 68,3| 1233 2259 12,4 31,8
Osszesen 26,3 74,2 2107 3945 18,5 39.6

a hossziranyu repedések tobb mint 90 %-at az alacsonyabb helyzeti, kiilsd széli tartokon
¢észleltiik, hiszen ezek az atdzas okozta betonfedés lerepedésre és a mechanikai sériilésekre
egyarant veszélyeztetettebbek;

a repedések atlagosan az Ossztartohossz 1,80 %-at érintik, de a kiilsd széli sz&lsd tartokon tizszer
gyakoribbak;

a feltaskasodas (betonlevalas) jellegli meghibasodasok hét év alatt kozel megduplazodtak, az
Osszes kengyelek szamara vetitve 8,45 %-rdl 16,9 %-ra nottek;
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a csorbulasok dontd tobbsége, kb. 95 %-a az als6 dvet €rinti, a felsé 6von elenyészd hanyadu;
az litkozési karosodasok gyakorisagat jelzi, hogy a bels6 oldali, magasabban levd sz€lso tartokon
a karosodas negyede a kiilso szélen levokének;
a csorbuldsok éatlagosan az Gsszes tartohossz 0,95 %-at teszik ki;
a kiilso széli sz€1s6 tartok minden karosodasfajtara veszélyeztetettebbek;
a karosodasuk 7 év alatt 2-3- szorosara emelkedtek.

Az aluljarék szélsé tartoi esetén kiilon elemeztitk a szEélsé (rézstioldal feletti) és kiilon a
kozbenso (forgalmi savok feletti) nyilasok szélso tartoit ( 2. tdblazat), mivel az autopalya feletti
kozbenso nyilasok titk6zés okozta repedés- €s csorbulaskarosodasra elvileg veszélyeztetettebbek:

Aluljarok szélso helyzetii EHGE tartoinak karosodasa
13 db aluljar6 152 db tartdé 1416 m 6sszhosz.

2.tablazat
Karosodasfajta | Hossziranyu reped Feltaskasodas, bet Csorbulas
[m] levalés [db] m]|
Vizsgalati hely/id 89 96| 89 96 89 96
Sz€1s6 nyilasok 0,2 321 113 1749 3.3 13,3
Ko6zbensd nyilasa 5,0 17,5 43 1145 6,5 15,1
Osszesen 5,2 20,,7| 156 2894 9,8 28.4

a repedések gyakorisaga 6tszoros a kozbensd nyilasokban, mint a szélsokben, ami az iitk6zési
karosodasokat jelzi;

a repedések atlagosan az 6ssztartohossz 0,73 %-ra terjednek ki;

a feltdskasodas (betonlevalés) a kengyelek 9,7 %-at érintette, fo0ként az also 6von és a gerincen,
amit elsdsorban a csapoesd valtott ki;

a csorbulasok az 9sszélhossz 1,00 %-at érintik;

a feltaskasodas, betonlevalas, csorbulds esetén nincs kiilonbség a sz€lso és a kozbenso nyilasbeli
tartok kozott;

tartok égtaji tajolasa (keleti vagy nyugati) estén egyik hibafajtdra sem mutathato ki szignifikdns
eltérés (45-55 %).

A kozbens6 EHGE-tartok karosodasfajtainak mennyisége (3. tablazat):

Kozbenso helyzetii EHGE-tartok karosodasa

16 db feliiljaro 2028 db tartdé 28637 m dssshossz
13 db aluljaré 688 db tartd 9577 m Osszhossz
. 3.tablazat

Karosodas fajta/hidtip| Feliiljaro Aluljaro Osszesen
Vizsgalat ideje 89 96 89 96 89 96

beépitési 289 383 102 140 391 523
Csorbulas titkozési 9 12 5 10 14 22
[db] atazasi 0 3 - - 0 3
Repedés [m[ - 3.8 - 0,5 - 4,3
Atazas [m’] - 17,0 - - - 17,0

a repedések 0sszhossza 4,3 m, am1 elenyészd (0,006 %) az dssztartohosszhoz viszonyitva;

a feltaskasodott 4tazas 17 ,0 m” feliiletd, a 33 000 m” vizsgalt hidfeliiletre vetitve 0,05 %, ami
kedvezden alacsony érték;

tartdcsorbulast 548 db tartén ¢észleltiink, ami az 6ssztartoszam 20,2 %-at jelenti;

a csorbulasok 6sszhossza 82,2 m, ami az 6sszélhosszhoz viszonyitva 0,11 %;

a csorbulasok donto tobbsége (95,4 %) beépitési eredetti.

Az 1988 évi miiszeres vizsgalatok legfontosabb megallapitasai (1996-ban koltségkimélés miatt
melldztiik a miiszeres méréseket):
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kozel 1000 mérés alapjan a betonfedés atlaga 9,3 mm, a terv szerinti betonfedésnek (15 mm)
csak az Osszes mérés 13,8 %-a felelt meg;

360 mérdhely mindegyikén a karbonatosodas mélysége (1 mm-nél kisebb), tehat a vasalast nem
veszélyezteti;

360 mérohelybdl 278 hely teljesen kloridmentes, 82 db pormintavételbol 0,13 %-os
kloridionatlag szdmithato;

a 360 mérdhelybdl (82 mintavételbdl) 11 db-ban haladja meg a kloriddtartalom a megengedett
0,2 %-os hatarértéket;

a 360 mérdhelyen a réz-rézszulfat félelmes modszerrel kimutatott vasbetétek korrozids aktivitasa
igen alacsony volt; atlagosan 80 mV, de minden mérés 200 mV alatti (a korr6zios folyamatokra
veszélyes 350 mV-tal szemben).

A vizsgalt karosodasok (hossziranyt repedések, feltdskdsodas, betonlevalas, csorbulas,
atazas) hét év alatt 2-3-szorosara néttek, annak f6 oka a szegély alatt dzasok, atazasok, s az
elégtelen betonfedés. Az elégtelen betonfedés onmagaban tobbnyire nem eredményezi a tartok
karosodasat, de 4z6, nedves kdrnyezetben egyre gyorsuld, fokozodo karosodasokat valt ki.

A tartok allapotvaltozasat jol mutatja a kirosodasok novekedési iiteme alapjan tortént
mindsitésiik:
sokat romlott allapotmindsitésit 11 db, erdsen 4z6 kornyezetben, szegély szigetelés
csatlakoztatasa megoldatlan;
romlott allapotmindsitésti 42 db szélsé és 22 db kozbensd helyzeti EHGE-tartd tobbnyire azo
kornyezetben szegély alatti szigetelés csatlakoztatasi hiba vagy lokalis szigeteléskarosodas miatt;
alig (nem) valtozott 2641 tartd (kozottiik 101 db sz€ls6 helyzeti).

Ezen elemzés is ramutat arra, hogy a tartok karosodasat, leromlasat hosszutavra szinte kizarolag
a szigetelés meghibasodasa, a tartok 4zasa okozza.

3. A hibak megsziintetése

A meglévo szerkezetek javitasara vonatkozé javaslatok [4];

a lehetséges javitdanyagok foként PCC-habarcsok €s - betonok (esetleg cementhabarcs);

a hiba mélységétol fliggden

- a felszini hibak (0-5 mm mélységig) lecsiszolassal javithatok;

- kismélységti karosodas (5-20...30 mm mélység kozott) PCC-habarccsal javithatok;

- nagy mélységii karosodas (20...30 mm mélység felett) PCC-betonnal javithatok;

kisfeliletii ritka vagy siri, ill. nagy felileti repedések, feltaskasodasok, betonlevalasok,
tartdcsorbulasok lokalis javithatok. Teljes feliiletre célszerii pl. a szElso tartok oldalfeliiletének
viztaszito feliiletvédelmét felhordani;

a 2972 db vizsgilt tartobol a javitandd 75 db EHGE tart6 donto tobbsége 70 %-a (53 db) feliilrdl
¢s alulrdl 1s konnyen megkozelithetd szélso tartd, s a 22 db kdzbenso tartd koziil is csak 7 db van
a nagy hidszélességli - igy feliilrol nem (csak alulrol) elérhetd - feliiljarok belso részén;

a hibék, hibaokok elemzése ravilagitott arra, hogy a karosodasok kialakulasaval a leromlasok
novekedésének alapvetd oka a palyaszigetelés ¢s fokén a szigetelés szegély miatti csatlakozta-
tasanak vizzardsagi hianya. A betonfeliilet javitasa csak akkor lehet eredményes és tartds, ha a
beavatkozas eldtt a karosodas kivaltd okat megsziintetjiik, azaz a hidpalyat ujraszigeteljiik.

. Tanulsagok
. Az 4 EHGE-tartos felszerkezetek épitésére vonatkozo javaslatok|[1, 2, 3, 4]:

a palyaszigetelés és szigeteléscsatlakozas mai miiszaki felfogasnak és tapasztalatnak megfelel
kialakitasa;

széls6 tartok estén célszerii lenne egy - a jelenlegi befoglald mérettel megegyezo -

derékszogii négyszog alaku szegélytartd kialakitdsa. A szélsd tartok derékszogli négyszog
keresztmetszete az 1. keresztmetszettel szemben tobb eldnnyel rendelkezik, nagyobb teherbiras,
nagyobb vizszintes iranyu nedvesség, sima, tagolatlan oldalfeliilet;

a lagyvasak (és a feszitbhuzalok)iminimalis, biztosan meglévo betonfedése 2 cm legyen.
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Irodalmi forrasok

[1] Szakvélemény az M1 autopalya 60 + 473 - 115 + 821 km szelvényei kozott levo 19 db
eloregyartott gerendas hid EHGE tartoinak allapotarol 91-111-01/1988. Széchenyi Istvan
Kozlekedési és Tavkozlési Miiszaki Foiskola Hidépitési Tanszék Tervezé: Molnar Viktor,
dr.Lubléy Laszlo.

[2] Szakvélemény az M1 autdépalya 26 + 107 - 59 + 025 km szelvényei kozott levd 14 db
eloregyartott gerendas hid EHGE tartoinak allapotarol 91-111-02/1988. Széchenyi Istvan
Kozlekedési és Tavkozlési Miszaki Foiskola Hidépitési Tanszék Tervezd: Molnar Viktor,
dr.Lubldy Laszlo.

[3] Szakvélemény az M3 autopalya 11 + 180 ... 39/40 km szelvényei kozott levo 13 db
cloregyartott gerendas hid EHGE tartoinak allapotarol 91-111-05/1988. Széchenyi Istvan
Kozlekedési és Tavkozlési Miszaki Foiskola Hidépitési Tanszék Tervezd: Molnar Viktor,
dr.Lubloy Laszlo.

[4] Szakvélemény az M1 autopalya 26 + 110 - 105 + 595 km szelvényei kozott levo 29 db
eloregyartott gerendas hid EHGE tartoinak allapotvaltozasarol 11/1996. Hid Mérnoki Gazdasagi
Munkakozosség Tervezd: dr.Lubloy Laszlo.

Agardy Gyula (SZECHENYI ISTVAN FOISKOLA, GYOR)

A probaterhelés,
mint a hiddiagnosztika egyik lehetdsége

GONDOLATOK, ELVEK, ESETTANULMANYOK

A hidallomany fenntartasanak szempontjabol a hidkezelok feladata az allatorvoséhoz ha-
sonlithatd: minimalis raforditassal kell gondoskodniuk az allomany minél magasabb szinten
tartasarol, mikozben ,,apolt”-jaik csak metakommunikacios eszkdzokkel rendelkeznek az Oket
ér6 kedvezotlen hatasok jelzésére. Természetesen a jo ,,gazda” ezeket az aprd viselkedésbeli
valtozasokat, ezeket az apro jelzéseket is észreveszi, és ezek alapjan folyamatosan értékeli az
allomany allapotat. Tulajdonképpen ez a folyamatos allapotellendrzés tekinthetd a tdgabban
értelmezett hiddiganosztika els6 1épcsdjének.

A gyakorlatban azonban ezek a valtozasok altalaban valoban csak jelzések, és nem teszik
lehet6vé az allapotvaltozas jellegének, mértékének és a kivaltd okoknak az egyértelmii megélla-
pitasat. Ezeket a valaszokat mar csak a sziikebben vett hiddiagnosztika eszkozeivel tudjuk
megkozeliteni, amikor is célzott kérdésekre adott szerkezeti valaszok értékelése alapjan keressiik
a bajok okat, nagysagat. A szerkezet megkérdezésének természetesen sok modja lehet, a
vizsgalando jellemz6, a rendelkezésre allo eszkozpark, a hozzaférési lehetdségek ¢s nem
utolsdsorban a Megbizd anyagi batorsaga €s dldozatkészsége fiiggvényében.

A tovabbiakban néhany gyakorlati vizsgalatunk tapasztalatait szeretném bemutatni, jelez-
ve az elmult néhany év hiddiagnosztikai lehetdségeit.

Itt ismertetett vizsgalatainkban, amelyeket akkoriban nem is neveztiink ilyen elegansan
hiddiagnosztikanak, hanem csak egyszertien prébaterhelésnek, a szerkezetek mechanikai
jellemzo6it, ill. azok valtozdsat mértiik és értékeltiik, kihasznalva a SZIF Szerkezetvizsgald
Laboratoriumanak komplex, és még ma is hasznalhat6 eszkdzparkjat.

Az értékeléshez, a diagndzis felallitdisdhoz azonban a vizsgalatok mégoly széles kore is
onmagaban kevés: a vizsgalandd allapotjellemz6 a diagndzis szempontjabol értelmet csak a
(megkivant értékhez, vagy akar a megelézd allapothoz torténd) viszonyitdsban nyer. Ez még
akkor is igy van, ha a hidon csak egyetlen mérés, egyetlen probaterhelés késziil, hiszen ilyenkor
a mérési eredményeket a szamitott €rték, vagy a szabvany altal kritériumként meghatarozott
érték viszonylataban kell és lehet értelmezni. Amikor pedig a szamitasi eredmény (a szerkezet
bonyolultsaga miatt, vagy a szerkezeti jellemzdk megbizhaté ismeretének hianyaban) nem all
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rendelkezésiinkre, a valtozast egy nullmérés, egy alapmérés eredményeihez viszonyitva értékel-
hetjiik.

Az els6 ismertetendd példank ilyen.

A szerkezet bizonyosan mindenkinek ismerds: a stirlibordas, acél 1 tartokra helyezett,
velikk a mérések szerint tobbé- a szamitasok szerint kevésbé egytittdolgozo vasbeton lemezzel
késziilt, kis nyilasu kvazi-oszvér hidak az orszag dombvidéki teriiletein szinte mindeniitt
elofordulnak. Ezek a (mai igények szerint) kis teherbirdst szerkezetek megfeleld allapotuk miatt
sok helyiitt tovabbszolgalatra, azaz megerdsitésre alkalmasnak talaltattak. A megerdsités egyik,
Gyor - Sopronban ¢és korny¢kén alkalmazott eljarasa (Galgdoczy Jozsef otlete és tervei alapjan) az
acél bordak also feszitése. Feladatunk tobb ilyen hidnal a feszités hatékonysiganak, a teherbiras
varhaté novekedésének kimutatdsa volt. A vizsgalatot az eredeti szerkezet probaterhelésével
kezdtiik, majd a feszités végrehajtasa utan a probaterhelést a megfeszitett tarton azonos teheralla-
sokkal megismételtik. A mérések soran valamennyi allapotban rogzitettiik a bordak lehajlasait.
A feszités elotti (alapmérés) és a feszités utdni allapotok azonos teheralldsait 6sszevetve lehetett
valaszolni a feszités hatékonysagara ill. a varhatd teherbiras-novekedésre vonatkozo kérdésekre.

A fenti eredmények mellett, mintegy melléktermékként, a fokozatosan végrehajtott fe-
szités egyes fazisainak deformacioit kovetve kirajzolodott a felszerkezet merevség-eloszlasa, ami
a betonmindség, vagy még inkabb az egyiittdolgozas lokalis eltérésére, hibdjara utal.

A felhajlasok a feszités egyes fazisaiban

Az 1. abra a feszités egyes fazisaiban mért felhajlasokat abrazolja. Jol lathato, hogy a fe-
szitést két litemben végezték, a 6. szamu tarto feldl kezdve. Az is jol latszik, hogy az egyenlete-
sebb feszitderd-eloszlas szempontjabol szerencsésebb lett volna a masodik titemet a masik
oldalrdl inditani. Es végiil az is lathatd az abraban, hogy a 2-3 szamu tartokhoz képest a 4-5. sz.
tartok merevsége kisebb, ott az azonos feszitder6bol mintegy 20%-kal nagyobb felhajlas
keletkezett.

A szé1s6 és a kozbenso teherallasok atlagolt lehajlasai

A 2. dbra a mért (Iehajlasi-merevségi) kereszteloszlasokat mutatja. Az SZ jelzés a szélen,
a K a kozépen allo jarmuvet jeloli. A 0-s vonal az eredeti allapot lehajlasait, az 1-es vonal a
feszitett tartonak a 0-assal azonos teherbdl (két teherautd) bekovetkezd lehajlasait mutatja. Az
abran jol latszik, hogy a 4. jelli borda lehajlasa az uttengelyben all6 teherbdl (a feszitésbol
szarmazo nagyobb felhajlas ellenére is!) mintegy 20-25%-kal magasabb, azaz ennek a borddnak
a merevsége ilyen aranyban elmarad a tobbiétol.

Masodik példank egy, mar régebben szélesitett-erositett hid esete, ahol a régi és az ,,4j” ,
a szélesitd-megerdsitd szerkezet megfeleld egytittdolgozasanak vizsgalata volt a feladatunk. Itt az
eredeti allapot mérése szoba sem johetett, tehat a jelenlegi ellenérzé méréssel csak a szerkezet
modelljén szamitott deformaciokat lehetett szembedllitani. ez esetben az Gsszehasonlitisban a
valds szerkezet és a valasztott modell eltérése is megjelenik, ennek ellenére a szamitott és a mért
kereszteloszlas osszevetése alapjan igazolhatd volt az eredeti szerkezet ¢és a késObbi beépitési
sz¢élesitd bordak egytittdolgozasa.

Az eredeti felszerkezet 6tbordas volt, €s ezt szélesitették meg két 11j, magasabb bordaval,
a kocsipalya szintjének megemelésével, egy erés kozépkereszttartdo beépitésével. Feladatunk az
eredeti és a hozzaépitett szerkezetrészek egyiittmikodésének igazolasa volt.

A felszerkezet mindkét hidvégen konzolos kialakitasuként késziilt, de ma mar a konzolos
viselkedés irant is kételyek meriiltek fel, tehat vizsgalatunkban arra is ki kellett térniink, hogy
valdjaban milyen statikai vazzal mikodik a szerkezet.

A 3-4 4bra a nyilaskozépen mért és szamitott lehajlasi kereszteloszlasokat mutatja. Az ab-

rakbol jol lathatd, hogy a mért értékek a négytamasza statikai vazzal szamolt gérbékhez vannak
kozel, és igen jol illeszkednek a négytamaszu statikai vazon a régi és az ,,4j” szerkezet tokéletes
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egyliittdolgozasaval meghatarozott kereszteloszlasi fliggvényre, azaz a konzolok feltdmaszkodtak,
¢€s az egyiittdolgozas kimutathato, megfeleld.

A 12-17 teherallas

A harmadik eset szabalyos, minimalis igényli probaterhelésnek indult: egy uj, monolit,
takarékiireges 32,5°-os ferde lemezhid forgalomba helyezés eldtti szabvanyos probaterhelése. A
hid korrekt kivitelezésii szerkezet volt, a mért legnagyobb lehajlds nyolc megrakott TATRA
teherauto alatt is csak 1,165 mm volt (13,27 m ferde nyilasméret mellett), és ugy tint, hogy a
mérés rutinfeladat.

A szerkezet szamitdsa végeselemes eljarassal késziilt, ezért szamitott lehajlds meghataro-
zasahoz a tervezd a lehajlasi hatasfeliileteket adta meg. A meglepetés a tényleges mérési
teherpozicidk alapjan meghatarozott szamitott lehajlas és a megfelelé mért értékek dsszevetése-
kor kovetkezett: a jé aranyl, kicsiny értéki mért lehajlasok szadmottevoen meghaladtak a
szamitott értckeket, és a tallépes nehany méropontban elérte a 80%-ot is! Ugyanakkor a mért
lehajldsi maximummal a lehajlasi arany 1:20 000!

A hatésfeliiletek leterhelési szamitasdnak €s a mérési eredményeknek az ismételt ellendr-
zése azt mutatta, hogy a hiba nem itt van. Ugyanakkor a szerkezet allapota, a mért lehajlasok
aranya nem utalt szerkezeti hibara, vagyis a megengedett lchajlas tallépésével, mint objektiv
eredménnyel szemben allt az a szubjektiv, de igen meggy6z6 tapasztalt, hogy a szerkezet j6!

A megoldas tovabbi keresését a tervezovel a kivitelezovel kozosen folytattuk. Az oknyo-
mozas soran a tervezd megemlitette, hogy ezeket a szerkezeteket mindig tomor keresztmetszeti-
ként szamoljék, de ebbdl még semmilyen kedvezotlen tapasztalatuk nem volt, €s a szamitas igy
lényegesen egyszeriibb és gyorsabb. Esetiinkben azonban a nagyon erds ferdeség ¢s a viszonylag
széles felszerkezet miatt (amint azt a 7. abra mutatja) a kozépen allo teherre a szerkezet nem
ferde iranyban, hanem a tdmaszok vonaldra merdlegesen dolgozik. Ebben a vonalban azonban a
keresztmetszet még a takarékiiregek figyelembe vételével meghatarozott értéknél is [ényegesen
alacsonyabb, tehat a tomor keresztmetszet alkalmazasa itt jelentOs hibdkhoz vezet. Ezek utan egy
kozelitd Osszehasonlitd szamitas késziilt, ami kimutatta, hogy a helyes(ebb) modellel szamolt
lehajlasok a tomor keresztmetszettel szamolt értékeket atlagosan 60%-kal meghaladjak! Igy mar
kimutathaté volt a szerkezet megfeleldssége.

A mért és a szamitott kereszteloszlas

Az 5. abra a kozépkeresztmetszetben mért €s a szamitott lehajlasi kereszteloszlasi abrakat
mutatja. Lathato, hogy a mért értékek a takarckiiregek figyelembe vételével meghatarozott
lehajlasokhoz esnek kozel, csak a terhelt szélen laposodik el az abra. Ennek magyarazata az,
hogy a felszerkezet oldalso, valtozé keresztmetszetli konzolos részében nincsenek takarékiiregek,
itt tehat valoban jogos a keresztmetszetet tomorek tekinteni.

A harom esettel harom kiilonb6zo feladaton, és azok megoldasain kivantam bemutatni,
hogy a jol megtervezett, pontosan végrehajtott probaterhelés sok szerkezeti kérdésre adhat
valaszt, koltséges feltarasok, bontasok nélkiil.

Terry Dracup (MABEY & JOHNSON LTD.)

Helyszini hegesztés nélkiil, gyorsan épitheto és leszerelhetd acélhidak

Tisztelettel iidvozlom a hallgatdsagot. Terry Dracup vagyok, a Mabey & Johnson Ltd. eurdpai
exporttal foglalkozo igazgatéja. A vallalat székhelye az angliai Readingben van. Nagyon oriilok,
hogy ma itt lehetek Ondk kozott Egerben.

Vallalatunk helyszini hegesztés nélkiil, gyorsan épithetd és leszerelhetd acélhidakat gyart. Ezek a
hidak modularis kialakitasuak, szabvany méretii, sorozatban gyértott alkatrészekbdl allnak - akar
egy nagyméretii LEGO jaték.
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A konstrukcio {6 célja az, hogy a hidakat specidlis berendezések hasznalata nélkiil, normal daruk
segitségével a lehetd leggyorsabban meg lehessen épiteni, az épitéshez ne legyen sziikség képzett
szakmunkasokra, illetve a hidakat sziikség esetén késObb le lehessen szerelni, és ezek a miivele-
tek minél kevésbé zavarjak meg a forgalmat. Mindennek kiilondsen varosi kérnyezetben van
jelentdsége, ahol a forgalom fenntartasdnak igénye és a munkateriilet sziikossége mindig fontos
korlatozé tényezo.

A Mabey & Johnson Ltd. a Mabey vallalatcsoport tagja. Az Egyesult Allamokban, Baltimore-
ban, van egy leanyvallalata, a Mabey Bridge & Shore Inc., és van egy testvérvallalat is, a
Fairficld Mabey, amelyik a lemeztartos acélhidak gyartasara szakosodott, &s sikeresen veszi fel a
versenyt a nagy fesztavi feszitettbeton-hidakkal.

A Mabey & Johnson cég tobb mint 115 orszégba exportalja termékeit, és nincs még egy vallalat a
vilagon, amely ilyen mennyiségben adna el hidrendszercket. Eves kibocsatasunk 35 ezer tonna
kortl van.

A nyugat-angliai Gloucesthershire-ben, Londontél 350 km-re nyugatra taladlhaté gyarunk
maradéktalanul teljesiti az angol, amerikai, kanadai és német hegesztési eldirasokat, és mindség-
ligy1 vezetési rendszere megfelel az ISO 9001 elbirasainak.

Tervezdink a legkorszeribb CAD- ¢s CAM-rendszerekkel dolgoznak.

A szerkezetek nagy dinamikus terhelést allo mindségi acélbol késziilnek.

Gépsoraink a lehetd legkorszeriibbek. Folyamatosan, é&jjel-nappal miikédoé hegesztérobotokkal
dolgozunk annak érdekében, hogy a termékegységre jutd koltséget a minimalisra csokkentsiik a
mindség felaldozasa nélkiil.

A korrézié elleni maximalis védelem biztositasa érdekében osszes termékiinket forrd flirdo
galvanizalasi eljarassal, az Osszek6td csapokat és csavarokat pedig forgddobos galvanizalas
segitségével fémbevonattal latjuk el.

Az igények gyors kielégitése érdekében a standard alkatrészekbOl nagy készletet tartunk
raktaron.

Az alkatrészeket és a teljes hidszerkezeteket rendszeresen ellendriztetjiik fliggetlen mindsitd
vallalatokkal. Mar a tervezésnél figyelembe vessziik a szallithatdsag szempontjat, hogy a
szerkezeteket konténerben illetve standard teherszallito jarmiiveken lehessen szallitani.
Szakembereink vallaljak, hogy a hidak épitésénél megszervezik €s irdnyitjak a hidat épitd
vallalkozé alkalmazottait, a helyszinen betanitjak Oket, illetve sziikség csetén feliigyelik a
munkat.

A Mabey & Johnson cég a kovetkezé hidrendszereket gyartja:

QUICK BRIDGING (gyorshid) - a hidszerkezetet kifejezetten eurdpai varosi kornyezetre
tervezték, maximum 24 m fesztava egynyilasi hidak, vagy tobbnyilasu, tobbsavos hidak
épitésére, ahol az elore elkészitett pillérekre az elemeket kozvetleniil a szallitd jarmirdl emelik
be néhany perc leforgasa alatt. Az épitési id6 csokkentése érdekében az iitkozokorlatok mar eleve
fel vannak szerelve a szerkezetre. A hidak lehetnek allandé vagy ideiglenes jellegliek. Sziikség
esetén késobb mas épitési helyszinen ujra felhasznalhatok.

PANEL BRIDGING (panelhld) - ilyen példaul az Universal rendszer, amit eredetlleg az USA
piacara terveztek, de ma mar széles kérben hasznaljak Eszak- és Nyugat- Eur6paban, s6t nemreg
Oroszorszagban, Szentpétervaron épitettek ilyet. A hidszerkezet alkalmas maximum 81 m széles
tamaszkozok folyamatos athidalasara, akar 3 sav szélességben is, minden terhelésfajtara.

A csapos kotésii 4,5 m hosszusagu modulok dsszeszereléséhez standard daruk is elegenddk. A
hidpalya acélbdl van.

Ebbe a csoportba tartozik a Compact 100 hid is, melyet daru hasznalata nélkiil, kézzel lehet
megépiteni. A tamaszkozok - 3,15 m és 4,2 m széles egyetlen sav figyelembe vételével - akar 61
m-esek is lehetnek, szokvanyos koziti terhelés esetén. A 3,05 m-es modulok szintén csapos
kotésiiek, mint a masodik vilaghaboriban haszndlat Bailey-hidrendszer, mely a mai rendszer
elédjének tekinthetd.

A Compact 200 is teljes egészében kézzel osszedllithatd hidrendszer. Panelei 25%-kal mélyeb-
bek, lehetévé téve, hogy kétsavos, masfél méteres kiilsé gyalogjardaval felszerelt, maximum 61
m hosszu fesztava egynyilasa hidak épiilhessenek beldle.

A panelhidak zsaluzat alatamasztasara is felhasznalhatok.
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Hidrendszereink tovabbi fontos alkalmazasi teriiletei:

Pontonhidak. A pontonelemeket is mi gyartjuk.

Tobbnyilast hidak, mint példaul a New York-i kikoto és az Ellis Island kozotti kétsavos 450 m
hosszu hid, mely Universal panelelemekbdl késziilt.

Mabey Flyover feliiljarorendszer, ami a panelhid Is a Mabey modularis aldtamasztas kombinaci-
oja.

Teljes tamaszkozoket athidalo feliljarok a forgalom biztositasara meglevd sériilt hidaknal
panelhiddal vagy gyorshiddal megvaldsitva annak érdekében, hogy kozben az alul levo allando
hidat karban lehessen tartani vagy meg lehessen javitani. Errdl egy rovid videot is bemutatunk.
Ezen latni fogjuk, hogyan épitettiink meg egy ilyen Quick Bridge szerkezetii feltljarot Stock-
holmban, hogy a forgalom fenntarthato legyen, amig az alul 1évé betonhid csatlakozoelemeit
cserélik.

Kozmiivezetékeket (viz- €s gazesoveket utak, vasutak, folyok folott) tartd hidak az ellendrzést és
javitast lehetévé tevd gyalogjardval.

Jarmi vagy gyalogos kozlekedésre alkalmas molok, ide értve a Ro-Ro rendszert is.

Paneltornyok betongerendédk megtdmasztasara.

Gyalogjardak és gyaloghidak.

Ideiglenes hidak, amig a meglévd hidat felujitjak vagy atépitik, 2-3 év idotartamra.

zt a megoldast széles korben hasznaljak Europadban (kilonosen mi Németorszdgban) és az

Egyesiilt Allamokban. Altaldban bérleti szerz6dés keretében torténik, nem pedig a szerkezet
megvasarlasaval.

Allandé hidak, elterjedten hasznaljak az USA-ban mint olcso, kis karbantartasi igényii, minden
polgari terhelésre megfeleld hidat.

Infrastruktara fejlesztésére, kiilonosen tavol esd teriileteken olcson megépithetd szerkezetként,
illetve egy meglévo hid mellé helyezve megduplazhato a forgalom.

Kivitelezésnél hasznalhatd hidszerkezetek, melyekkel biztosithatdo az épitési teriilet nagy
terhelésii jarmiivekkel valé megkozelitése €s a nagy forgalom lebonyolitasa. Gyakran ez az
egyetlen megoldas arra, hogy gyorsan és biztonsdgosan lehessen atvinni egy nehéz berendezést
egy €pitési fazisban 1évé miut folott.

Athidal6 szerkezetek kiilondsen nagy terhek mozgatasanal, az eddigi rekordok:

420 tonna Tordkorszagon at, és 552 tonna Nagy-Britannidban.

Sziikséghidak a meglévo hid vératlan lezarasa esetén, Svédorszagban egy 65 m hossza, kétsavos,
nagy terhelésti hid épiilt Universal panelelemekbdl kevesebb mint 4 hét alatt (a tényleges épitési
id6 5 nap volt). Kénnyen tarolhaté tjrafelhasznalés céljabol. Hoztunk is errdl a hidrol egy videot,
melyet meg tudunk mutatni.

Katasztrofa-elharitasnal hasznalt hidak, olyan panelhid elemek, melyeket 1égi uton Ilehet
szallitani arvizzel, foldcsuszamléssal és foldrengéssel sujtott, vagy haborus teriiletekre, mint
tettilk ezt a NATO megbizasabdl Bosznidban. A hidak segitségével helyreallithato a kapcsolat a
telepiilések kozott, €s a lehetd leggyorsabban és leghatékonyabban épitheték meg a szallitoutak.
Ezen hidak koéziil néhdnyat egyébként éppen a Magyar Muszaki Kontingens épitett meg. Tavaly
5 készlet 40 m fesztdvii Compact 200 hidat adtunk el a szlovén polgari védelmi és katasztrofa-
elharito szervezetnek. Ideiglenes hidakként ezeket fogjak felhasznalni a kozlekedési minisztéri-
um altal tetvezett hidfelujitasi program keretében is.

Ahol olcso, gyors, egyszerli, hatékony ¢€s Ujra felhasznalhatd ideiglenes vagy allandé hid
megépitésére van sziikség, ott a Mabey & Johnson altal kinalt hidakbol biztosan talalni megfeleld
megoldast.

Dr.Koller Ida (UVATERY Rt.)

Megoldasok kozuati hidak korszeriisitésére

Egy hidat altaldban akkor kell korszeriisiteni, ha teherbirasa, szélessége vagy trszelvénye nem
megfeleld.
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Az el6adé a korabbi hidkonferencidkon mar ismertette az UVATERYV altal mddositott megfele-
16ségi kovetelményeket, valamint a korszertisitések szitkségességét megmutatd "K" korszeriiségi
szamot.

Ebben az eléadasban megoldasokat javasolt kiilonbozd tipusu kozati hidak korszerisitésére,
megvalosult példak bemutatdsaval.

A kiemelt hidaknak t6bb, mint 37 % -a nem felel meg a teherbirasi vagy a szélességi kovetelmé-
nyeknek. Ez tobb, mint 150 ezer m'’ hidfeliiletet Jelent.

Kiemelt hidak: nyilas, hosszusag, kor, anyag, helyzet, stb. szempontjabol fontos hidak. Szamuk
(600 db) alig tobb, mint a teljes hidallomany (5600 db., az autopéalya hidak nélkil) 10 %-a
feliiletiik viszont 55 % feletti.

Egyes megyékben, ahol sok a nagyobb folyam ¢&s vasut feletti hid, ez a feliiletarany meghaladja a
80 %-ot (pl.: Hajda-Bihar, Csongrad, Jasz-Nagykun-Szolnok).

A valamilyen szempontbol nem megfelelé, korszeriisitendé kiemelt hidak feliiletét megyén-
ként az /. abra mutatja.

A legtobb korszertsitendd hidfeliilet azokban a megyékben adédik, ahol nagyobb folyamok felett
régi, ma mar nem megfelel6 kapacitasu hidak vannak.

Ma 40 t, de az EU-hoz valo csatlakozas utan mar 44 t alatti jarmivek is kiilén engedély nélkiil
kozlekedhetnek a kozutakon.

Ezért sok hid esetében a teherbiras-novelés a legfontosabb feladat. A teherbirds-névelés fobb
modjait a 2. dbra foglalja 6ssze. A zardjelben szerepld példakat az el6ado szines didkon is
bemutatta.

A kiils6 feszitéelemekkel tortént utodfeszités elényei:
nem kell a tarto feletti palyaszerkezetet elbontani
a forgalmat kis mértékben zavarja
késébb konnyen ellendrizhetd, cserélhetd

A racsos vagy iv kialakitasu acélfdtartoju vb. lemezes palyaszerkezetii hidaknal a teherbiras-
novelés legeélszeriibb moédja az 6nsaly csokkentése a vasbeton palyalemez ortotrop acélszerke-
zetre cserélésével. (Pl.: a rackevei kis Duna-hidnal az Onsulyt az eredeti 58 %-dra lehetett
csokkenteni, ezéltal a teherbiras "C" jelirdl "B"-re novekedett).

A vasbeton palyalemezii hidak teherbiras- és szélesség-novelésére kiillonbozd megvalosult
megoldast az eléado folidkon mutatott be, keresztmetszeteken abrazolva.
(PL.: Pétervasara - acéltartos; Magyarszék, Sasd, Balatonkeresztir, Monor - vb. fotartds)

A vasuti teherre méretezett nagy folyami kozos kozati-vasuti hidaknal sokszor a szélesség-
névelés az elsodleges feladat. (Baja - konzolépités két oldalra, Zahony - Uj hidak a meglévd
mellé, a meglévo teherbirasat ortotrop palyaszerkezetiire cseréléssel noveltek).

Tobbféle korszerlisitési modszert alkalmaztak egyszerre a békéscsabai MAV feletti hidnal is a
44 sz.féuton (1983-ban 1) hid épitése a régi mellé, a régit kiilso kabeles feszitéssel erdsitették, uj
szegéllyel szélesitették 1997-ben)

Erdekes vasbeton tipus-hidak épiilteck a Sié felett Mezékomaromban, Palfan, Ozoran és
Sidjuton.

Az 1920-as évek végén épilt kiékelt, ellensalyos, kdzépen beﬁlggesztett Gerber-tartés hidak
kocsipalya-szélessége 4,80 m. A mezdkomaromi, az ozoral ¢€s a siojuti hidak teherbirdsa "B",
mivel az 1960-as években atépitették Oket. A palfal Si6-hidat 1996-ban erdsitették meg ol
teherbirasura, és szélesitették 7,0 m-re.

Az eléadé bemutatta szines didkon a palfai Sio-hidat korszertisités eldtt €s utan, valamint a t6bbi
harom ilyen tipust Sio-hidat, kiemelve a mezékomaromi hid ellenstilyanal 1évé ugrast, mely a
4,8 m kocsipalya- szélességet még tovabb csokkenti, és igy noveli a balesetveszElyt.
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Ugyancsak balesetveszélyt jelentenek a hidak fels6 keresztkotései is.

Bér az 5600 db. hidbdl csak 50 db hidnak van felsé keresztkotése, sok gondot jelentenek a
tulméretes jarmiivek iitk6z€sébdl fakado anyagi karok. Ezek az iitkzések néha az egész hid vagy
egy nyilasanak teljes tonkremeneteléhez vezettek (Pl.: Gesztely, Halaszi, Békés, Gyomaendrdd,
stb.).

A balesetek megelozésére véddkapukat épitenek a hid elé mindkét iranybol, melyeknek kiilonbo-
z0 tipusat az eldado didkon is bemutatta (Balatonhidvég - fotocellas, jelz6lampas, 1996. nov.-ben
ennek ellenére nekimentek; Komarom - elfordulé; Szekszard-Palank: merev, stb.)

A magassagi korlatozdsok megsziintetésére vagy csokkentésére legcélszeriibb megoldasok:

- a felso keresztkotések elbontasa, a fliggdleges rudak megerdsitésével
(pl.: szeghalmi-foki Sebes Koros-hid)

- csak a legalacsonyabb szélso felsod keresztkotések elbontasa
(pl.: a Keleti Fécsatorna feletti vasbeton fvhidaknal, az iv megerosité-
sével -- a 4 ¢s 35.sz. uton mar megvaldsult)

- a sz¢€Is6 felso keresztkotések feljebb helyezése
(pl.: Mariakalnok, Balatonhidvég)

- Uj hid épitése felso keresztkotés nélkiil
(pl.: Gesztely, Halaszi, Taksony)

A magassagi korlatozast jelent6 felsé keresztkotéssel rendelkezd 50 db hidbdl 9 db hidnal 6,0 m
vagy afeletti a magassagi trszelvény, és 9 db-nal 5,0 és 6,0 m k6zotti.

32 db hid magassagi trszelvénye 5,0 m alatti, melybdl 28 db hidnal még a 4,70 m-t sem éri el az
érték. A legalacsonyabb a Komdromi Duna-hid és a Gyomaendrédi Harmas Koros széls6 felsé
keresztkotése (4,3 m).

Erdekes, hogy az 50 db felsé keresztkdtéssel rendelkezé hidbol fele vasbeton, fele pedig
acélszerkezetii. A 23 db vasbeton ivhidbol 16 db a Keleti Fécsatorna felett épiilt. (13 db Hajdu-
Bihar megyében és 3 db Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében). A 22 db acélszerkezetii hidbol 3
db ivhid, a tobbi racsos fotartoju.

Az eldadd szines didkon mutatta be a kiilonboz6 tipusq, felsd keresztkotéssel rendelkezé hidakat,
¢és a védokapu kialakitdsara alkalmazott megoldéasokat.

Egy hid korszertsitési médjanak meghatarozasakor legcélszeriibb eldszor tobb varians meg-
vizsgalasa és osszehasonlitasa a leggazdasagosabb megoldas kialakitasahoz.
Ez tortént a kordbbi eldadason bemutatott taksonyi kis-Duna-hid esetében is.

Az UVATERV a Pest Megyei Allami Kozutkezel6 Kozhasznu Térsasdg megbizasabol
dontésel6készitd tervet készitett a taksonyi kis Duna-hid szélesitésére. Mivel a hidat eredetlleg
vasuti teherre méretezték, a teherbirast nem kellett névelni, csak a jo allapotban 1év6 racsos
foétartdju hid kocsipélya—szélességét kellett 3,5 m-rél 7,5 m-re novelni.

Az el6add bemutatta a 3 valtozat keresztmetszetét, becstilt koltségét és 0j anyag igényét az egyes
valtozatok elényeinek €s hatrdnyainak ismertetésével.

("A" valtozat: két fotartd széthuzasa, "B" valtozat: kétoldalra konzolok épitése, "C" valtozat: uj
harmadik fotart6 épitése a régi hid mellé a masik forgalmi sav részére).

A harom varians koziil az "A" volt a legkedvezobb, de az UVATERYV negyedik valtozatként - a
régi hid megfeleld yrahasznositasa esetén - egy 1j, fels6 szélracs nélkiili korszeriibb szerkezetii
racsos hid épitését javasolta.

Az elbadas a taksonyi kis-Duna hidrél készitett szines diaképekkel zarult, melyek bemutattak a
korszertisités elotti régi hidat és az ujat az idei janius 18-i atadaskor.
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Gustav Gallai (VOEST ALPINE KFT.)
Uj fésiis dilataciok kozati hidakhoz

Bevezetés:

Tobb mint 30 éven keresztiil a profilokbol késziilt, tomitéelemekkel ellatott, Gn. lemezes
dilatacios elemeket (modular joints) tartottdk a hidak és feliiljarok épitésénél alkalmazott
dilatacios elemek ,,nonplus ultraja”-nak. Az évek soran ezen profilkonstrukciokat nagymértékben
tovabbfejlesztették €s a kialakult versenyhelyzet miatt, koltségeiknél is csokkenés kovetkezett be.

Korilbeliil 10 éve, az egyre novekvo mértékii és sebességii forgalom kovetkezményeként nagyon
sok meghibasodas tapasztalhatd, mint pl. a hegesztési varratok ¢€s a profilok faradasos torései,
valamint az alatdmasztasi pontoknal tapasztalt tilzott mértékii kopas, mely megnovekedett
zajterheléssel jar.

Tudomanyos vizsgalatok bebizonyitottak, hogy ezek fo oka a dinamikus igénybevétel, mert -
gyartmanytol fiiggetleniil - az {izemelés soran valamennyi konstrukcid, részben sajat, részben
gerjesztett frekvencidk altal a rezonancia frekvencidt veszélyesen megkdozelitette. Kiilondsen
érzékelheto volt ez a jelenség a 2 méteres, illetve e feletti alatdmasztasi tdvolsagu dilatacioknal.

Egy rovid ideig - a kedvezobb zajtényez6 miatt - egymasra felfekvo féstis elemeket is alkalmaz-
tak, azonban meglehetdsen hamar észre kellett venni, hogy ezek a csavard igénybevételt nem
birjak, - és tobbet kozott - ezen oknal fogva is, a fésiis lemezek rogzitései kilazulnak, illetve
eltérnek, a lemezek szanaszét repiilnek és ezéltal sulyos balesetek okozoiva valnak.

Ennek kovetkezményeként 1994-ben Ausztridban egy azonnal végrehajtandd siirgdsségi
rendeletben, a lemezes dilatacios elemeknél az alatamasztasi tavolsagot 1,4 méterre korlatoztak.
Ett6] fiiggetleniil a feliiljarokra vonatkozo kovetelményeket az RVS nevii Gj eldiras-rendszerben
ujra definialtak és tobbek kozott rogzitették azt is, hogy az uj konstrukciok esetén a dinamikus
terhelési értékeket nem csak elméleti szamitdsokkal, hanem vizsgalatokkal is ala kell tamasztani.

Németorszagban hasonlé meggondoldsokbol, mar 1992-ben sor keriilt egy an. TL/TP FU nevii 1
szabalyzas bevezetésére, amely szintén kotelezden eldirja a dinamikus vizsgalatokat. Ez a német
cl6iras minimum 15 éves élettartamot ir eld. Amennyiben azonban az alatamasztési tavolsag 1,7
m vagy afolotti érték, az élettartam 6 honapra redukalodhat.

Mindkét uj szabdlyzasi rendszer megkoveteli a tovabbiakban egy mindségbiztositasi rendszer
meglétét, mely részben sajat izemi, részben egy kiilso fliggetlen cég altal végzett vizsgalatokbol
tevodik Ossze.

Tehat mar léteznek kivalo 0j eldirdasok és a dilatacios rendszerek idokézben komplikalt és
koltséges rendszerekké nétték ki magukat, azonban egy hidnyossag még mindig fenn all, -
tovabbra is léteznek Gn. gyorsan elhasznalodo elemek, amelyeket viszonylag magas koltségekkel
¢és a forgalom akadalyozasaval id6szakonként cserélni kell.

Amig ez meg nem torténik, a kiilonb6z6 konstrukciok az egymason csuszo és forgo elemek kozti
novekvo holtjaték miatt idonként olyan magas zajterhelést okoznak, hogy az érintett lakossag
korében egyre gyakoribbak az ebbdl ereddé hangos felszolamlasok és tiltakozasok.

1996-ban elso izben kaptunk tobb hidfeliigyeldség részérél olyan jellegii felkéréseket, hogy a
korabban oly kozkedvelt fésiis elemeket az () megnovekedett terheléseknek megfeleloen, szabad
kinyulasu fésiiselemekkel helyettesitsiik. A kétségteleniil joval alacsonyabb athaladasi zajérték a
magasfokl kényelem és a tobb évtizeden keresztiil bizonyitott, minimalis karbantartasi igények
melletti magasfoku szildrdsdg miatt, Gigy dontottiink, hogy folytatvan a korabbi GHH fésiis
elemek tradicidit, szabadkinyuldst fésis elemek gyartasara és forgalmazasara rendezkediink be.
Emellett tobb konstruktiv jellegli megjegyzést is kaptunk, melyek a karbantartas megkonnyitésé-
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re, valamint a lejart feliiletek bevonatdnak modern burkolé anyagokkal vald bevonasara vonat-
koztak.

A fentiek soran a felujitdsok alkalmaval vald ujrafelhasznalhatdosag is mérlegelésre kertilt.
Rendszeriiknél fogva a szabadkinyilast féslis rendszerek a relativ nagy réstdvolsaguk miatt,
elegendo6 helyet biztositanak a vizelvezetési problémamentes technikai megoldasra is.

Egy altalunk megbizott tervezd iroda 4ltal felallitott, az uj RVS kovetelményrendszernek
megfeleld szamitasi rendszer alapjan, megkezdtiik az tizemképesség tanulményozasat és elézetes
felméréseket végeztiink.

A Karintia-1 tartomanyi kormdnyzattal karoltve 1997. tavaszan eclhataroztuk, hogy a déli
autopalya Worthsee melletti szakaszan a V10-es feliiljaréba egy kisérleti elemet épitiink be. Ezen
prototipus idokozben 1997. szeptembere 6ta az lizemeltetd teljes megelégedésére iizemel.
Kiemelt figyelemmel a zajcsokkentés szempontjara, ezen konstrukciot mar a gyartas soran egy
kiilonlegesen kopasallo, epoxi alapu, kohosalak-beszorasos feliilettel lattuk el.

Még a prototipus beépitése eldtt, 1997. juliusdban megkértik a minisztériumi engedélyt. A
vizsgalatok dokumentaldasat a bécsi Fritsch u. Chiari irodatol DI. Peter Fritsch ur végzi, aki
egyben a kiils6 intézetnél folyo vizsgalatokat is feliigyeli.

A mindségellendrzés az altalunk is alkalmazott ISO 9001 rendszer szerint egyrészt sajat hatés-
korben, masrészt a stuttgarti egyetemen 1évo Otto-Graf Intézet altal torténik.

Kisérletek:

Id6kozben a rendszerbedllitdshoz sziikséges legfontosabb vizsgalat, az elsd dinamikus farasztasi
proba a bécsi egyetem €pité mérnoki tanszékén Bergmeister professzor vezetése alatt kivalo
eredménnyel lezarult. Annak ellenére, hogy a megkovetelt 2 millios rafutasi egységszam kb.
30%-kal (onként) tul lett teljesitve, valamint ezen proba a legkedvezotlenebb helyen, egyetlen
fésliselem-tagon, a maximalis terhelés biztonsagi tényezovel megnévelt értékével lett bevizsgal-
va, a konstrukcion semmiféle elvaltozas nem volt tapasztalhatd. A vizsgalt idotartam alatt
minden mért €rték a mérési hatarértékeken belil maradt.

A tesztelés utdn az egyes fogak kritikus helyein (toveiben) végzett penetracios vizsgalatok is
teljes repedésmentességrol tanuskodtak.

Jelenleg tovabbi dinamikus terhelési tesztek és thlterhelési vizsgélatok is folynak.
Mair augusztus clején szeretnénk valamennyi vizsgalati okmanyt és bizonyitvanyt a minisztéri-
umhoz benyujtani az engedély megszerzése céljabol.

A dinamikus kisérletek adatai szamokban:
vizsgalati darabszam: 3, felsoterhelés: 93 kN, also terhelés 28 kN és 2 millio rafutas.

Elettartam:

Osztrak eldirasok szerint a rafutasi szamot a kovetkezOképpen adjuk meg: Naponta 4.500 nehéz,
4 tengelyes teherautod 15 éves id6 intervallumban.

A vizsgilati eloirdsok az 99sszes dilatacid-konstrukcid kozil csak a fésiis elemeknél kovetelik
meg, hogy a kerék futdfeliilete a kinyuld fésiifogak végén tamaszkodjon fel. Ugyanakkor az
elemet teljesen nyitott allapotban és teljes terheléssel vizsgaljak - ez megfelel annak, mintha a
valdsagban a vizsgalt elem 15 éven keresztiil - 35 fokos homérsékleten teljes terhelésnek lenne
kitéve.

A valdsagban a féstifogak mindig egymasba érnek és a viszonylag elasztikus gumikerék nyomasa
a terhelést mindig mindkét elemre osztja el. Ezaltal jogos az a mindazonaltal jozan és Ovatos
feltételezes, hogy ha a terhelés javarésze megkozelitdleg mindenképpen a lemezek kdzépvonala-
ban 1ép fel, akkor a szamitott 15 éves élettartam majdnem 330 évre novekedhet.

Az élettartam szamitasanal tovabbi novekményt jelenthet az is, hogy a lemezes konstrukciokra
vonatkozo eloirasokhoz hasonldsan, az athidald tartd terhelésnek modellezése soran a féslis
diletacios elemek bevizsgaldsandl is egy kappa = 0,3-as értékkel kell szamolni.
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Gyakorlati kisérleteinkbdl tudjuk azt is, hogy ez a terhelésvaltozas az egyszerti lemezes megol-
dasoknal sem 1ép fel, ugyanakkor szamitasos ¢€s kisérleti vizsgalataink soran figyelembe kell
venniink. Eziltal a méretezés soran lényegesen vastagabb elemek addodnak ki, amelyek az
¢lettartamot tovabb novelik.

Az élettartam meghosszabbitdsanak egy nem elhanyagolhato tényezdje a nagyszilardsaga
csavarkotéseknek a tordterheléshez viszonyitott 5-7-szeres biztonsaga.

Altalaban nézve, tehat a véarhato realisztikus élettartam egy kb. 60-80 éves iddintervallumban
adhato meg, amely megfelel a hordszerkezet élettartamanak.

Ezt a feltételezést megerdsiti az a tény is, hogy idosebb, részben a 30-as évekbdl szarmazo fésiis
elemek még a mai napig is faradasos torések nélkiil izemben vannak.

Leiras:

A gyartasi széria 7 kilonbozo tipust olel fel, 80-tol 440 mm-es szélességig. Az alapkoncepcio
problémamentesen alkalmazhat6 egészen 100 fokos ferde szogig csatlakozo hidelemeknél is.

A konstrukcié semmiféle mozgd, egymason csuszo, illetve gordild alkatrészt nem tartalmaz. A
csavaro igénybevételek feltételére a fésiihegyek végein egy letorés talalhatd, hogy ezéltal a
rafutas soran ne lépjen fel iitésszert terhelés. KeresztirinyG mozgasok + Smm tartomanyban
lehetségesek.

A fésiis csatlakozd elem maga egy massziv rogzitdelemekbdl allo alépitménybdl all, mely
zsaluzasi segédeszkozként is szolgal, valamint robosztus fésiis lemez elemekbdl, amelyek az
alépitményhez siillyesztett csavarokkal csatlakoznak.

A szabalyozott vizelvezetést egy fentrdl, illetve alulrdl cserélheté massziv elasztomer csatorna
biztositja, amely az alépitményhez rogzitddik. A vizelvezetd a hidszélesség teljes hosszaban
egyenletes esésili csatorna - a legmélyebb ponton a viz egy tolcséren keresztiil egy lefolyocsébe
keril.

Ugyanugy az alépitményre rogzitddnek a tiizihorganyzott tereld (zsalu) lemezek is.

A jarda- illetve szegélykorlatok tartomanyaban egy lemezkonstrukcio lehetOséget biztosit
kabelvezeto csovek elhelyezésére is.

A konstrukcio két végén elhelyezett vizsgalonyildsok egyben megkonnyitik a vizleereszto
membran tisztitasat.

A hordszerkezet tomitése a vizzard betonaljzathoz csatlakozik, az esetleges ellenoldali tomités
ugyanilyen modon van megoldva.

Korréziovédelemként az osztrak RVS 15.45 eldiras szerinti ,,B” rendszer keriil alkalmazasra,
amely 4 rétegli, minimalisan 260 mikron vastagsagli bevonatot jelent. Természetesen lehetséges
mas bevonatrendszerek alkalmazésa is.

»Grip-fedoréteg”:

Opcios lehetdségként a termék rendelhetd, a gyartomiiben felhordott magas kopasallosagu
kohésalak dusitast epoxigyanta réteggel (Grip) is.

A bevonat kopasallosaganak bevizsgalasa céljabol Bécsben az ARSENAL cégnél Dr. Augustin
vezetésével kisérlet folyik, melynek célja, hogy ezen ,,Grip” réteg kopasallosagat a hasonlo,
hagyomanyos ko alapu bevonatokkal 6sszehasonlitsak.

Zajterhelés a gyakorlatban:

A mar emlitett, Karintia-1 autopdlya szakaszon beépitett mintadarabon az idei év kezdetén
végrehajtott zajméréseink meggy6zden bizonyitjak a fésiis dilatacios elemek alapkoncepciojanak
helyességét.

Az elemek tengelyétol, 20 méterrel elorébb, illetve utana a szegélycsiknal mérve, semmiféle
eltérést nem tapasztaltunk a tehergépjarmiivek atgordiilése altal okozott zajszintben, tehat a
dilatacios megkozelitdleg ugyanolyan zajszintet okoz, mint az Gton 1évd bevonat.

Beépités:

A megkivant athaladasi komfortot optimalisan megvalositando, a beépitést csak az 1t felsd boritd
rétegének elkésziilte utdn végezzilk. A megfelelé kivaltas (rés) elkésziilte utan azt
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homokkal feltsltik, melynek sordn a fugarést egy lemezzel lefedik, ezutan elkésziil a komplett
bevonat. A beépités tartomanyaban a fedoréteget a tomitésen kissé tulmentve felvagjak, a
boritéréteget, a homokot és a takardlemezt eltavolitjak. A tomitd feliileteket elokészitik, majd
ezutan keriil a fésiis elem rendszerint egy darabban a jarofeliilethez

csavarozott szereld traverz segitségével a feddréteggel egy szintben beszerclésre, és vizallo,
zsugorodasmentes betonnal ezutdn keriil kiontésre. Az acél traverzek egyben beallitd késziilék-
ként és szallitasi segédeszkozként 1s funkcionalnak. Miutan a kiéntd beton a megfeleld szilardsa-
got elérte, a szereld traverzeket eltavolitjadk és az alépitmény, valamint a fésiis elemek kozotti
rést, valamint a csavarozasi helyeket kiontik. A tomitést felszerelik és a megmaradt érést a
burkolat s a beton kozo6tt eltomitik.

Referenciak:

Mint korabban emlitettiik, az elsé konstrukcié a déli autopalya Karintia-i szakaszan a V10-es
feliiljaroban mar iizemel.

Ezekben a napokban épitiink be 2 db 49 fokos F140 tipusu dilatacids elemet a keleti autopalya
Schwechat-i szakaszan.

Az idén augusztusra tervezziik, a Praterhochstrasse (Bécs Déli autopalya) felujitasi és sz€lesitési
munkalatainak keretén beliill az els6 épitési szakaszban, két 440 mm-es athidalo tavolsaga fésis
clem beépitését. Ehhez a hidhoz, mely egyben ausztria messze legnagyobb mértékben leterhelt
orszaguti hidja, csak kozbevetdleg az el6adastol fiiggetleniil jegyzem meg, hogy a hidszerkezetet
a VOEST-ALPINE Nyiregyhaza gyartja és szereli, koriilbelil 68 méter féslis elem kertilt
megrendelésre, amely kb. 90 tonnas nettd szallitasi sulyt jelent.

A fésiis elemek vastagsaga ez esetben 80 mm.

Tovabbi megrendelés van folyamatban, mely a déli autdpalya Karintiai szakaszan a V1-V5-6s
objektumok szamara 12 darab 80, illetve 200 mm athidalo tavolsagn dilatacios elemek beszerzé-
sét iranyozza eld.

Stajerorszagban is tervezve van a Frohnleiteni S35 jeli volgyhidnal 6sszesen 7 elem beépitése
80, illetve 320 mm athidalo tavolsaggal. A szerelési munkalatok 1998. augusztusa, illetve 1999.
majusa kozott torténnek.

Egy egész sor mas hasonld jellegli megbizas is bizonyitja a kiilonb6z0 tipusok irant Ausztriaban
tanusitott nagyfoku érdeklddést ¢s egyben igazoljak, hogy ez a koncepcié a jovore nézve is
iranymutato.

Gyartas:

A konstrukcié gyartasara egy exkluziv megallapodast kotottink egy az Onok orszagiban
tevékenykedo céggel, a Voest-Alpine MCE Nyiregyhazaval.

Az ott meglévd gyartastechnikai felkésziiltség, a megfeleld hegesztési-technikai mindsitések és
kb. 130 ezer gyartasi orara tehetd éves kapacitas lehetévé teszik, a piaci igények, sziikségletek-
nek megfeleld kielégitését.

Tehat, ha On ilyen jellegli fésiis dilatacios elemeket vasarol ndlunk, ezaltal Magyarorszagon
gyartott termékeket vasarol.

Szavatossag:

A konstrukcio robosztus mivoltdbdl a beépitéstdl szamitott 10 éves szavatossagot vallalunk a
termékre, ez aldl kivéve a jardfeliilet korroziovédelmét.

Arszint:

A fejlesztés minden fazisdban szem elott tartottuk az egyéb lemezes konstrukcidkkal szembeni
gazdasdgossagot. Ma csak igazolni tudom Onoknek azt a tényt, hogy a hagyomanyos lemezes
konstrukciokkal egy arban felkinalt fésilis dilaticidés elemeink hosszu tidvon, a karbantartas
elhagyhatosaga miatt, valamint a zajtényezd és az athaladasi komfort kedvezé mivolta miatt a
leheto legjobb megoldast képviselik.
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Dr. Téth Erné (UKIG)

Informaciok hidiigyekrol

Az orszégos kézutak hidallomanya 1998. januar 1-én 5904, Feliiletik 980.727 m’ értékiik
tobb mint 200 milliard Ft. Az énkormanyzati hidakrél csak 10 évvel ezeldtti adattal rendelke-
ziink: 4416 hid, 336 ezer m’, azéta az o6nkormanyzati kezelésben 1évo hidallomany nétt, mert
kiilteriileti utakon 1évo, korabban mas szervek kezelésében 1évo mitargyakat vettek at.

Ezévben hidkorszerlisitési munka folyt a 4. sz. fout szajoli feliiljardjanal, ahol kapacitasbo-
vitésként 0j hidrész épiilt, czzel a fout négynyomusitasa ezen a szakaszon megoldodik és mod
lesz a nagy forgalmu vasut feletti hid felujitasara is. Taksonyndl a rdckevei Duna-ag felett régi
alapépitményen 01j racsos kozuti felszerkezet épiilt, ezzel megszlint az egy forgalmi sav széles hid
miatti varakozas ¢és a hid palyalemezének allapota miatti forgalomkorlatozas. Debrecenben a
homokkerti feliiljaronél is kapacitasbovitod épitkezés folyik. A szakaszosan cloretolt felszerkezet
jo litemben épiil.

Az ezévi korszerlisitési munkak kozott kiemelt fontossdgli a bajai Duna-hid konzoljainal
erdsitése, mely modot ad a kozhti forgalom kettévalasztasara. A meghirdetett palyazat elso
menetben — magas ajanlati 4rai miatt —eredménytelen volt, a kdzeljovoben targyalasos eljaras
keretében, remény van a szerzddéskotésre, a munka meginditasara.

A Duna-hidak sordban ezévben eldolt, hogy a korabbi feltételekkel a szekszardi Duna-hid

¢pitése koncesszios formaban nem indul meg, igy az 1985-ben eltervezett, fontos hidkapacitas-
névelés csak az ezredforduld utan valosulhat meg.
A dunafoldvari Duna-hid allapota az elmult idoben romlott, majus 25-én pedig a palyalemez
lokélis torése siirgds intézkedéseket tett sziikségessé. a javitds rovid idén beliill megtortént,
jelenleg befejezés elott all a palyalemez allapotanak a vizsgalata, ennek alapjan kell megtenni az
intézkedéseket. A beépitett tengelysulyméré berendezés a megengedett tengelyterhelés jelentds
tullépését mutatja ennél a hidnal, ezért az ellendrzés, a szankcionalas feltétleniil sziikséges. A
vizsgalatok dontik el, hogy a palyalemez korszerlsitéséig sziikséges-¢ sebesség és
tengelysulykorlatozas.

A Tisza-hidak koziil tiszaugi hid korszerisitése aktualis feladat, az elkésziilt tervek szerint 1)
k6zati hidrész épiil, igy szétvalaszthatd a kozati és a vasati forgalom.

A hatarhidak koziil ezévben a dravaszabolcsi Drava-hid feltjitasa torténik meg, a horvat fél
mar elkészitette a pélyaszerkezet, a szigetelés atépitését, most a magyar félnek kell a hid
korréziévédelmi munkait elvégeztetni.

A hid rehabilitdcids programban ezévben 39 hid, tobbek kozott a szegedi északi Tisza-hid, a
gyulavari Fehér Koros-, a szakalyi Kapos-, a 48. sz. 0ti debreceni feliiljard, a csakanydoroszloi
Réba hid szerepel. A szolnoki Tisza-hidra kiirt palyazat elsé menetben nem volt sikeres.

A hidiizemeltetési és fenntartisi munka fontos része a hidtisztitas és a hidvizsgalat. Ezévben
is kozponti program szerint Simon, Berger eszkozokkel és alpinista technikaval is folyik a hidak
lemosasa és a hidvizsgalat. A tapasztalt hidhibak is indokoljak, hogy ezt a tevékenységet
bovitsiik. Indokolt néhany folyami hidnal, ahol az emlitett eszkdzok nem hasznalhatoak,
hidvizsgalo kocsikat felszerelni.

A hid rehabilitacios és hid korszer(isitési munkékhoz utmutatot készitett az Utgazdalkodasi és

Koordinacidés Igazgatosag hidosztalya, a megyei kozitkezelok véleményének beérkezte utan a
tervezdk rendelkezésére is bocsatjuk ezt a segédletet.
Az Utgazdalkodasi és Koordinacios Igazgatosag hidosztalyan rendelkezésre all az 1888-1945
kozott kiadott hid mintatervek gyijteménye. Ez olyan esetekben haszndlhatd, amikor a hid
eredeti terve nem 4ll rendelkezésre, de néhany fobb méret ellendrzésével valdszinlsithetd, hogy
a hid mintaterv alapjan késziilt.

53



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

A kozponti hidtervtar az AKMI Budapest Petrezselyem utcai hivatalos helyiségében iizemel
(Szilassy Akos, dr.Trager Herbert). A hidvizsgalatokhoz, hidtervezésekhez elengedhetetlen egy-

srer

itt megtalalhatoak.

A miiszaki szabalyzati munka keretében a MAUT 06sszefogasaval késziilnek a kovetkezok:
- a Kozati Hidszabalyzok egyes fejezetei muiszaki szabalyzat alakjaban,

- a kivitelezdi szabdalyok helyére 1ép6 miiszaki eldirasok,

- a korlatokra, sarokra és dilatacids szerkezetekre vonatkozo miiszaki el6irasok,

- a meglévo hidakra vonatkozo eldirasok,

- egyes régebbi eldirasok atdolgozasa, korszertisitése.

A mostani konferencia egyik f6 témaja a hiddiagnosztika, ehhez nyujtott segitséget a Techno-
Wato ez évben megrendezett I11. nemzetkozi konferenciaja és a dr. Balazs Gyorgy szerkesztésé-
ben elkésziilt kézikonyv elsé kotete, mely az érdeklddok szamara beszerezhetd.

A hidvizsgélatok az 0j 2-2.207 és 2-208. sz. utiigyi miiszaki elirasok szerint kell végrehajtani.

A miiszaki ellenori képzés ezévben folyik és jovo €vben is indul tanfolyam Balatonfoldvaron.
A kotelezben el6irt nyilvantartasba vétel mellett €z a tanfolyam eldrelathatéan az alapja lehet a
vizsgabizonyitvany megszerzésének (Ugyintéz6: Havasy Istvan).

Az eddig is aktiv és hasznos FIP a nemzetkszi véltozasnak megfeleléen FIB-bé alakult,
minden, a szakméban dolgozé kolléga szamara hasznos az egyesiilet nevében valé résztvétel. A
civil szervezetek kozott a KTE és a Mérnoki Kamara munkdja is igen fontos. A Mérnoki Kamara
Hidasz Szakosztaly alakult, elnoke Matydssy Laszlé (Pont-TERV).

Ezévben is sikeriilt elkésziteni a konferencianak helyet adé megye hidtorténetét bemutato
konyvet, fontos minden, még fellelheté dokumentumot nyilvantartasba venni, Osszegytjteni,
nehogy éppen a mai és a kozelmult hidépitési emlékei kallodjanak el.

A kozlekedési Muzeum és a Kiskorosi Kozuti Szakgylijtemény gylijti az ut és hidtorténeti
emlékeket. A hidskanzen bdvitéséhez elbontott hidak részei, eloregyartott hidgerendak és
targyai emlékek sziikségesek. Kérjiikk minden kolléga segitségét eziigyben is.

A szakirodalom a Kozati Kozlekedés és Mélyépitéstudomanyi Szemle (neve valtozik)
igyekszik gazdagitani, kérjik a tervezo és fenntartd kollégakat, hogy kiildjék meg tapasztalatai-
kat, a jelentdsebb munkak ismertetését, hozzaszolasaikat mas irasokhoz. Ezévben megjelenik a
hidasz szakirodalom bibliografidja, remélhetdleg ez is segiti a gyakorlati munkat.
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A konferencia 0 timogatoi:

Utgazdalkodasi és Koordindcids Igazgatdsag
Eszakkelet-magyarorszagi Autdpalya FejlesztS és Uzemeltetd Rt.
Egri Utépité Rt.

Magyar Aszfalt Kft. Miskolci Tertileti Igazgatdsag

Strabag Hungaria Epit6 Rt.

OAT-Diamanttechnika Betonfiré és Véags Kft.

Eurout Kft.

Kozuti Beruhazo Kift.

Hidépitd Rt.

Betonuitépité Nemzetk6zi EpitSipari Rt.
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