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Megnyito, tdvozlés

Dr. Scharle Péter, a Kézlekedési, Hirkézlési és Viziigyi Minisztérium helyettes al-
lamtitkara kézvetlen hangon készéntétte a konferencia minden részivevdéjét, kiemel-
ve annak jelentéségét, hogy mar 37. alkalommal keriil sor a hidakkal foglalkozok ta-
lalkozéjara. Fontos a rendszeres 6sszejévetel, az eszmecsere, a véllalkoz6k bevona-
sa.

A készbntés utan a hidaszat szépségeirdl, jelentbségérdl beszélt dr. Scharle Péter,
majd vazolla a lehetbségeket, a feltételeket, melyek megszabjak a hidakkal val6
foglalkozast, a hidgazdalkodast.

Szolt néhény kiemelt at- és hidépitési feladatrél, majd j6 tanacskozast kivant a részt-
vevbknek.

Derzsi Miklos, a Debreceni Kézuti Igazgatésag igazgatdja hazigazdaként készon-
totte a kollegakat — hisz 6 is korabban hidmérndkként szolgalt —, értékelte a megye
ut- és hidallomanyanak helyzetét, valamint a konferencia céljat, s a hagyomanyok-
nak megfeleléen atvette a pasztorbotot és a cseng6t az el6z6 évi gyulai hidméméki
konferenciat szervezé Maté Andras igazgato urtol.

A forgatokényv szerint lebonyolitolt k6széntések és ceremodnia megtartasa utan szii-
net és ebéd kévetkezett.

Dr. Téth Erné

Szervezeti atalakulas, valtozasok ko6zben
A hidaszok helye, szerepe

Az eldadd 35 éve dolgozik ezen a munkatertleten. Sok valtozast megért, tébbszér
volt félelme, hogy nem j6 irdnyl a valtozas. Megis az a véleménye, hogy kilénb6zd
szervezeti keretek kdzott is lehet jol dolgozni, ha a felelésség, érdekeltség j6l van
szabalyozva.
Didhéjban vazolta, hogy hogyan alakult ki az at-hid fenntartas és lizemeltetés sok
évszazados torténete.
— 1241 (a tatarjaras) utdn mar killén tarsadalmi csoportot alkottak a hidérok.
A hidvam az uralkodét iliette.
— 1300 utan a hidak épitésére mar szabdlyzat volt, amit kiralyaink szabalyoztak.
— A XVI. szazadban térvényben irtak eld az utak és hidak javitasat, szélesitését.
— A XVIIl. szazadban miiszaki bizottmanyok alakultak, a varmegyék utfeltigyeld
mérndkot alkalmazhattak. 1782-ben szinvonalas mérndkképzés indult, pénzugyi
alapot képeztek, orszagos Epitésiigyi Féigazgatésag alakult (1788).



— A XIX. szazad kdzepén elvégzik a kdzutak felmérését (1848-bdl rendelkezésre
all), Széchenyi Istvan kozlekedési koncepciét dolgoz ki.

— 1877-ben allami épitészeti hivatalok (AEH-k) alakuitak, melyek 1950-ig (73 évig)
mikodtek eredményesen. Ma is érdemes ezek miikodését elemezni, mert a mi-
szaki tervezésben, versenyeztetésben, képzésben, 6nkormanyzati utakkal valé
foglalkozasban maradandoét alkottak.

- 1950-ben 18 atfenntartd vallalat alakult, megyei tanacsok kaptak az iranyitas jo-
gat, de 1954-ben mar ismét a KPM iranyitja az orszagos kézutak tgyeit.

— 1958-ban alakitottdk meg a 12 kdzuti igazgatdésagot. Az igazgatdésagok szama
1970-ben 19, 1983-ban 9, majd 1991-ben 19+1-re valtozott. 38 evi miikddés utan
ma ismét valtozas el6tt allunk.

— 1989-ben az utalap iétrehozasa meérfoldké volt.

A feltételek megteremtése nehéz volt. 1970-t81 1980-ig erdteljes fejlédés volt minden

tekintetben (telep, gépesités, fenntarthatéva tétel stb.), utana allagmegévas.

Hidak: 1955-1970 k&zott nagy Utemben, évi 100 kishid korszer(isitése késziilt el,
utana koézepes hidak, feluljard épitések. Igen jelentds az autdpalyak kapcsan épult
hidallomany (a terliletik csaknem harom megye terlletét teszik ki).

Gyakori volt a vaitozas a szemléletben (Uzemeltetés), megalapozottsagban (megfe-
leléségi értékelés), technologiai valasztékban, de a fé keret nem valtozott. Kénysze-
r( okokbol a vallalkozasi tevékenység nétt, majd hatarozott intézkedésre visszaszo-
rult, ami a privatizalas miatt szilkségszer( volt. Hiba, ha az alaptevékenység rovasa-
ra vallalkozik egy szervezet. Szazalékos aranyok megallapitasa nehéz.

A felelésség kérdése nem volt vitds. Az utalap konstrukcié6 megteremtése utan
(1989) a feladatterv-készités kissé masként alakult, most ez tovabb valtozik. Er6s6-
-dik a kézponti szerep, az ellendrzés, de ez nem lehet blirokratikus, merev. Az alapité
okiratokban leirt feladatokat felelésséggel el kell latni. Ezt kézpontbdl, minden rész-
letre kiterjed6en, nem lehet vezényelni.

A tételrend bizonyos mértékii modositasa megtdrténik, hogy egyértelmdibb legyen az
igény és az elosztas.

Hidas tekintetben: hidnyilvantartasunk kelléen részletes, allapotértékelést is tartal-
maz, igy elvben a megrendelés alapja, de szubjektivitas is van benne. A megrende-
I[6nek jelentésebb munkanal személyesen is kell ismernie a mitargyat. Az dsszeset
persze lehetetlen, csak a mintegy 600 kiemelt hidat lehet ebbe a kérbe bevenni,
ezekre tizévente idészakos hidvizsgalat is késziil.

A hidgazdalkodas elemei megvannak, a rendszer bevezetése folyik.

Az elkezdett kozponti tételes hidrehabilitaciés munka eddig kb. egymilliard forintot
tesz ki. (utalapbol tovabbi kb. 500 millié Ft), ami megyénként 1-2 hidat érint. Tébb ki-
sebb munkat is versenyeztetve kell rehabilitalni, mert ezzel né a hidfenntartasra for-
dithatd 6sszeg (persze ésszerl hatarok kdzott).

A hiduzemeltetés, lemosas, rutinfenntartas rendkivil fontos, enélkil az évi néhany
hidrehabilitacié elégtelen. ‘

A mai nappal bekdvetkezett valtozas:

— a kézhasznu tarsasagokka valo atalakulas;
— az M3-as autdpalya épitésére Uj szervezet alakul,



- az Ukig eddig szerves részét képezd Utadatbank, miszaki szabalyozas, informa-
cids, utvonal-engedélyezést, mindségellendrzést végzé része szintén kht.-ként
mUikddik tovabb, megrendelésre végez bizonyos feladatokat.

Jo, vagy nem jo, ez a gyakorlatban dél el. Ugy kell miikédtetni a szervezetet, hogy
az elényos legyen. Rendkivil nehéz az Uzemeltetést és rutinfenntartast, amely olyan
mint a haztartds, megrendeléses formaban mikodtetni, féleg azért, mert a pénzigyi
lehettség joval kevesebb az igénynel.
Az alaptevékenység kdvetelményrendszere eddig is a kdzutkezelbi szabalyzatban
volt régzitve, ezt kell még egyértelmiibbé tenni. Az ebben leirtakat mindenképpen el
kell végezni, legfeljebb egyes feladatoknal atmenetileg csokkenteni kell a szolgalta-
tasi szintet.
Hidrehabilitacios munkaknal a megrendelés eddig is palyazat utjan tértént. Az igaz-
gatosagok igényt jelentettek be, soroltak, s abbdl tortént a valasztas. A déntéshozas
eddig sem volt mechanikus, de ez nagy feleldsség, nagyon kell ismerni a létesitmé-
nyeket, s6t a valasztason kiviul a konkrét miszaki megoldas kivalasztasa is donté
fontossagu. Ebben elére kell 1épni, mar a tervezés megrendelesenel a diszpozicio-
nal és a koltségbecsléseknél. ‘

A szervezeti valtozasoknal nem az a lényeg, hogy pl. egy vallalkozé kézalkalmazot-

takkal van-e kapcsolatban, vagy hogy az Ukig szervezete is médosul, hanem az,

hogy hogyan mennek az lgyek.

Fenntartasi és fejlesztési feladatok atadasa: junius 5-éig kell a szerz6désbejelentd

lapot atcedalni.

Az Ukig és a megyei kdzutkezeld kht. megallapodik, hogy a megrendelé (Ukig) a kht.

atjan gyakorolja a szerzédésben rdgzitett jogokat. A szamlakat az utalapnak cimez-

ve, de a kht.-nak kell benyujtani. A teljesitést a kht. igazolja, a kifizetést kozvetlenul
az utalap végzi.

Az Ukig feladata:

— az utalap mikédtetésével kapcsolatos feladatok,

— a kht.-k tevékenységének koordinalasa, stratégia

Feliigyeleti szerve a KHVM.

Ami a hidakat illeti, az Ukig-on belll megmaradt a hidosztaly, az egységesség meg-

6rzése, erdsitése fontos.

Az Ukig az ellenérzést team munkaban képzeli el: utas, hidas, forgalmasz stb. szak-

ember (kb. harom megyénként egy ember felelés) egyiitt utazna.

Doénté, hogy a hidallomany allapotanak és valtozasanak mérését ugyanaz végezze,

hogy kiderdljon, eredményes-e a végzett tevékenység vagy sem.



Kerekasztal-beszélgetés. Kérdezé: dr. Toth Erné; a beszélgetés résztvevdi: Agardy Gyula,

dr. Gaspar Laszl6, Molnar Istvan, Kolozsi Gyula.

Hidgazdalkodas: hidelemek, leromlasok,
a PONTIS Magyarorszagon, bevezetés, kontroll

T.E.: Néhany alkalommal érintblegesen sz¢é volt mar a hidmérnéki konferenciékon is
a hidgazdalkodéasrdl, most kissé részletesebben kivanunk errél szamot adni,
miért?

Kolozsi Gyula: Nagy ltemben foglalkozik a BMS Bizottsag az amerikai PONTIS ha-
zai bevezetésével. Tobb oka is van: egyrészt korlatozottak az anyagi eréforrasok, igy
rendkivil fontos, hogy milyen célra, évente mennyit kditiink a hidakra, masrészt a
kozpénzekkel valé gazdalkodas (1 milli6 m? hidra, évi kb. 1,5 Mrd Ft) kérultekintd
dontés-elékészitést tesz kdtelezdve.

T.E.: Ez vitathatatlan, de miért nem az eddigi hazai hidgazdalkodasi fejleszté munkat
folytatjuk?

Agardy Gyula: Megnyugtatasul, eléljaréban: ugy itéljik meg, hogy az eddigi fejlesztd
munkak: hidnyilvantartas korszerisitése, hid-allapotértekelés kidolgozasa, az 1991.
évi igényfelmérés és egyéb kutatasi, fejleszté munka nem vesznek karba, a rendki-
vil rugalmas PONTIS hidgazdalkodasi program hasznalatanal a rendelkezésiinkre
allé adatokat hasznositani tudjuk. 1994-ben palyazatot is kiirt az Ukig a hazai fej-
lesztésre, a beérkezett ajanlatok azonban rendkivil nagy szérast mutattak a fejlesz-
tés koltségigényét tekintve és nem latszott garantaltnak, hogy 1996 végére, 1997
elejére mikddé hazai hidgazdalkodasi rendszerlink lesz.

T.E.: Miért éppen a PONTIS alkalmazasa mellett dontélt a tarca?

dr. Gaspar Laszlo: Azért, mert ennek az 1.0 verzidjat megismerve, rendkivil szimpa-

tikusnak t(int a korrekt dokumentacio, a program nagyfoku rugalmassaga, a rendszer

mérnoki szemléletd logikaja.

T.E.: Meglepé, hogy éppen egy gazdasagilag rendkiviil fejlett allamszéveltség hid-
gazdalkodasi programjat igyeksziink hasznalni. Nem volt hozzéank hasonlé meé-
retd és adottsagu orszagnak olyan programja, melyet atvehettiink volna?

Molnar Istvan. Természetesen elészor mas iranyban tajékozédtunk. A dan DANBRO
és a francia EDUART kezdetben szintén alkalmasnak t(int a hazai alkalmazasra.
Jobban megismerve azonban a DANBRO-t, kider(ilt, hogy a hidak allapotromlasaval
érdemben nem szamol és az optimalas alapelve a fenntartasi kéltségminimum, hi-
anyzik a nemzetgazdasagi szint( értékelés. A francia EDUART pedig nem komplett
hidgazdalkodasi rendszer, legfeljebb az allapotértékelés alapjan végzett sorolas az
erénye.



T.E.: Széval jobb szdmunkra a PONTIS?

Kolozsi Gyula: Igen, s ennek tébb oka van. Az Egyesiilt Alamokban egyaltalan nem
olyan kivalé a hidak allapota, mint gondolnank. Jelentds a fenntartasi és korszer(si-
tési igénytik, mig pl. Dania 2000 hidja olyan fiatal, hogy korszer(sitési igény szinte
egyaltalan nincs. A masik ok, hogy az 50 tagallam adottsaga oly mértékben eltér
egymastol, hogy rendkivill rugalmas rendszert kellett kidolgozni. Egyel6re 45 allam
dontoétt a PONTIS alkalmazasa mellett, s elkészilt a 3.0 valtozat is, amely a rendel-
kezésiinkre allénal is tobbet tudé, rugalmasabb.

Agérdy Gyula: Vegyik réviden sorra a PONTIS jellemzéit, erényeit:

— egyltt kezeli a hidfenntartasi és korszerusitési igényeket

— a hidak leromlasat hidelemenként, valoszin(iségi elmélettel szamszer(isiti
(Markov-lancok) — ez merében Gjszerli gondolat — kdrnyezeti tényezbkkel, melyek
a leromlast befolyasoljak

— a hidak allapotértékelését igen részletesen tudja figyelembe venni (1-5 allapot-
osztalyzat szerinti szazalékos megoszlas), az értékelés alapvetéen nem térel a
hazai gyakorlattol

— minden allapotosztalyzathoz 2-3 cselekvési iehetdséget ad, melyhez differencialt
koltségek is tartoznak. (Meglepd, de az amerikai fajlagos kéltség nem nagyon tért
el a hazaitdl.)

T.E.: Talan ne is folytassuk tovabb, mert a konferencia hallgatoi kézil a részletek
csak keveseket érdekelnek, inkabb beszéljiink arrél, hogy mikor varhato, hogy
szamszerdsitett eredményiink lesz?

Molnar Istvan: Mar vannak eredmeények. 1995-ben sikerilt a teljes magyar (orszagos
kdzati) hidallomanyra probafuttatast végezni ugy, hogy eifogadtuk az amerikai le-
romlasi értékeket, az allapotosztalyzatoknal csak a féosztalyzatokat vettik figyelem-
be és nem alkalmaztunk hazai fajlagos kéltségeket sem. Ezek elég erds kdzelitések,
de megengedheték. A fébb eredményeket a Kézlekedésepités és Mélyépitéstudo-
manyi Szemle idei 2. szamaban is ismertettiik.

T.E.: Es mikor lesznek ,igazi’, a gyakorlatban hasznélhaté eredmények?

Kolozsi Gyufa: Utemtervink szerint 1996 végére mar az ez évi fejleszté munkak
eredményeként, az eddiginél realisabb szamitasokat tudunk végezni. Itt kell megje-
gyezni, hogy a PONTIS halézati szint( értékelés, am egyedi hidakra nézve is ad ké-
zelité értéket.

T.E.: Eppen ideje széini arrél, hogy milyen eredménytabléi vannak a PONTIS-nak?

Molnar istvan: Elészor is hangsulyozni kell, hogy a PONTIS dontést segitdé program,
tehat nem ad egyetlen eredményt, amelyet csak elfogadni lehet. Egyedi hid szintjén
egyébként is mindig a tervezdének, a mérndknek kell a legjobb megoldast kivalaszta-
nia.

A PONTIS Aaltal szolgaltatott eredményeket félian mutatta be.
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T.E.: Tekintve, hogy hélézati szintli ez a hidgazdalkodasi program, érdekeltek-e az
egyes megyék hidmérndkei a PONTIS alkalmazasaban, hisz valészinileg
tébblet munkat fog nekik okozni?

Kolozsi Gyula: A BMS bizottsagnak gyakorld hidmérnokoék is tagjai. Fontosnak tar-
tom, hogy minden eddigi déntésnél az volt a f6 szempont, hogy a jelenlegi hidnyil-
vantartason, hidallapot-értékelésen lehetéleg ne nagyon valtoztassunk, inkabb a
PONTIS-t magyarositsuk.

T.E.. Miben lehet varni valtozast?

Molnar Istvan: Reméljik, hogy a fenntartas-korszer(isités aranya, a forraselosztas, a
hidfenntartasi stratégia megalapozottabba valik és nem utolsé sorban tébb pénz jut
a hidakra.

Kérdez: dr. Toth Erné, valaszol: dr. Koller Ida

Hidkorszer(sitési koncepcid

T.E.: A hidmémdki konferencia hallgatéi kéziil valésziniileg kevesen tudjak, hogy
1995-ben elkezdbdétt és 1997-ben fejez8dik be az Uvaterv-nél folyé munka,
melynek targya az orszégos kézutak hidjainak korszerisitési tanulmanya. Az
Uvaterv 1986-ban elkészitette a Duna- és Tisza-hidak fejlesztési tanulmanyat.
Az eltelt tiz év alatt jelentbs valtozasok kbvetkeztek be; elkészilt a bajai Duna-
hid konzolositasa, megéplilt harom Tisza-hid, koncessziés formaban megépiil-
het a szekszardi Duna-hid, folyik a zahonyi Tisza-hid kapacitasbévitése, elké-
szilt az esztergomi Duna-hid ujjaépitésének kbéz6s terve. Ugyancsak az
Uvaterv készitett uthalozat-fejlesztési tervet is, melynek része volt bizonyos
hidfejlesztési program is, sajnos litemezés nélkiil. A jelenlegi korszerdisitési ta-
nulmany mit tizétt ki célul?

K.1.: A tanulmany atfogd korszeriisitési programot ad a teljes hidallomanyra Gteme-
zéssel, koltségbecsléssel;, az egyes megyék kiemelt hidjait egyedileg is elemzi (kb.
600 hid).

T.E.: Ugy gondolom, hogy a hidkorszer(sitési igények részletes felmérésnek mas
oka is volt?

K.I.: 1954-70 kozott 2800 hid korszerdsitése, atépitése tortént meg, tehat évente
tobb mint szaz hidé, azéta azonban az (item rendkiviil lelassult. Evente jé, ha tiz hi-
dat korszer(sitenek, ugyanakkor nének a forgalmi igények. Ha kevés a hidkorszer(-
sités, az id6s atépitendd hidakat a fenntartasi munkak keretében kell javitani nagy
koltséggel, igy a tobbi hid fenntartasara kevesebb pénz jut. Az elmaradt hidkorsze-
risitések nemzetgazdasagi karokat is okoznak, a jarm(vek kerlléutra kényszerulnek
a kis teherbirast keskeny hidak miatt, és ez idéveszteséget es tébblet zemanyag-
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fogyasztast jelent. Az elégtelen rszelvényl hidak (sokszor a hid kérnyezetében na-
gyon rossz vonalvezetési csatlakozé uttal) balesetveszélyesek.

T.E..A fejlesztési munka 1970 dta is jelentds volt. 1970 6ta éplilt a kiilbnszinti vasati
keresztezési mitargyak (feliiljarok) 75 szazaléka, hid épilt a Tiszan Szegeden,
Polgaral, Szolnoknal és Cigandnal, jelentésen béviilt a hidallomany az auto-
palya-épitések kapcsan. Ma ezek a hidak teszik ki a telies allomany
30szazalékat, hatarhidak épiiltek a Dravan, Muran. Ezek azonban zé6mében a
hidallomanyt névelik, nem meglévé miitargyak korszeriisitését jelentették. Hi-
dak korszerisitésére 1975-ig évente a hidérték kb. 2 szazalékat, utana pedig
csak 0,4 szazalékat kéltétte az alagazat. A ma még elfogadhaténak mondhaté
41 éves atlagéletkor ugy adddik, hogy sok uj nagyfeliletd hid épdlt. Milyen
szempontok, kévetelmények alapjan tértént a korszertisitésre javasolt hidak ki-
valogatasa?

K.I: A hidak vizsgalatanal a teherbirasi és szélességi megfeleléség hatarait az

Uvaterv modositotta a realisabb kévetelményeknek megfeleléen.

— Ma 40 t témeg( jarmUvek kilén engedély nélkul kézlekedhetnek az utakon, ezért
kivanatos lenne, ha az 6sszes hid teherbirasa elérné ezt az értéket. A teherbirasi
megfeleldség kritériumai ennek megfelelden szigorodtak: féutakon A jell vagy az-
zal egyenérték(i, mellékutakon B jel(i, vagy azzal egyenertéki teherbiras a kiva-
nalom.

— Korabban a teherbiras és szélesség szerinti megfeleléseget csak két osztalyzattal
jellemezték (1: megfeleld, 5. nem megfeleld). Az Uvaterv javasolta a kézbensd
osztalyzatok bevezetését a meg nem feleléség mértékének bemutatasara. A koz-
bens® osztalyzatok hatarait tablazatokban adta meg a tanulmanyban (ennek egy-
szerusitett valtozata bemutatasra kerUit).

— A szélesség-megfeleléségnél fontos szempont a forgalom/kocsipalya-szélesség
arany is. Ha nagy értékd is ez az arany, a csatlakozé utburkolat szerint megfelels-
nek itélt kocsipalya-szélesség esetén is, rosszabb osztalyzattal ajanlatos minési-
teni a hidat.

T.E.: Az értékelési szempontok vazlatos attekintése utan, nézziik, hogy a hidak hany
szazalékat kell korszertsiteni a funkcionalis hianyossag (teherbiras, szélesség)
miatt?

K.1.: 1995-ben a kelet-magyarorszagi megyékben vizsgalt kiemelt hidak megfelels-
sége (darabszam) az (j szempontok szerint: teherbiras szerint nem megfeleld: 23%,
szélesség szerint nem megfelelé: 30%, sem teherbiras, sem szélesség szerint nem
felel meg: 16%. Teherbiras vagy szélesség szerint nem megfelelé hid dsszesen:
23+30-16 = 37%, ami 72 ezer m* hidfellletet jelent (a szélesség-megfeleldségnél
még a forgalmi szempontok figyelembe vétele nélkdl).

T.E.: A hidkorszerdsitések litemezését hogyan végeztek?

K.I.: A hidkorszer(sitések Utemezéséhez az Uvaterv minden hidat egy ,K" korszer(-
ségi szammal jellemzett. Ennek értéke a teherbiras, szélesség és (rszelvény szerinti
megfeleléség, a hidallapot jellemzok és a csatlakozé Gt jellemzéit, forgalmat mutato
szamok fliggvénye, nagysaga 8 és =350 kbz6tt mozog.
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T.E.: Az elmaradt hidkorszerlsitéseket hany éven beliil javasolja a koncepcié meg-
sziintetni? Meg tudna becsilni, hogy hany Mrd Ft igényt jelent ez évente?

Az elmaradt hidkorszerlsitéseket 15-20 éven belll kellene megsziintetni, koltségét
nagyon nehéz elére becsilni. A mai arakon kb. 40 milliard Ft az igény, ami évente
kétmilliard Ft értékd hidkorszerlsitést jelent.

Steven Chase, Martha Nevai

Osszefoglal6 informéaciok
az Egyesiilt Allamok kdzuti hidjairdl
California hidallomanyaval kapcsolatos kihivasok

Steven Chase, az Amerikai Szovetségi Kozuti Féigazgatdésag hid-kutatémérndke
Washington D.C.-bél az Egyesiilt Allamok kézuti hidjairdl adott osszefoglalo informa-
ciokat diafilmek segitségével.

Martha Nevai az USA California allamanak terileti hldmernoke a hidallomanyukkal

(25 000 hid) kapcsolatos kihivasokrol szélt, diafilmekkel illusztralva.

— Foldrengés: a leggyakoribb kihivas naluk a hidak allékonysaga szempontjabdél. A
gyakori foldrengések hatasara a kézelmultban médositottak a féldrengéssel kap-
csolatos szabvanyukat és Gjszer megoldasokat vezettek be.

— Arviz, vizmozgas, alamosas: szintén igen gyakran okoz hidtonkremenetelt. Kulén
blvarcsapatot képeztek ki, amelyek 6tévente vizsgaljak a kimosddasra hajlamos
hidakat.

— Az ellendrzés hianya: a biztonsagos fenntarthatésag érdekében a hidak minden
szerkezeti részét sziikséges ellendrizni. Allamukban hat mérnékot részesitettek
hegymaszd kiképzésben, hogy azokon a helyeken is megoldhatd legyen a rend-
szeres ellenérzés, melyek hidvizsgald berendezéssel nem érhetdk el.
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Kovacs Laszlo

Hidtechnika Kift.

A Lagymanyosi Duna-hidon palyalemez és acélszerkezet szigetelését — az 1995. évi

legnagyobb hidszigetelési munkat — mutatta be.

A munka néhany jellemzé adata:

Acélszerkezet(i palya:

8023 m? kdzuti palya
tisztitasa és bevonata

4150 m? vaganyzona
tisztitasa, bevonata
1821 m? kerékparut tisztitasa, bevonata

622 m? kezelbjarda tisztitasa, bevonata

1242 m? csatlakozo figgéleges felilet
tisztitasa, bevonata

Vasbeton hidfék

ZNP két réteg,
TE 21 egy réteg,
ESHA Isoton Puffer

ZNP ket réteg,
TE 21 egy réteg

ZNP két réteg,

TE 21 egy réteg,
ESHA lIsoton Puffer
ZNP két réteg,

TEP D egy réteg

ZNP ket réteg,
TE 21 egy réteg

750 m? felulet szigetelése BA szort szigetelési rendszerrel

A munkak kezdési idépontja: 1995. julius 11.

befejezése:

1995. oktéber 7.

A felhasznalt anyagokat a Concretin cég szallitotta.

A munkat a Hidtechnika Kft. végezte.
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Ernst Balog

Hydro Dynamic Kift.

Balog ur az osztrak Hydro Dinamic tulajdonosa, és a magyar Hydro Dinamic Kift.
résztulajdonosa. 14 évig az URACA cég osztrak igazgatoja volt. Az URACA (NSZK-
kdzpontu cég) tébb mint 75 éve vezetd a nagynyomasu szivattyuk terén, a nagy-
nyomasu hidraulikus betonlehordas kidolgozoja a 80-as években.

A Hydro Dinamic Kft. URACA technikaval dolgozik.

Alapfeliilet elbkészitése

Felujitas elétt elhagyhatatlan az objektum tényleges allapotanak megallapitasa a ko-
vetkezd vizsgalatokkal:
— Betonszilardsag
— Kémiai valtozasok: karbonatosodas mélysége

kloridtartalom

vasalas korréziéja .. .. .. .. . .
- Epitési hibak: tal vékony betontakaras
A nagynyomasu vizsugaras berendezések technikailag egyre javulnak, igy ma mar
semmilyen felljitand6 objektumnal sem kell az elsd osztalyu alap-elékészitésrdl le-
mondani.

Az alapfelllettel szemben a legfontosabb kévetelmények:
- hibatlan, magas leszakité-szilardsagu hordozé-alapfelulet elballitasa;
- afagyaskarok, rozsdanyomas, és tulterhelés altal fellazitott beton eltavolitasa;

- a karbonatosodott, klérfertézott beton eltavolitdsa, nehogy a vasalas korrézidja-

hoz vezessen;
— a vasalasokat korben szabadda kell tenni, és adott esetben SA 2,5 szerint

rozsdatlanitani kel;
- afellletnek nagynak és nyersnek kell lennie, hogy a régi és az (j beton kézt j6 ta-

padast érhessink el.
A szokasos modszerekkel szemben — homokfuavas, langfuvas, mechanikus lehordas
marassal vagy véséssel — az eljarasnak tovabbi elénye is vannak.

Az alapfelllet el6készitésénél beszélhetink tisztitasrdl, és lehordasrol.

~ Tisztitasnal és a bevonatok eltavolitdsanal: fivokanként kevés vizmennyiség
(5 If/min), tobbfuvokas fej (2-6), viszonylag magas nyomas (1000-2000 bar), vi-
szonylag nagy fuvokamozgatasi sebesség (kb. 5 m/s) sziikséges.

- ,Lehordasnal’ és ,mélylehordasnal’: minél mélyebb a lehordas, annal nagyobb fi-
vokankénti vizmennyiség (60—200 I/min), egy fuvéka, nyomas 1200 bar-ig, vi-
szonylag alacsony fivokamozgatasi sebesseg.
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Szerszamok

Kézi vezetésli nagynyomasu szerszamok: szdérépisztoly (SPL) és szérélandzsa (SL),
féként az alabbi esetekben alkalmazzak:

— beton alapfeliilet tisztitasnal,

— bevonatok és rétegek lehordasanal,

— cementiszap lehordasnal,

— a felllet nyersesitésénél, és a szemek szabadda tételénél,

— a beton szelektalt lehordasanal a betonvasak szabadda tételére.

A forgé mosoéfuvoka a szbropisztoly, vagy a szoérolandzsa tartozékakent nagy fell-
letek lehordasara hasznaihaté.

Feliilettisztito FL 1200. kézi mozgatasu kerekes Jumbd-forgédfuvoka, melynek mun-
kaszélessége kb. 480 mm. Elsdsorban akkor célszer( alkalmazni, ha bitumenes ala-
pozasokat, bevonatokat, cementiszapokat kell nagy fellletekrél eltavolitani. Betonle-
hordasra is alkalmas 5 mm-ig.

Félautomata robot nagyfeliilet(i betonlehordasra: Egy nagynyomasu szivattylegység
fedélzeti komputere altal meghajtott robot, amely egy nagynyomasu fuvokat mozgat
egyenletesen a megmunkalandé felulet felett. Alkalmazasanal x—y iranyban nem ma-
radnak holt terek.

A lehordasi teljesitményt befolyasolé vizsugar tulajdonsagai

A nagynyomasu vizsugar jellemzéi a sugarsebesség (v), és a sugarkeresztmetszet
(A), de mivel méréstechnikailag ezek nehezen meérhetdk, a gyakorlatban a nyomas,
sugartérfogat és sugarteljesitmény fizikai jellemzéket hasznaljuk.

Nyomas: betonlehordasnal a sziikséges minimalis nyomas kb. 1000 bar. A kézi ve-
zérlés(i munkaeszkozok is egyre gyakrabban 2000 bar kérili nyomassal dolgoznak,
de ezeknél a csdkkentett visszaloké eré6 miatt azonos sugarteljesitménynél sokkal ki-
sebb a munkas megterhelése.

Sugartérfogat. 15 I/min és 220 I/min kézt mozog. A mélylehordasnal elengedhetetlen
a nagy térfogatsugar hasznalata.

A beton lehordasi térfogata (cm?/min) a névekvé sugarteljesitménnyel progressziven
novekszik. Az eljaras parametereit (nyomas, fuvokaatmerd, fuvokaszam, favokak
mozgatasi sebessége) mindig a feladathoz alkalmazkodva kell megvalasztani.

A lehordasi teljesitményt befolyasolo izemi tényezbk

A lehordé-robotok bedllithatd paraméterei szamitanak a legfontosabb izemi befolya-

sold tényezok koze.

- Ha egy fuvokat névekvd sebességgel mozgatunk a betonfelllet felett, akkor a ha-
sitasi mélység a varakozasoknak megfeleléen csoékken.

— A nagynyomasu vizsugar a fuvoka és a megmunkalando felllet kdzti tavolsag no-
vekedésével veszit energiajabdl.

— A fuvoka dsszetett féiranyu és keresztiranyl mozgasa kedvezden befolyasolja a
lehordott térfogatot.

— A lehordasi viselkedésre tovabbi hatassal van a sugar allasszége.
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A lehordasi teljesitmenyt befolyasolo anyagspecifikus tényez 6k

— Az adalékanyag fajtaja igen nagy befolyassal bir a lehordasi ratara (a bazaltbetont
lassabban, a mészk&betont gyorsabban lehet lehordani).

— Novekvd szemnagysaggal ndévekszik a lehordasi rata.

— A nyomészilardsag egyedul nem alkalmas a lehordasi viselkedés és a megcélzott
lehordasi rata jellemzésére.

— Tovabbi tényezok, melyek befolyasoljak a lehordast: hézagossag és porozitas,
cementosszetevd és aprdszemcsés homokdsszetevd, viz-cement érték, beton-
hémerséklet és egyebek.

A befolyasolé tényezbk Osszessége roppant nehézzé teszi a megcélzott lehordasi

teliesitmény, a lehordas kéltségének felbecslését. Biztos megoldast csak a prébale-

hordas nyujthat. Komoly alkalmazék és eladék ragaszkodnak a prébalehordashoz.

Az elbadas szerzdéje: dr. Jiirgen Schwindt (BAYER AG.) Leverktsen

Eléadok: Dr. Jiirgen Schrot, Bierbauer Alajosné

Bayer Hungaria Kift.

Az elbadas a felllet-tolerans, nedvességre kikeményedd poliuretan rendszerekrdl

szolt. Ez a korréziévédelem egyik gazdasagos alternativja.

A szerz6 és munkatarsa a Bayer cég lakkipari (1zletaganal dolgozik, ahol a poliuretan

technoldgia, illetve az alapanyagok mar joval korabban kifejlesztésre kerultek.

A poliuretan gyantak felhasznalasaval gyartott korr6ziovédé lakkok kiléndsen eld-

nydsen hasznalhatdk a hidak bevonasara.

A BAYER AG. alapanyagaibdl a gyéri Budalakk Szivarvany gyartja a METALLKORR

nev(i, egykomponens( poliuretdn bevonati rendszert. Ez utébbit dr. Schrot ar els-

addsahoz csatlakozva Bierbauer Alajosné, a Budalakk Szivarvany MEO Labor ve-

zetdje ismertette. : -
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Giinter Rossbacher

Sika Hungaria Kift.

Az elbadas a tartoszerkezetek erdsitesérdl, szolt szénszalas milanyaglamelldk be-
épitésevel.

Az erésitésre altalaban akkor van szlikség, ha

— a szerkezetnek megvaltozik a felhasznalasi célja,
— rossz a szakitasi szilardsaga,

— nem volt megfeleld a kivitelezés, vagy

— rongalddas tértent.

Az erositéssel

— csokkenteni lehet a lehajlast,

— novelni lehet a hasznos és dinamikus terhelést.

A SIKA a szénszalas miianyaglamelliakkal valé megerésitéssel 6t eéve foglalkozik. A
szénszalas mianyaglamellakat réviden CFK- lamellaknak hivjak. (a roéviditésben C a
szén, F a rost, K a mlianyag német nyelvi réviditése).

A CFK lamellak eldnyei

— korrézidbmentesek,
— nagy a huzészilardsaguk,

CFK lamella huzoszilardsaga >2400 N/mm?,
acél-lamella (ST37-2/ST37-3) huzoszilardsaga 235 N/mm?,
— gazdasagosak,

— barmilyen lehet a szallitasi hossz,
— csekély az dénsulyuk (az acél-lamella 50-60-szor nehezebb).

Az Ev hidasza” kitiinteté cim atadasa

A cim az elsé nap estéjén az alléfogadason kerlilt atadasra. Az 1996. majus 21-én
Budapesten tartott hidmérncki értekezlet déntése alapjan 1996-ban az ,Ev hidasza”
Vértes Maria, a gy6ri hidmin&séglgyi osztaly vezettje. A megtisztelé cimet dr. Téth
Ernd adta at innepélyesen. Gratulalunk!
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Kerekasztal-beszélgetés. A beszélgetés vezetdje: Kolozsi Gyula, résztvevok: Martha Nevai
(USA, California), Franz Abel (Ausztria), Mosonyi Laszlé (észak-afrikai tapasztalatokkal)

Kbzbeszerzés kilfoldon

K.Gy.: Az elsé kérdéskdr az el6mindsitésrél, versenyeztetésrol szolt. Az el6mindsités
mikor kételez6?

Mosonyi Laszlé: a FIDIC gyakorlat szerint az elémindsités 6sszeghez kotott. Elémi-
nésités nélkil 20-30 vallalkozé is indulhat egy munkaért. EI6mindsités esetén elsd
kérben a vallalkozok kézil 4-6, a munka elvégzésére legalkalmasabb palyazot ki-
valasztanak, a tobbieket kizarjak. Az elémindsitésnek megvan az a veszélye, hogy a
kivalasztott vallalkozok megegyeznek egymassal, ami magasabb vallalkozasi arat
eredményezhet.

Franz Abel. A leglényegesebbnek a nyitott (nyilvanos) eljarast tartja. A kézbeszer-
zésnek vannak mas formai is bizonyos esetekben (hirdetés kdzzétetele nélkili meg-
hivasos, vagy targyaldsos eljaras, a hazai kdzbeszerzés térvénnyel azonosan).
Bizonyos ¢sszeg felett mindig nyilvanos eljarasban targyaljak a kézbeszerzést (EU-
val egyeztetve). Altalaban nincsenek elémindsitések, de nem is érti, hogy ezek miért
szilkkségesek? Altalaban aki a legolcsébb arat adja, az a leggyakorlottabb.
Kovetelmények legyenek a cégekkel kapcsolatban (felelésseg, van-e TB tartozas),
ez tobb mintha elémindsités lenne. Raadasul az elémindsitéssel kieshet a legjobb
arajanlatu cég, az elutasitott cégek pedig panaszkodnak, jogi uton tamadhatnak.

Martha Nevai: A USA-ban a mérndki munkak kivitelezésének végzesét érvényes en-
gedélyekhez kotik. A kivitelezésnél teljesitmény (elbleg) biztositékot kérnek.
K.Gy.: Mennyire részletes a tervdokumentacio?

Franz Abel: A versenyeztetéshez altalanos vazlattervet szolgaltatnak. Elvileg, ki-
irastol flggben a vailalkozék alternativ megoldast is hozhatnak.

K.Gy.: A kiviteli terveket is jéva kell-e hagyatni?

Franz Abel: Hidaknal 25 m nyilasig a jévahagyas a helyi Utigazgatdosag hataskére. 25
m nyilas felett minisztériumi jévahagyas kell, de a jévahagyasokat nem a minisztéri-
umban végzik.

Marta Nevai: A kivitelezés kézben is van mod a terv valtoztatasara. A Kivitelezé a
megtakaritas 50 szazalékaban részesdil.
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Nagy Andras ;
Gém Nyomvonal Kit.

A Kellner-féle oszlophely és coldpalap készité berendezést, illetve eljarast ismertet-
te, amely igen hatékony segitséget nyudjthat bizonyos specialis alapozasi problémak
gazdasagos megoldasahoz.

El6adasat egy errdl sz6l6 videofilm bemutatasaval kezdte. Az eljaras Németorszag-
ban és Svéajcban mar elterjedt, a meglévé gépekkel, kevés anyaggal nalunk is alkal-
mazhaté.

Mi az eljaras léenyege?

Egy specidlis munkagépre szerelt déngolészondaval kor keresztmetszetl, lefelé
kuposodo6 lreget alakitunk ki az altalajpban. Ekézben a szonda a talaj kiszoritasaval
jelentds tdmdritést végez. A szonda kiemelése utan néhany védérnyi betont dntink
az Uregbe, majd a szondat folyamatos dongdlés mellett Gjra visszaengedjik. Az uté-
sek hatasara a beton elosztédik a bélésfalon, és a talajba oldaliranyban beprésel6-
dik. A talajban kialakitott Greg a betonkéreg altal stabilizalédik és igy idealis feltétele-
ket teremt oszlopszer(i szerkezetek fogadasara, vagy vasalas és az lreg kibetono-
zasa utan colopalapként valdé mikddésre.

A valtoz6 szondaatmérd (& 20—40-50 cm) valamint szondahossz (1,8-4,0 m) igen
sokrétl alkalmazas szamara teremti meg a biztonsagos teherbirasi feltételeket.

Milyen talajok esetében alkalmazhato?

Az eljaras lényegét tekintve az egészen gyenge mindségli szemcsés talajoktdl kezd-
ve a felig kotoétt talajokig célszerd alkalmazni. Nyilvanvalé elényei a kifejezetten
gyenge, rossz mindségl talajok esetén szembetlindk az egyeb hagyomanyos sik
vagy mélyalapozasokhoz képest.

A talajfizikai jellemzék és a geometriai korulmények tizféle kombinacidjara kidolgo-
zott segédletek a varhato talajfajtakat messzemenéen feldlelik.

Melyek a legjellemz6bb alkalmazasi teriletek?

A maddszer alkalmazhaté az Gtépitésben, vasutépitésben és a hagyomanyos magas-
épitd iparban. Az elébbieknél - amelyek jellemzéen vonalas létesitmények — elsdésor-
ban kullonféle oszlopalapokként jénnek szoba, ugymint:

— keritésoszlopok, zajvédd falak alapja (utak, autépalyak mellett),

- elektromos oszlopok, tavvezetékoszlopok alapja,

— varosi vezetékoszlopok (postai, vilamos, troli, vilagitasi stb.),

— vasuti palyak oszlopai,

~ kihorgonyzé szerkezetek alapjai,

— rézslk, toltésmegerdsité szerkezetek, egyéb féldmivek biztositasa,

mig a magasépit6 iparban kulonféle laké, kommundlis és ipari létesitmények col6p-
alapjaként jelentds egyedulalld, ill. célopcsoport alapozasi formaban.
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Milyen el6nyei vannak az eljarésnak?

- minimalis anyagfelhasznalas — ezaltal olcsd kivitelezés —, a hagyomanyos alapo-
zasi eljarasokhoz képest 30-50 szazalékkal,

— gyors kivitelezés — ezaltal az épitési id6 leréviddl,

— a hagyomanyos féldmunka sziikségtelenné valik,

— az olyan gyenge mindségl, vagy feltéltéses terileten is alkalmazhatd, ahol mas
hagyomanyos sikalapozasi médszerrel nem, vagy csak rendkivil kbltségesen le-
het alapozni; ezaltal az értéktelen vagy alacsony értékl tertletek is értékes épitési
tertiletté valnak,

- racionalisan szervezhetd, j6l itemezhetd alépitményi munka,

- az esetek tdbbségében a talajviz sem akadaly, ezaltal a kéltséges és iddigényes
viztelenitési munka is elmarad.

Boros Péter

Betonplasztika Kft. .

Az elmuit években tobb vasut feletti kozati feltljarot Gjitottak fel. Nagy gyakorlatra

tettek szert a vasut feletti kozati hidak felujitasaban. (A MAV-nal a sajat vasuti lizem

biztonsaga érdekében igen nehéz az engedélyeztetési eljaras.)

Ezeknél a feldjitasoknal probléma, hogy a vaganyzar egy elére megadott idészak. A

feltarasok alapjan azonban sokszor van sziikség pluszmunkara.

A vasuti vizsgaldkocsik bérleti dija jelenleg 28 ezer Ft/éra.

Nagyobb hidfeldjitasi munkaik:

- A 6. sz. féuton a pusztaszabolcsi vasutvonal feletti hid kétszer felszélességben
kertilt felGjitasra, a vasbeton konzolok atépitésével (tervezdje a TETA volt).

- Az MO0-3s autépalyan a fehérvari vasutvonal és a Tétényi Gt feletti feltljaro (U hid)
fellletvédelmét végezték. ]

- A zebegényi volgyhidat (vasuti hid) a MAV Hidépitével egyitt djitottak fel.

— A 4. sz uton Ceglédnél a Magyar Aszfaittal kézdsen ujitottak fel a vasuti feluljarét.

A hidfelujitasokat videofilmen is bemutattak.
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Rapkay Kalman

Hidépits Rt.

Két jelentds munkajukrol szamolt be: a kisfoldalatti felujitasarol, és a Soroksari Gt
feletti négynyilasu hid épitésérol.

A kisfoldalatti feldjitasa tobb szakaszban, minddssze kétszaz nap alatt készilt el.
1996 majusaban Ujra megindult a forgalom. A fel(jitas koitsége 3,7 Mrd Ft.

A Lagymanyosi Duna-hid utan a févaros legujabb hidja a Soroksari Gt feletti négy
nyilasu hid, szakaszos eléretolasos technologiaval keészult. (Ezzel a technolégiaval
készilt korabban a Berettyé-hid, Szolnokon, Oroshazan, Gyérétt a fellljarok, és a
Dulacska volgyhid.)

A két munkat videofilmen is bemutattak.

Kerekasztal-beszélgetés. A beszélgetés vezetdje: Kolozsi Gyula, Résztvevék: Baksai Ervin,

Encsy Balazs, Mosonyi Lészl6, Kriston Szabolcs

Kbzbeszerzés Magyarorszagon

K.Gy.: A kérdéskérék megegyeztek a kézbeszerzés kiilféldén kerekasztal-
beszélgetés témaival. Az elsé az elébmindsitésrél, versenyeztetésrél szolt, jo-e
az elémindsités mai gyakorlata?

Encsy Balézs: A kbzbeszerzésrél szol6 térvény 200 millio Ft felett irja el az elémi-
nésitést. Az eldmindsités soran a palyazé felkésziltsége alapjan kellene dénteni. Az
elémindsités utdn is marad 5-6 vallalkozd cég. Szerinte van jogosultsaga a kétlép-
csOs versenyeztetésnek.

Nehezményezte viszont, hogy a kulfoldi hitelekkel késziilé (Phare, EIB) munkak ten-
dereire mas, eltéré szabalyok vonatkoznak.

Mosonyi Lészl6: Az eldmindsitéssel kapcsolatos félelmét a korabbi kerekasztal-be-
szélgetés sordn mar kifejtette. :
Baksai Ervin: A szandék az, hogy a két kiiras egybeessen. Két-harom pontban van
csak kulénbség. Felvetette azt a kérdéskort, hogy az alapajaniat mellett mennyire
van jogosultsaga az alternativ ajanlatnak?

K.GY.: Mennyire legyen részletes a tervdokumentacio?

Encsy Balazs: Nem kellenek kiviteli tervek. Szerencsésebb, ha az alapparamétereket
deklardlja a beruhazé. A hidrehabilitaciéknal véleménye szerint sokszor eléfordulnak
nem elégge atgondolt tervek.
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Baksai Ervin: A kdzutkezeld felelbésségére hivta fel a figyelmet. Ne a vallalkozé dont-
se el, hogy mit és hogy kell elvégezni. A kivitelezd azon bellil fejtse ki operativitasat,
amit a kezelé meghataroz. A kiviteli terveket részesiti elényben.

Mosonyi Laszlé: A tervek mindségét is javitana, ha specialis munkaknal a tervezés
tervpalyazat utjan bonyolodna le. Az alternativ ajanlatok kellenek, legfeljebb a sza-
mukat kellene korlatozni. Az alternativ ajanlatnak ott van értelme, ahol az ténylege-
sen olcsobb. A :

Encsy Balazs: el6fordult, hogy az alternativ ajanlat dragabb volt, mivel ilyen esetben
a kivitelez¢ feivallalja a terveztetest, a jovahagyatast.

Baksai Ervin: Olyan kiirds, amiben nevesitve vannak az anyagok, a felhasznalt ter-
mékek (pl. dilatacié), nem lehet. Tehat itt nem beszélhetiink alternativarél.

Dr. Téth Emé: Az alternativ ajanlatok elbiralasa nehéz. Fontos, hogy az alternativ
ajanlat az alapajanlattal egyenértéki (vagy jobb) legyen. A gyakorlatban a
hidrehabilitaciék bonyolultsagabdl is adéddéan mindig problémat okoznak a tébblet-
és a potmunkak. A tobbletmunkat elszdmolni nem lehet. Pétmunka igen indokolt
esetben lehetséges, célszerl lenne azonban egy olyan gyakorlat bevezetése, hogy
+ 10 szazalékig kapja meg a kivitelezd az ajanlatban szereplé arat és javitasi munka
esetében, efeletti tobbletmunka értéket kezdé indulassal szamolhassa el. Jol atgon-
dolt tervekre kérjink ajanliatokat.

Rostas Zoltan

Geénius Kift.

A Génius Kft. 1991-t6l tevékenykedik, elsésorban import termékek hazai bevezetése
és technolégidk adaptalasa tertletén. Alapvetd céljuk, hogy ne csak a kiemelkedd
mindségu, a fejlett vilagban mar sikeresen alkalmazott termékek terjesztesével se-
gitsék a hazai ipar felljitasi és beruhazasi tevékenységét, hanem tébb évtizedes
kulfoldi tapasztalatokra épllo, a hazai igényekhez igazodé szervizszolgaltatassal te-
gyék hatékonyabba a termékek megfelelé alkalmazasat.

Korrézibvédelemre elsésorban a CARBOLINE rendszereket ajanljak. Bemutattak a
120 éves rotterdami hidat, amit szintén CARBOLINE védelemmel lattak el. Az U] be-
vonati rendszerek megvalasztasanal, a felulet elékészitéséné! figyelembe kell venni
a régi bevonat

— tapadasi viszonyait,

— Gsszeférhetdéségét,

— felleti viszonyait.

Betonfelilet javitasara és vizszigetelésre a VANDEX rendszereket, bevonatokat
ajanlottak. Mindkét rendszerrdl killén kiadvanyokat keszitettek.

Az eléadas végén szoltak még a RUSTBOND alapu bevonatrél, melynek vizsgalatat

az EMI most végzi, jelenleg referencia helyeket keresnek.
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Tapai Antal

BVM EPELEM Kit.

A BVM EPELEM Kft. a Beton- és Vasbetonipari Miivek altalanos jogutédja, a rend-
szervaltozast kovetd atalakulas utén. Tulajdonképpen a BVM volt Budapesti Gyara.
Még tavaly tuljutottak a privatizacion, melynek soran mult év szeptemberében a
tobbségében a dolgozdkbdl alakult MRP szervezet és a kisebbségben |&évé vezet6i
MBO Kift.-bél alakult konzorcium irta ala a szerzédést az APV Rt.-vel.

A BVM EPELEM Kft. ésszességében ma mintegy 300 6t foglalkoztat és 60-70
ezer m® betont allit elé évente.

Nagy hagyomanya van a kozlekedés-épitési elemek gyartasanak. A hatvanas évek
elején kezdték a budapesti metrdalagut falazati elemeit gyartani, amelyet késébb
szamos orszagba is exportaltak.

Komoly kihivast jelentett ez az akkori technikai szinvonalon, hiszen tizedmilliméter
pontossagu elemeket kellett késziteni C 35-6s vizzar6 betonbdl, amikor a folyosito,
plasztifikalé vegyszerek még ismeretlenek voltak.

Jelentds programjuk volt a varosi villamosvasut részére gyartott feszitett vasbeton
lemez, amit szintén szamos orszagba exportaltak.

A hidgerendak gyartasaba a Hirden gyartott EHGE és a tovabbfejlesztett T kereszt-
metszetd EHGT tartdk gyartasaval kapcsolddtak be az 1970-es évek végén.

Ezek a tartok kdzismerten 70; 90 és 110 cm gerincmagassaggal készlltek és a leg-
nagyobb fesztav 30,0 m volt.

Az Arpad hid budai, ivben 1évé feljaréinal statikai kévetelmények miatt a tartok ge-
rincmagassagat 5 cm-el megnovelték. A magasitas kdévetkeztében a tartok magas-
saga és jele megvaltozott, igy lett EHGTMF 75; 95 és 115 tarté.

A miszaki kévetelmények megvaltozasa miatt a tarték alkalmazasi engedélyét mar
nem lehetett meghosszabbitani. 1994-ben az Uvaterv kézrem(kddésével kifejlesz-
tettek az EHGTMF tartét. A korabbi kedvezoétlen tapasztalatok miatt egyrészt a kis
- betontakaras okozta korr6ziés karok megelézésére a magassagot novelték, mas-
részt a korabbi tartd tul karcstinak bizonyult, igy a gerenda gerincvastagsagat is n6-
veltek. (A tartd magassaga 115 cm-rél 130 cm-re nétt.)

Az els6 140 db tarté az M1-es autopalya hegyeshalmi fellljaréjaba, a Magyar Aszfalt
kivitelezésében és a 44. sz. fout Békéscsaba-Gyula kdzoétti szakaszan a CEH Rt.
tervezésében és a Betonutépité Rt. kivitelezésében keriilt beépitésre. Utobbit a ta-
valyi hidasz konferencia programjaként avattak fel. -

Tapasztalatok:

A tartéknak a geometriai valtozasok jot tettek. Egyrészt a betontakaras a tervezett uj
eldirasoknak is megfelel, a felfelé vald ivesség a korabbinak felére esett vissza, to-
vabba megsziintek a tartévégrepedések.
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Az elény mellett hatranykeént jelentkezett a nagyobb suly, illetve témeg és a nagyobb
magassag miatt a csatlakozé féldmunkak magasabb kéltsége.

A fejlesztés a gyartas és a kivitelezés szempontjabdl is sikeresnek itélhetd, amit a
visszajelzések is igazolnak. A mult évben tovabb folytattak a tartécsalad fejlesztését
és alacsonyabb gerincmagassagu tartékat is terveztek a CEH Rt. kdzremiikodésé-
vel. Ezeket EHG/F-fel jeloitek.

A tervek és a miuiszaki feltételek mindharom tartdmagassagra elkésziltek. Piaci
igény elsésorban a 90 cm gerincmagassagu tartéra van. A tartdékat 90 és 150 cm ko-
zott, a fesztavtdl fuggden szét lehet huzni, a tartdk alsé dvei kdzétt 36-96 cm hézag
alakul ki az utélagos hid karbantartasi és ellendrzési feladatok ellatasara. A beépi-
tést az eléadd kilén abran mutatta be.

Kérulbelual 10 éve gyartjak az UH jell tartokat. A kisnyilastu hidaknal egyszer( be-
épithetdsége miatt az elmult években igen kdzkedvelt volt. Esztétikus kis hidakat le-
het épiteni ezekkel a tartékkal. A tébbi elére gyartott gerendahoz hasoni6an beépité-
se soran egy monolit egylttdolgozé fejlemez kertl ra. Az UH gerendék a specialisan
kialakitott belsé betonfogakkal, masodfoku parabola szerinti tulemeléssel késziinek.
Elmeéletileg 14,00 m-es maximalis nyilasra felelnek meg, azonban részben technolo-
giai indokok alapjan 13,00 m maximalis nyilasra késziinek. '
Els6sorban a 8,0 m feletti nyilastartomanyban, kifejlesztettek egy hasonlé paraméte-
r(i feszitett tartét, az UBX-45 gerendakat. A tartd magassaga valtozatlanul 45 cm és
a keresztmetszet is igen hasonld. Azt remélik, hogy ez a feszitett tarté gazdasagos-
saga miatt kedvelt szerkezeti elem lesz. A tarté 14,0 m-es nyilas athidalasara alkal-
mas.

Az uj tartok jellemzbi:

~ ferde, tobbtamaszu hid ugyanugy kialakithato,

~ megoldhaté, hogy az UB tartoknal 1évé Uregek a korrézidvédelem miatt egy ala-
csonyabb szilardsagu betonnal kitélthetdk,

- a tartok fels6 dvére fektetett zsaluzé elem itt is alkalmazhato (pl. Betonyp lemez),
ami a helyszini munkat kdnnyiti meg,

— geometriailag az UBX-45 gerendak az UH 1,00 m-rel szemben csak 85 cm széle-
sek, ami a kiosztast, azaz a hid keresztmetszeti elrendezését kedvezébbeé teszi,
jobban lehet kdvetni az igénybevételeket.

- a feszitett tartészerkezet az iizemi terhelésre repedésmentes.

A tartdk tervei elkésziltek, a miszaki feltételek kidolgozasa folyamatban van, sze-

retnék a szilkséges gyartasi engedélyeket a lll. negyedév soran beszerezni. Emié-

keztet6ll bemutatasra keriilt az UB gerenda csalad, mellyel valtozatlanul rendelke-
zésre alinak.

Véguil az eléadé megemlitette az altaluk gyartott hidkiegészité elemeket:

— hidvizsgald lépcsok,

- surrantoé elemek,

— zajvédo falak, oszlop és labazati elemek,
— rézslburkold elemek.
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MC-BAUCHEMIE Kift.

Az MC-BAUCHEMIE-n belil az MCI vallalkozasi agazat foglalkozik feluletvédelem-
mel. :
Az eléadas a Zentrifix €s a Natufill termékcsalad anyagait ismertette.
A feluletvédelmi anyagokat a ZTV-SIB 90 szabvany szerint ellenérzik.
A PCC alapu feliletvédelmi anyagokat harom csoportba soroljak:

PCC L. jarhatd, dinamikusan terhelhetd Zentrifix KMH, Natufill KM 130/180

PCC Il. dinamikusan terhelhet6 Zentrifix KMH, Natufill KM 130/124
PCC . nem terhelhet6

Zentrifix KMH anyaggal készil a betonjavitdas, mely egykomponens(, a tapadéhidat
és a korréziovédelmet is biztositja.

- Finom javitéhabarcsok: Natufill KM 102 és a
Natufill KM 106
- — Feliletbevonat: Natufill KM 130/180

Natufill KM 124 (ott alkalmazhato, ahol nincs fagy)

Dr. Balazs Gyorgy kdszéntése
70. sziletésnapja alkalmabdl

A Hidmeérnoki Konferencia masodik napjan, a vacsoranal koszontéttuk dr. Balazs
Gyoérgyot 70. sziiletésnapja alkaimabdl. Az (nnepi készéntét dr. Toth Erné mondta,
méltatva és megkdszodnve Balazs professzor ur eddigi munkajat, tovabbi j6 egészsé-
get, téretlen munkakedvet kivant.
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Dr. Trdger Herbert, dr. Szalai Kalman

Szabalyzat, szabvanyok

Dr. Trager Herbert el6szér a hazai kdzati hidszabalyzatokrol adott egy témér Gssze-
foglalét:

— 1910-ben adtak ki az els6 hidszabalyzatot,

~ az 1950-ben kiadott szabalyzat ideiglenes volt,

- az 1956 évi kék kdnyvben jelent meg,

- az 1967 évi két kotetben MSZ 07-3201 szamon.

— 1986-t6l a korabbi hidszabalyzat fejezetei agazati szabvanyként kalén-kilon je-

lentek meg:
' MSZ— ME  07-3700 Kézuti hidak létesitésének altalanos szabalyai
MSZ 07-3701 Kézuti hidak erétani szamitasa
MSZ 07-3702 Acélhidak tervezése (kdz6s a vas(ttal)
MSZ— ME  07-3709 Beton, vasbeton és feszitett vasbeton kézuti

hidak tervezése

MSZ 07-3710 Koézuti 6szvérhidak tervezése -
MSZ 07-3711 Fahidak tervezése

A szabvanyok atdolgozasa folyamatban van. Kételezé Utiigyi Miszaki Szabalyzat-
ként jelennek meg, atdolgozva az eurdpai szabvanyok részleges atvételével, kiegé-
szitve a régi-uj kéhidakra vonatkozé résszel és a még érvényes 1967. évi C fejezet
helyébe lép6, nyilvantartasra és vizsgalatokra vonatkozd szabalyzattal.

Kotelezd Utiigyi Miiszaki Utasitasok a koz(ti hidakra:

Régi jel Uj jel Ev Targy
MI 07-3401 UT 2-2.201 1982 [Hidak fenntartasa Atdolgozva
MI 07-3405 UT 2-2.202 1982 |Acélhidak korrézidvédelme Atdolgozva
. Beton és vasbeton korrézio- ;
Mi 07-3406 UT 2-2.203 1982 védelme Atdolgozva
. Hidak védelme jarm(ivek
UT 2-2.205 1992 |\ ozta karok ellen
. Betonhidak épitési kévetel-
MI 07-3202 l’JT 2-3.402 1981 ményei
MI 07-3202 UT 2-3.403 1983 |Betonhidak kivitelezése
MI07-3203 | UT2-3.404 | 1981 |[AOSidak gyanasaes szere
M| 07-3204 UT 2-3.405 1986 |Fahidak és allvanyok épitése
Beton palyalemezi hidfel-
Ml 07-3213 UT 2-3.406 1995 |szerkezetek szigetelés és
aszfaltburkolat kévetelményei
Beton palyalemezi hidfel-
UT 2-3.407 1992 |szerkezetek szigetelése bitu-
menes lemezzel
UT 2-3.408 1992  |Betonkorrézi vizsgalata
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Elékésziletben:

— Ortotrop palyaszerkezetek szigetelése

-~ Saruk, dilatacids szerkezetek.

Dr. Szalai Kalman a Kozuti Hidszabalyzat vasbeton fejezetenek atdolgozasardl szolt
(ME 07-3709/1996).

Az atdolgozas indokai:

— az MSZ szabvanyok jellegének megvaltozasa,

— az Uj anyagok, gyartmanyok (pl. betonacélok) beépithetésége,

— akorrozids karok és iddalldésagi problémak megelbzése,

— az EUROCODE varhaté hazai adaptacidja,

— a szamitastechnikai lehetdségek, mddszerek kiszélesedése, melyeknek lehetdsé-

get kell adni.

Az acélbetéteket szakintézeti allasfoglalassal igazolt jellemzé értékek hatarozzak
meg. A betonra betontechnolégiai tervet kell készitenie a betontechnolégusnak. Eb-
ben meghatarozando:

— a keverék 6sszetétele,

— a beépités madja,

— az érlelés mddja,
'— az adalékszerek,

— a prébakeverés és kovetelményei,

-~ a mindségi kdvetelmények,

— a mingdség-ellendrzési rend.

Korrézi6 veszély esetén kovetelmény az f50 és vz4 eldirasa.

Betontechnolégiai szabalyok:

— légpodrusképzé szert kell alkalmazni,
- vic<04

— inhibitor ajanlatos,

— csak mosott adalékanyag,

— szilikapor (10%) megengedett.

Teherbirasi kévetelmények

— A szélséértékl tehercsoportositassal szamolva,

— B alapérték(i tehercsoportositassal szamolva.

(EUROCODE-MSZ kozott eltérés van a biztonsagi tényezdkben. 10 szazalékkal ki-
sebb biztonsagl az MSZ szerinti hid. Az EUROCODE szerint 10-15 szazalékkal tébb
acélbetét szikséges.)

Kézelité és pontos szamitasok

Ei6 lesz irva, hogy milyen szamitasokat kell elvégezni (lgy, ahogy a Hidszabalyzat-
ban van), valamint az, hogy milyen szamitasokat szabad és fehet végezni (a ponto-
sabb szamitas érdekében).

Errél a Kézlekedésépitési és Mélyépitéstudomanyi Szemiében cikk jelent meg.
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Szerkesztési szabalyok

— csoportos acélvezetés,

— atfedéses toldas szabalyozasa,
— betonfedés névelése:

altalaban 30 mm,
agressziv kornyezetben 35 mm,
talajjal érintkezo vb. 40 mm,
eléregyartas esetén 50 mm, de min. 30 mm.

Vértes Maria

Min6ségellendrzés

A hidépitési és hidfeldjitasi munkak mindésége

1995-ben az Ukig gyéri mindseégvizsgalati osztalya 77 hidépitési és hidfeldjitasi
munkanal végzett helyszini ellenérzést és mindségellenérzé méréseket. Az ellenér-
z6tt, mintegy 1800 paraméter kéziil 9% volt hibas. kifogasolhato, ami az el6zé évi 12
szazalékhoz képest javulast jelent. Elsésorban a betonfedés, valamint az acélhidak
mazolasanal a szaraz rétegvastagsag terén mutatkozott javulas.

Elvegeztik 11, 1-2 éve keszllt hidrehabilitaciés munka utdvizsgalatat. Hidanként 6-
19 db, &sszesen 143 db hibat talaltunk, ami 13 db/hid atlagos hiba-eléfordulast je-
lent.

Az észlelt hibak:

— 26 szazalékat az aszfaltburkolatoknal (keresztiranyld repedés, hézagkidntés,
katyusodas, nyomvalyluképzddés stb.)

— 17 szazalékat a hidszegélyek védébevonatainal (levalas, feltaskasodas)

- 16 szazalékat a korlatmazolasoknal (rozsdasodas, serilés)

— 9-8-7 szazalékat a vasbeton alépitménynél, a vasbeton felszerkezetnél, illetve a
betonjavitasi munkaknal régzitették.

Az egyes munkanemek, illetve szerkezeti részek ilyen korai meghibasodasai nem

engedheték meg. Csak az alkalmazasi célnak megfelelé anyagokat szabad felhasz-

nalni, és épitésnél a technologiai el6éirasokat feltétlentl be kell tartani.
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Dr. Domanovszky Séndor, Ganz Acélszerkezet Rt.

100 éves a Szabadsag hid

A toérténelmi Magyarorszag és ezen bellll a févaros a mult szazadban, annak kilénes-
sen a masodik felében, kivaltképpen pedig az 1867-es kiegyezést kovetden, rendki-
viili itemben fejlédott. Az 1780-ban még falusias képet nyujtd, 26 000 fés Pest és
Buda lakossaga 1850-ig hatszorosara, a millennium évére huszonhatszorosara, tébb
mint 600 000 fére ndvekedett, Budapest vilaghirlien szép nagyvarossa alakult.

A lakosok és a hidak szamanak szaporoddsa egymassal kolcsdnhatasban volt. A
telente elbontasra kerild hajohidat felvalté elsé allandé hid, a Lanchid 1849-ben
tértént atadasa olyan lendlletet adott, hogy a szazad vége felé az 1876-ban forga-
lomba helyezett Margit (és a déli vasuti 6sszek6td) hid hamarosan mar nem elégi-
tette ki az igényeket. Ezért 1893 kézepén egyszerre két hid épitésére hoztak tor-
venyt. Ennek alapjan nemzetkdzi palyazatot irtak ki, 1894. januar végi hataridével. A
két hidra dsszesen 74 palyaterv érkezett be, tiz orszagbdl (16 Amerikabdl). Az Eski
téri hidra 53, a Févam téri hidra 21 mivet nyujtottak be. Az 6t orszag képviseldibél
dsszeallitott (28 tagu) zsiri 24 tervet mindsitett részletes megvizsgalasra érdemes-
nek. Az 1894. majus végén tartott Giéseken az elsé dijat az Eski téri hidra német
mérnokak altal benyujtott kabelhidnak itélték, mig a masodik dijat Feketehazy Janos
Févam téri hidra készitett terve kapta.

Az Eski téri hid Ugyét elhalasztottak (egy magyar mérndkokbdl alldé csoport, a dija-
zottdl teljesen eltérd, Lanchid-kialakitasu terve kerilt megvaldsitasra 1898-1903 ko-
z6tt). A Févam téri hid terveit — Feketehazy Janos palyaterve alapjan — a Kereske-
delemugyi Minisztériumban szervezett osztaly mérndkei: Czekélius Aurél vezetésé-
vel, Szanto Albert, Nagy Virgil, Gruber Antal, Beke Jozsef és Gallik Istvan dolgoztak
ki.

Az acélszerkezet statikai szamitasat és kivitelezési terveit (222 db) a Magyar Kiralyi
Allamvasutak Gépgyara, Seefehiner Gyula vezetésével készitette el.

Budapest legrévidebb, 333,6 m 6sszhosszusagu, haromnyilasu (79,3+175,0+79,3
m), Gerber-csuklos racsos hidjanak &sszsllya 4850 t. Az 6ntéttvas ellenstlyok to-
vabbi 1218 tonnat tesznek ki. A hid dssz-szélessége 20,1 m, a kocsipalya szélessé-
ge 11,56 m, a gyalogjarok szélessége pedig 2,9 m. A pilon keresztkétésének felsé
sikja a sarutdl 22,0 méterre van. A pilonszerkezet telies magassaga 34,6 m.

Az alépitmeényi munkakat Gaertner és Zsigmondi vallalkozdk kivitelezték. A hidf6k és
a mederpiilérek alapozasa egyarant pneumatikusan silllyesztett vaskeszonok segit-
ségéve! tortént. Ez a jobb parti hidfénél 1894. november kézepén, a bal partinal
1895. januar végén, a jobb parti mederpillérnél majus végén, mig a bal parti meder-
pillérnél julius 1-jén kezd6dott. A hidfék szerkezeti kéveit 1895. marcius elején, ill.
aprilis végén, mig a mederpillérekét julius végén, ill. augusztus végén — mai szemmel
nézve is hihetetlen teljesitményt nyljtva — helyezték el!

Az acél felszerkezet gyartasa 1895 februarjaban vette kezdetét és mar ebben az év-
ben 3400 t elkészult. A munkalatokat a parti nyilasok fétartéival, a szabad ég alatt
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kezdték, majd az id6jarasi viszontagsagok hatraltaté hatasanak kikiiszobolésére fel-
épitették a millenniumi kiallitashoz tervezett csarnok egyik részét (melyet a rendez-
vények utan itt véglegesen elhelyeztek és a mai napig is e gyar lGzemcsarnokaként
szolgal). A teheremelést 3 tonnas bakdaruk végezték. A gyartas flrész-, lyukaszto-,
furo- és marogépek segitségével tortént. A 3-5 mm-rel kisebbre készitett furatokat
Osszeépités utan doérzsolték végleges méretlre. A szbégecseket pneumatikus Gton
készitették, 2-5 darabot percenként. A napi atlagteljesitmény 12,5 t szerkezet volt,
60 kg/nap/fé6 mellett. Ezeket az értékeket manapsag sem szarnyaljuk tal! :

A helyszini szerelés a jobbparton juliusban, a balparton szeptemberben a hidféknél
kezdédott és mind a két szélsd nyilassal, ill. 3-3 medermezével ugyanez év decem-
ber kézepére elkésziltek. igy az allvanyzatot a jégzajlas megindulta elétt elbonthat-
tak. A kdzépsd réeszt a 46,9 m-es befuggesztett részig — eurdpai, de talan vilagvi-
szonylatban elséként — szabad szereléssel épitették fel 1896. marciusa és majusa
kozott. A befiiggesztett rész Ujra allvanyszerkezeten épiilt jinius—jalius honapokban.
Az utdmunkalatokat augusztus—szeptember hénapokban végezték, a probaterhelés-
re szeptember utolsé hetében kerlilt sor. A kézel 5000 t szerkezetet masfél év alatt
gyartottak le és szerelték fel, ezt a teljesitményt azdta sem ismételték meg hazank-
ban egyetlen hidnal sem! - -~ e m e e e

A hidat Ginnepélyes keretek kozétt 1896. oktdber 4-én Ferencz Jozsef avatta fel.

A masodik vilaghaboruban visszavonuld német csapatok 50 évvel késébb, 1945. ja-
nuar 16-an a hidat felrobbantottak. Az Ujjaépités két hénappal késdbb vette kezdetét
és mar 1946. augusztus 20-an, Szabadsag hid név alatt, Gjra forgalomba helyezték.
A kozeljovében 100 éves jubileumat Unneplé gydnyori hidunk palyafutasa tehat ket
50 esztendds szakaszra bonthato.

A millecentenarium évében mindnyajan nagy tisztelettel kell adozzunk kivalé hid-
épitd és Ujjaépitd elddeinknek, és feladatunknak kell tekintsik e rendkivili munkaval
létrehozott, csodalatos miinek az utékor szamara, épségben térténd megdbrzesét.

Dr. Hubina Istvan okl. mérnék alezredes, féiskolai docens,

Kossuth Lajos Katonai Féiskola Miszaki Tanszék tanszékvezeté

Hidépités Boszniaban

A hivatasos muszaki tisztek képzése 1968 é6ta a Kossuth Lajos Katonai Féiskolan
torténik. Evente atlagosan 15 f6t bocsatunk ki. A nalunk végzettek a hadnagyi rend-
fokozatuk mellé polgari épitdmérnoki diplomat is kapnak. A képzeési idd négy év,
mely 4600 kotelezd tanorat és 2x4 hetes csapatgyakoroitatast tartalmaz. A jelen
hallgatésag szamara fontos hidépités tantargy 120 kontaktéraban és ugyanannyi
gyakorlati 6raban keriil oktatasra. Hallgatéinkat egyarant felkészitjik a rendszeresi-
tett hadihidak alkalmazasara, masrészt az egyszer(i szerkezetl ideiglenes hidak ter-
vezésére, épitésik elékészitésére és kivitelezésitk vezetésére haborus és bekes ko-
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ruimények kozott. Gyakorlati foglalkozasainkat igyeksziink valés kérilmények kézott
vegrehajtani, ami annyit jelent, hogy konkrét megrendelésekre, szerz6dés alapjan
épitunk kuldnbdzé tipusu hidakat. A szerzddd felek szamara ez altalaban nagyon
elényés, mert a megrendelé kérése gyorsan, jo mindségben teljestl, mi pedig némi
bevételhez jutunk, ami a mikddésiinkh6z nagyon fontos.

A tovabbiakban néhany diaképet mutatok be a hallgatdink altal végzett hidépitések-
rél. Ezek bemutatasat azért tartom fontosnak a kollégak szamara, hogy egyrészt
jobban megismerjék a mi tevékenységiinket, masrészt latni fogjak, hogy ugyanezen
szerkezeti megoldasok készdnnek vissza a boszniai hidépitések képeiben is.

Ezek utan videofiimen mutatta be az eléadé a haboruban megrongalddott hidak ide-
iglenes Ujjaépitését.

Merza Péter, dr. Seidl Agoston

Isobau Kft.

- Eléadasukat az M1-es autdpalya hidjainak korrozidvédelmi és felljitasi tapasztalatai-
rél tartottak, kilonds tekintettel a 25. j. hid fel(jitasara.

Az Isobau Kft. legmarkansabb profilja a vasbeton szerkezetek, vasbeton hidak fel-
Ujitasa, korrdzid elleni védelme. A cég az elmult hat évben tébb mint 50 hidon dolgo-
zott, a legkllonfélébb munkékat végezte a szigeteléstdl a betonfeldjitason at a saru-
vagy dilataciocseréig.

Az M1-es autépalyan a Gyér-Hegyeshalom szakaszon (a gydri elkertlé ut kilenc
hidjat is beleértve), 24 hidon végeztek kilénféle munkakat: szigetelést, korrézidvé-
delmet, betonjavitast, dilataciocserét stb.

Az M1-es koncesszids szakaszan a legtébb mditargy uj volt, de bonyolult feladatot
jelentett a 25. |. hid (a Hegyeshalom elétti régi feltljaré a kavicsbanya mellett) feluji-
tasa. A bonyolultsagot részben a nem 4j, s ezért mar tonkrement, felvalt, elszennye-
z6dott alapfeliletek, a nehéz hozzaférhetéség, a hid alatt elmené vasut, a kavicsba-
nya forgalma és kbzelsége, a feladatok menet kézbeni valtozasa okozta.

A 25. . hid felujitasanak kalandos, am érdekes torténete:

A munkak el6készitése

Tavaly év elején minden rendben indult: Volt terv, az épittetd kiirta a tendert, meg-
nyerte generalkivitelezéként a Magyar Aszfalt, a részmunkakra vallalkoztak az alval-
lalkozok, szakkivitelezok, jelentés részre az Isobau Kft.

Az épittetd — a szokasnak megfeleléen — flggetlen mérndkirodat bizott meg a miné-
ség ellenbrzésével.

A munkalatok elkezdésekor a szakkivitelezének feltlint, hogy a tervekben szereplé
meghibasodasi szinthez képest nagyobbak a karosodasok. A figgetlen mérndék nem
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jarult hozza a munkak folytatasahoz mig nem valt ismertté a karosodasok mértéke,
a javitas lehetbsége.

Ennek tobbrendbeli kévetkezményei voltak:

— (j allapotvizsgalatra volt szlikseég,

— az uj vizsgalatok alapjan moédositott javitasi technolégiat kellett kidolgozni,

~ erbteljesebben hozza kellett nydlni a szerkezethez,

- a munkattbblet tébbletkdltséggel jan,

- a munkatobblet tébblet idéraforditassal jart.

A tervezd megbizasa a tender-el6készité anyag dsszeallitasaval lejart, s nem kivant,
nem tudott Gjabb megbizast ilyen révid hataridére elfogadni. A megbizé és a fugget-
len mérndk a kivitelez6tdl, illetve a szakkivitelez6tdl varta a helyzetértékelést és a
miszaki javaslatot.

‘Tobbrendbeli egyeztetés utan az érintettek az alabbi menetrendet dolgoztak ki:

~ az Isobau Uj allapotfelvételt készit, melynek alapjan :

~ javitasi technolégiai tervet allit 6ssze,

— a kivitelezési munkak kezdetekor, a fellletek feltarasakor helyszml szemlét kell
minden felliletnél tartani,

- aszemle és a vizsgalatok alapjan a szakkivitelezg, a fuggetlen mérndk és a meg-
bizé jegyzékényvet vesz fel, melyben régzitik a javitas mértékét és maédjat,

— ajavitas soran a fiiggetlen mérnok folyamatos ellendrzést végez,

~ az egyes szakaszok javitdsa utan azokat egyenként at kell vetetni.

El6zetes allapotvizsgalat, javitasi technologiak, kivitelezés kézbeni részletes
vizsgalatok

Az elbzetes allapotvizsgalat

— Atervezdb altal készitett hibatérképeket aktualizalni kellett. Részletes, minden
szerkezeti elem minden oldalara kulén-kilén vonatkozé hibatérképeket kellett fel-
venni. A hibatérképen az alabbi adatoknak kellett szerepelnie: repedések helye,
lefutasa; az elbontandd betonréteg vastagsaga; betonszilardsag; acélbetét ke-
resztmetszet cstkkenés; betonkorrozms adatok; karbonatosodasi mélység és
kloridtartalom.

Az egyes javitasi technoldgiak

Az allapotvizsgalat nyoman kidolgozott technolégiak az alabbiak voltak:
betonfelliletek sdkorréziéd elleni bevonata RAVENIT ELASTIC és ICOSIT
ELASTIC DECK bevonattal,

elére gyartott gerendak also feluleteinek, valamint a pilléreknek a javitasa, illetve
helyreallitasa,

szélso tartok és fejgerendak javitasa, korroziévedos bevonata,

jellemzdéen ép feltletl pillérek lokalis javitasa és korrozidalid bevonata,

pillérek és fejgerendak javitasa, korrozioalld bevonata,

H szegély tregeinek injektalasa Pagel cementszuszpenzioval.
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Munka kézbeni helyszini vizsgalatok

A munka megkezdésekor, a bontasi fazisban az alabbi vizsgalatokat végezte el az

Isobau helyszinre telepitett laboratériuma:

— hibatérkép (repedeéstérkép, beazasi helyek, rozsdafoltok stb.)

— betonvizsgalat (betonacél keresztmetszet, Schmidt kalapacsos szllardsangsga-
lat, pH, nedvességtartalom, kloridion koncentracio).

Kivitelezés
A 25. . hid helyreallitasa soran igen sokrétl munkat kellett végezni.

Vasbetonszerkezetek sériilt, korrodalt, szennyezett részeinek bontasa, I6ttbetonos
helyreallitasa, korréziévedelme

Nehezitette a munkat, hogy a statikai szamitasok alapjan nagyobb mérvi( bontast
mindig csak egy-egy szerkezeti elem (pl. pillér) egy, vagy max. két szomszédos ol-
dalan lehetett végezni. Ez a munkaszervezésben, a munka folyamatossagaban sok
gondot okozott.

A bontast megprébaltak nagynyomasu vizzel végezni, mely nagyon jé fellletet adott,

de egyreészt a sok viz gondot jelentett (fagyas), masrészt ilyen nagy mélységii bon-

tashoz a rendelkezésre all6 technika igen kéltségesnek bizonyult.

A fellileteket véglil gépi véséssel, szaraz homokfluvassal készitették elé, s PCC vagy

SPCC betonjavité rendszerrel allitottak helyre.

PCC rendszer:

— lcoment Armierungsschutz 601 acélbetét korréziévédd anyag, lcoment Haftmértel
tapadasjavitd, Icoment Saniermortel 603, lcoment Reparaturmértel 604, Icoment
Feinmértel 620, Ravenit Elastic.

SPCC rendszer:

— lcoment Armierungsschutz 601 acélbetét korréziévédé anyag, lcoment Gunit
I6ttbeton, Ravenit Elastic.

A pélyalemez betonjanak helyreallitasa

— Pagel M10 rendszer

A H szegely Uregeinek injektalasa, a szegélyfilke kitoltése 16ttbetonnal

— Pagel Z1 cementes injektal6é anyag,

— Avenarius lcoment Gunit I6ttbeton.

Az elbontott kiillsé szegély alatti és a palyalemez szigetelés készitése

— Conipur szort poliuretan szigetelérendszer

A dilatacié szerkezet cseréje

— Multiflex SWH dilatacié

A szegélyek repedésathidald védelme, egyes helyeken jarhatéva tétele

— lcoment Feinmortel 620, Ravenit Elastic, Icosit Elastic Deck.
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Véddésator

Kulén megemlitendd még, hogy a tébbletfeladatok miatt elhuzédé kivitelezés egyes
technologiai (elsésorban a szigetelés) csak megfelelé védésatorban voltak elvégez-
hetdk.

A sator allékonysagat a német és magyar (DIN 1055 szerint 1,3 KN/m? és MSZ 07-
3701-86 0,8 KN/m? szélteher) eldirasok szerinti szélteherre, kdzel 120 km-es szélse-
besseégre kellett igazolni. A sator athelyezését (figyelembe véve a kézel 8 tonna sajat
tomegét és az ideiglenes rogzitéseket) max. 20 m/s, azaz kb. 70 km-es szélben le-
hetett végezni.

Az el6vigyazat jogos volt, egy alkalommal volt is 100 km feletti szél, amikor a sator a
hidon allt, s némi féliaszakadason kivil nem volt semmi probléma. -

Az M1-es autépalya 25. jelli hidja azért volt igen tanulsagos, mert ismét bizonyitotta,
hogy mennyire fontos a friss, aktualis, teljes kérti és alapos allapotvizsgalat, s az ar-
ra alapulé terv, illetve technolégia.

Mindennek ellenére az elért eredménnyel az érintettek meg voltak elégedve, noha a
koérilmények miatt a betonszerkezet jawtasa csak a szukseges mlmmahs szmtlg
tortént meg. o T e e e
Reméljik, hogy a koncesszios idészak alatt a telies kor( szerkezetvédelem megva-
l6sulhat.

Jancso Arpad

Temesvar hidjai

Temesvar 750 éves, valamikor Dél-Magyarorszag févarosa volt, ma Nyugat-
Romania jelentés varosa.

A XVII-XVIII. szazadi képek, rézkarcok fa- és kéhidakat abrazolnak a varosban.
1869-ben 5 acélhidat épitettek.

Az 1890-es években (j hidak épitését kezdték el. (Ebben az idében, 1896-ban ké-
szllt Budapesten az elsé kozuti folyasztott vasbol készilt hid, a Ferenc Jézsef hid.)

A szazad elején vasbeton hidak épdltek, 10 év alatt 6 hid.
A korabeli szép hidakat korabeli képestapokon mutatta be.

Szazadunk 70-es éveiben kezdték lebontani, atépiteni a régi hidakat, kar értuk, fel-
Ujitva még most is diszei lehetnének a varosnak.

Az eldado diavetitéssel illusztralta érdekes beszamoldjat.
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Vastag Sandor

Szekcidelnbkdk dsszefoglaldja

Az atalakulasrol: a kht.-knak elsésorban lebonyolitéi feladataik vannak. Fel kell ké-
szlllni, hogy szervezeti atalakulasra is szilkség lesz. Félének tartja, hogy az atala-
kulds ellentétes a tarsadalmi mozgasokkal. Jelenleg még bizonytalan, hogy hogyan
fog mikoédni a rendszer. Szikséges az Osszefogas, mindannyian érdekeltek va-
gyunk.

A kdzbeszerzésrél és a tervekrdl: Elsésorban jo tervek kellenek. Uj hidnal a kiirashoz
az engedélyezési tervet is elegenddnek tartja. A kiirdsokat, a munkak elékésziteseit
gondosabban kell kezelni.

Az yj technoldgiakra, az Uj utugyi mlszaki szabalyzatokra hivta meég fel a figyelmet.

Dr. Téth Ermé

A lehetéségekrdl: a pénzigyi lehetéségek kissé az el6zé évi alatt lesznek, nagy az
Gtalap adéssaga. A téli hidkarok helyreallitasara sem kapott a hidasz agazat kiilén
keretet.

A konferenciaval kapcsolatban nehezményezte, hogy két vallalkozé az utolsé pilla-
natban visszavonta az eléadasat.

Taldn nem minden résztvevét érdekelt, de fontos a hidgazdalkodas (BMS) hazai be-
vezetése és a hidkorszerisitési tanulmanyterv kidolgozasa, amirdél beszamolok
hangzottak el.

A kozuti hid-skanzen kialakitasarol: kérte, hogy az értékesebb kibontott szerkezetek
Kiskdrosre, a Kozuti Szakgyljteménybe kerlljenek, itt van hely a nagyobb hidrészek
kilsétéri kiallitasara. (Holnapy Laszlo édesapja a vasutas hid-skanzen szervezdje.)

Kolozsi Gyula

Az atalakulasrél: az atszervezésnek is vannak elényds oldalai.

A versenyeztetésrél: az alapos és részletes feltarassal készuld jé mindségl terveket
alapvetdnek tartja, hogy ne kellien az ajanlatokat biztonsagi tartalékokkal kérilbas-
tyazni. Fontos a jo Kiirasi szoveg is.

A konferenciardl: az eldadasok szinesedtek. Megk&szdnte a szervez6k munkajat.
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dr. Toth Erné

Aktualis informaciok

Az alabbi aktualis informaciokrdl hallhattunk dr. Téth Ernétdl:

Személyi informéciok: Egy éve blcsuztunk el Apathy Arpadtél, akire tisztelettel em-
lékezlink. Tavozott kériinkbél dr. Trager Herbert felesége is, aki szintén e szakma-
ban dolgozott. Kiss Jozsef az UKIG Hidosztalyanak dolgozdja megkezdte nyugdijas
éveit, j6 egészséget, sikeres éveket kivanunk neki.

Megemiékezések:

100 éve sziiletett dr. Koranyi Imre, a BME acélszerkezeti tanszék volt vezetéje.
Tiszteletére 1996. szeptember 12-én emlékilés lesz a BME Kézponti épllet diszter-
mében.

dr. Balazs Gyorgy 70. szuletésnapjat tudomanyos eléadassorozattal 1996. junius 24-
én {nnepli a szakma a BME Kdzponti éplilet disztermében. Ezuton is j6 egészséget,
szakmai sikereket kivanunk neki.

Hazai nagyobb hidak munkai: Készll a szegedi régi Tisza-hid , a szolnoki artéri Ti- -
sza-hid, a gy6ri Mosoni-Duna-hid felujitasa. A 37. uti Hernad-hid, és a szeghalmi Be-
rettyd-hid atépitésének versenyeztetése jelenleg zajlik. Késziil a bajai Duna-hid fel-
Ujitdsanak tervezése, és sz6 van a tiszaugi Tisza-hid terveztetésérél.

Ebben az évben17 hidrehabilitacié készil 355,6 millid Ft 6sszeggel. Négy hidnal a
munkak 1997. évre is athuzodnak.

Hatarhidak: A zédhonyi Tisza-hid Uj hidrészeinek épitése az ukran oldalon elkezd6-
détt. A meglevd hid palyaszerkezet cseréjének, és a csatlakozé artéri hid szélesitési
munkainak versenyeztetése megtértént, a kiértékelés folyik.

Az esztergomi Duna-hid Ujjaépitésének lUgye, az egyeztetések, szakértéi munkak
egyelére lealltak.

A barcsi Drava-hid burkolata sulyosan karosodott. A horvatok feladata a javitas, ez
ugyben megkezdédtek az egyeztetések, targyalasok.

Onkorményzati hidak: Az énkormanyzati hidak épitésére palyazati lehetéség van.
Erdemes a feltételeket részletesen megismerni, mert esetenként 50 szazaléknal na-
gyobb tamogatas is igényelheté. Idén igen kevés volt a hid targyu palyazat, ugyan-
akkor az esés idéjaras kovetkeztében suilyos hidkarokrél érkeztek jelzések.

Miiszaki szabalyozas: A Hidszabalyzat Bizottsag keretében tdbb 0j szabalyozas ké-
szil. A legfontosabb a vasbeton hidak tervezése, de hianypdtlé a saruk, dilataciok
szabalyozasa is. A hidnyilvantartas, hidvizsgalatok szabalyozasara vonatkoz6 anyag
elkészult, tarcakozi egyeztetés utan lép érvénybe.

A kodzelmultban keriltek kiadasra a kerékparos létesitményekre, és a passziv bizton-
sagi elemekre vonatkozé szabalyozasok, melyek a Magyar Utiigyi Tarsasagnal meg-
vasarolhatok.

Alkalmazasi engedélyek: Az alkalmazasi engedéllyel rendelkezd anyagok listaja az
Utgazdalkodasi és Koordinacios |gazgatosagtol beszerezhetd, az UKIG modemérdl
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lekérhet6. Tovabbra is igen sok az alkalmazasi engedély kérelem, ugyanakkor elég-
telen az alkalmazas utani visszajelzési rendszer, ezen a jovében valtoztatni kell.
Hidtervtar: Atvettik a Kdzlekedési Féfeligyelettél a Mecset utcai hidtervtarat, jelen-
leg folyik a Petrezselyem utcaban az Uj hidtervtar épitése. Eldrelathatéan év végétol
itt fogadhatjuk a tervtar latogatéit, addig kivételesen sirgds tgyben dr. Trager Her-
berthez lehet fordulni.

KHVM Oktatasi Kézpont: Az oktatasi kozpont szervezése tovabb folyik. Az idei évben
megindult szakmunkasképzésen tul, magasabb szint(i tanfolyamok szervezése is el-
kezd6dott.

Kiskérési szakgyljtemény, és hid-skanzen: Aki érdekes, pl. 1945 utani atépitésekrol
fényképet vagy barmi mast fellel, kérjik jutassa el a Kiskérdsi szakgyUljteménybe.
Lehetb6ség van ugyancsak Kiskérosén egy hid-skanzen felallitasara is. Itt van a Mar-
git hid régi eleme, es egyetlen aluminium hidunk. A felgjitott hidakbdl kikeriilé korab-
bi sarukat, dilataciorészeket, érdekes korlatrészeket kidobas helyett érdemes ide el-
juttatni.

Hajdu-Bihar megyei hidak térténete cimd kényv: A kényv a konferenciara elkészult,
minden résztvevé megkapta. Ez a negyedik megyei hidtorténetet feldolgozo konyv,
mely sorozatot folytatni szeretnénk.

A Gyulai Hidkonferencia kérd6iveinek kiértékelése: A kiértékelés megtortént. Az igé-
nyek alapjan, a kevésbe zsufolt program érdekében az idei konferencia harom na-
pos. Kérjuk a most kiosztott kérddivek kitoltését is.

A Gyulai Hidmémdéki Konferenciardl késziift kiadvéany: Elkészult, minden résztvevé
megkapta. Az ¢sszeallitasnal nehézséget okozott, hogy néhany eléadé nem adta le
irasban eldadasanak rovid szévegét. Kérjuk, e konferencian az eléadok ne feledkez-
zenek meg errél.

Szakmai konferenciak: 1996 marciusaban Racalmason volt betonkorrézid témaja
konferencia, 1996 aprilisaban Budapesten volt a Techno-Wato Kft. Nemzetk&zi
Vasbetonjavitasi Konferenciaja.1996 majusaban Gyérben Dinamikus Hidvizsgalati
Ankét volt.

1996. oktober 7-9-ig lesznek az Utiigyi Napok Egerben, ahol hidszakagi eléadas is
lesz.

1996. oktdber 11-én 100 éves a Szabadsag hid cimmel Budapesten lesz konferen-
cia, ahol a tébbi budapesti Duna-hid fenntartasa, és ujak létesitése is téma lesz.

1996. oktdber 29-én a beton tartéssagardl lesz konferencia.

Kamarakiallitas nyilt az 50 éve épult Kossuth hidrol az UKIG féldszintjén, ahol a
Kossuth hid makettje is megtekinthetd.

Tobben is kértek iehetdséget a felszblalasra:
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Forum

Szabo LaszIo (Kbzlekedési Mizeum)

Szoélt a muzeumuk allomanyarédl, amihez sok segitséget kaptak az egykori kozuti
igazgatosagoktol is.

A hid-skanzen felallitasat szintén nagyon fontosnak tartja, ezzel a szakmal mult
megdrzése valna lehetévé, ami kézkinccsé valhat.

Dr. Domanovszky Sandor (Ganz Acélszerkezeli Rt.)

A Ferenc Jozsef hid régi vamszedd hazanak allapotardl szélt, ami nem mélté a cen-
tenariumi innephez.

Kiemelte, hogy a szazadforduldn 8-9 Duna-hid éplilt kis forgalomra.

Az elmult rendszerben a rohamosan névekvd forgalom ellenére 40 évig nem epult Gj
Duna-hid, ebben a kormanyzat is hibaztathat6.

Franz Abel (Ausztria)

A Prater hidrél szélt. (Mint ismeretes, a Bécsben Iévé nyolc Duna-hidbdl harom
megemelését kell elvégeznie az osztrak szakembereknek. A harom hidbdl az
Ostbahn vasuti hid megemelése és a Nordbriicke emelése és szélesitése az épités
alatti forgalmat biztositd, ma mar kerékparos és gyalogos forgalmat szolgald
Nordsteg nevl Uj Duna-hiddal mar elkészilt. A harmadik hid, ami szintén emelésre
és szélesitésre var a Prater hid.) A Prater hidon is megkezdédtek mar a munkak. A
hidat hosszaban mar atvagtak és folynak az emelést megelézé erdsitési munkak. A
hid forgalma 950 ezer jarmu/nap. A 2x3 forgalmi savot az emeléssel egyiitt 2x4 sav-
ra fogjak névelni.

Gruber Péter (Kbzuti Beruhazé Kft.)

A betontechnoldgiaval kapcsolatban az alabbiakat jegyezte meg:

— A hidépitési tartdés beton C25, 150, vz 4 . Szilkség lenne azonban a fagyasztasok-
ban tovabblépni.

— Alégporusképz6 adalékszerek adagolasa ellentétes a vizzarosaggal és fagyallo-
saggal.

— Szemkihagyassal (4-8 mm) jobb betont lehet elérni.

— Bevonatokra a jévében is szilkség lesz.

— Adalékszer nélkil nem lehet jé betont késziteni (képlékeny konzisztencia nem
megfeleld, a féldnedves beton tartésabb).

— Tizbdl nyolc 8 keverételep ma még nem tudja produkalni a hidépitésnél megki-
vant vizcement-tényez6t.
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Holnapy Laszl6 (KHVM Ut-hid osztalyvezetd)

Zarszo

Az elsé konferencia 1962-ben volt.

A mostani hidmérndki konferencian volt elészor szinkrontolmacsolas, ami mélté a
részvevokhoz és a hidasz szakmahoz.

A konferencia az idén is jo lehetéséget adott a vallalkozéknak a bemutatkozasra.

Az atalakulassal kapcsolatban elmondta, hogy

— minden készen all arra, hogy a cégbirdsagi bejegyzés megtérténhessen,

— az igazgaték személye a garancia a szervezetek j6 mikddésére,

— a kht-kban valé gazdalkodas komplex kezeldi felelésség mellett eddig példatian,
ha jol miikadik, ezzel példat mutathatunk.

Az utalap altalanos helyzetérél elmondta, hogy e hdnapban a kormany részére ké-
szil egy el6terjesztés, remélik, hogy jovére kedvezdbbek lesznek a feltételek.

Dr. Téth Erné megkészonte az eléaddknak es kiemelten a debreceni koliégaknak a
~ konferencia sikere érdekében végzett munkajat.

Derzsi Mikiés (hazigazda, a Hajdu-Bihar Megyei Allami Koézltkezel6 Kht. lgazgatOJa)
A mi feladatunk, hogy szolgaljuk a kdézuthalézatot.

Jelezni kell, ha a municio fogytan van. Térekedni kell arra, hogy a legjobb embereket
meg tudjuk tartani.

Reméli, hogy jél érezték magukat a résztvevék. Mindenkinek j6 utat kivant.
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Részvevok listaja

CEG NEVE Név
ADEPTUS MERNOKI Kft.  Farkas Laszlo
AKVALINE Rt. Benkéné lvanyi Maria
Bodi Gergely
Készéris Sandor
AUSZTRIA Franz Abel

AUTOPALYA IGAZGATOSAG

AVENARIUS Kift.

BAYER AG

© meerimee s g vome — an e

BETONPLASZTIKA Kit.

BETONUTEPITO NEMZETKOZI Rt.

BIRO MIHALY

BORSOD-ABAUJ-ZEMPLEN MEGYEI
KOZLEKEDESI FELUGYELET

BUDALAKK Kift.

BUDAPESTI KIG
BVM EPELEM Kift.
CAEMENTARIUS Kit.

CARDIUM EPITOIPARI Kit.
CEH Rt.

CHEM-BETON Kft.

CONSULTANT-II.

Alcsik Henriette
Beloberk Laszld
Horvath Kalmanné
Kanya Bélané
Sztrakay Jozsefné
Vancsa Zoltan

Fir Kovacs Istvan
Alfred Herl

dr. Schrot

dr. Schwindt -
dr. Riederauer

Baksy Laszlo

Boros Péter

Benedek Barbara

Korpas Rudolf

Kosa Kovacs Jozsef
Németh Imre

Telekiné Kiralyfoldi Antonia
Toth Ferenc

Biré Mihaly

Szakacs Sandorné

Bierbauer Alajosné
Hegedis Jézsef
Hornung Jend
Vissy Laszlé
Kovacs Jozsef
Tapai Antal

Banfi Béla
Kocsor istvan
Heringer Janos
Hunyadi Matyas
Répay Andras

dr. Jénas Sandor
Magyar Laszlé
Janitsary Ivan
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CSONGRAD MEGYEI
KOZLEKEDES| FELUGYELET

DIORIT Kit.
DYCKERHOFF
" EGRIKIG

ESZTETIKA Bt.
EURO-SYSTEMA

~ FEJER MEGYEI
KOZLEKEDESI FELUGYELET

FOPOLGARMESTERI HIVATAL
FOVAROSI KOZTERULET
FENNTARTO VALLALAT

FTV KEMOKORR Kit.

GANZ ACELSZERKEZET Rt.
GRACE Kift.

GYORI KIG

HEVES MEGYE!

KOZLEKEDESI FELUGYELET
HIDEPITO Rt.

HiDTECHNlKA Kft.

HYDRO DYNAMIC

KECSKEMET KIG
KELLER PLUSZ Kft.
KHVM ALLAMI CELTARTALEK

KISTELEKI ANTAL

Apré Mihaly

Planer Istvan

_Skoumal Gabor

Gal Bertalan
Szerencsi Gabor

Nagyné Tésaki Beata
Nagy Tibor

Prof. Ranzo
Hajnal Janos

Kékéczki llona

Foldes Arpad

Rabai Laszl6

Ujvari Péter

Bleuer Miklds

dr. Gall imre

Madi Andras

dr. Domanovszky Sandor

Kovacs Katalin
Magnus Komet

- Takacsné Lehner Marianna

T. Kiss Laszlé
Troskin Nyikolaj

Berké Dezs6

Encsy Balazs

Németh Kalman

Rapkay Kalman

Voros Balazs

Baloghné Bede Krisztina
Fehér Laszlo

Kovacs Laszlo

Pintér Laszld

Szendrei Gabor

Borsos Ferenc
Ernst Balog
Friedrich Schmidt
Koczor Huba

Polgar Jozsef
Bartha Miklés

Borczvan Béla
Kakonyi Jozsef
dr. Koiss Ivan

Kisteleki Antal



KOOLAJVEZETEKEPITO Rt.
KOROS AQUA Bt.
KOTEK

KOZGEP UNIO Rt.

KOZGEPSZER NORTONIA

KOZUTI BERUHAZO Kit.

MAGYAR ASZFALT Kft.

MAV EPULETKARBANTARTO Kit.

MAV Rt.
MAV Rt.
MAV Rt.
MAV Rt.
METRO Kit.

MEVA ZSALU Rt.
MIKROKORR Kit.
MISKOLCI KIG

NYIRBAU UTEPITO Kit.
NYIREGYHAZI KIG
PALYA-TESZT

PECSI KIG

Szalai Istvan
Fabé Istvan
Erdé Arpad
Ferenczi Sandor

Kovacs Zoltan
Trajterné lvan Erzsébet

Gopcsa Péter
Kiss Elemér
Kéber Jozsef
Cso6ndér Lajos
Kopcsandi Marton
Aranyi Arpad
Gruber Péter
Kolozsi Gyula
Téglas Istvan
Trager Janos
Csodkas Elek
dr. Gallé Laszlé

dr. Imre Lajos
dr. Karsainé Lukacs Katalin

Karai Janosné
Kerényiné H. Judit
Simon Miklos
Visontai Matyas
Fule Attila
Lakatos Istvan
Szarvas Istvan
Vords Jozsef
Antal Tibor
Nagy Akos

Rati Istvan
Schuszter Antal

Stefanik Ferenc
Velsz Odén

Oberrecht Kalman
Kunos Béla

Méhész Laszlo
Szarka Judit
Vastag Sandor

Palicz Gyorgy
Nagy Zoltan
Nagyné Nyiri Zsuzsa

Gléckler Laszioné
Hesz Gabor
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PECSI KOZUZEMI Rt.

_ PONT-TERV Kft.

SALGOTARJANI KIG
SCETAROUTE Kit.

STRABAG HUNGARIA EPITO Kit.

SZEGEDI KIG
SZEKESFEHERVARI KIG
SZEKSZARDI KIG

SZOLNOKI KIG
SZOMBATHELYI KIG
TECHNOCONSULT

TECHNOWATO
TETA Kift.
TRANSINVEST Kift.

TUBOSIDER HUNGARIA Kift.
UKIG
UKIG, GYOR

UVATERV Rt.

VESZPREMI KIG
VIA-KORR Kift.
WASHINGTON

Albert Pal

Detrich Pal
Hidasi Oszkar
Palossy Miklos
Zsdmbbly Sandor
André Laszlo
Duna Gyoérgy
Solymossy Imre
Bella Tamas
Kovacs Akos
Kriston Szabolcs
Magyar Pal

Jéjart Janos
Molnar Istvan
Mihalyka Tibor
Orban Laszlé
Schneider Péter
Szecsei Istvan
Nacsa Jozsef
Kovacs Laszlo
Bencsik Gabriella
Hegyi Zoltan
Csanyi Laszlo
Németh Istvan
Husi Marton
Ollari Janos
Torma Béla
Baksai Ervin

dr. Téth Erné
Juhaszné Viniczai Agnes
Rigler Istvan

dr. Trager Herbert
Lukacs Szabolcs
Szabé Zoltan
Vértes Maria

dr. Koller lda
Kerényi Gyérgy
Kovacs Zsolt
VaKarcs Laszlé
Demény Zoltan
Szirmainé Tésy Maria
Martha Nevai
Steven Chase

Készilt Gyérben, 300 példanyban
Szamitégépes szerkesztés: Csordas Péter, PMS?% Mérnoki Téarsasag
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