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~Maté Andras a Bekéscsabai Kézuti Igazgatdsag igazgatoja nyitotta meg
a 36. Hidmérndki Konferenciat, majd Stoll Gabortél, a Miskolci Koézuti
Igazgatésag igazgatdjatdl atvette egyéves megoérzésre a hidkonferencia
jelvényeit, a csengét és a pasztorbotot.
Ezt kovetéen Gyurkovics Sandor a Kozlekedési, Hirkézlési és Vizlgyi
Minisztérium kozigazgatasi allamtitkara tartott bevezeté eléadast, melyben
kiemelte a hidak fontos szerepét a magyar infrastruktiuraban. A hidak a
rendkivil fontos kézuthaldzat részei. Allapotuk — kézlekedésbiztonsagi,
forgalmi szempontb6l — meghatarozé. A hidaszok talalkozéja akkor, amikor a
hidak allapota pénz hianyaban nagyon gyenge, kiléndsen jelentés. A
legnagyobb feladat ma, hogy a fenntartasi, hidépitési munkak a
legracionalisabb médon, a legcélravezetébben térténjenek.

Kerekasztal beszélgetés

Hidrehabilitaciok tapasztalatairél kerekasztal beszélgetés hangzott el.
-dr. Toth Erné vitainditdjaként megemlitette, hogy az utébbi id6ében kialakult
egy vita, hogy milyen terveket is kell versenyeztetni. A kilféldi gyakorlat sem
teljesen egységes és nalunk is elég szélséséges vélemények alakultak ki.
Egyes vélemények szerint nem kellene kiviteli tervet késziteni, hanem csak
egy engedélyezési tervet, ugyanakkor a rendkivil sok technoloégia miatt nem
lenne helyes ebbe az iranyba mozdulni. A vitavezeté elmondta hogy a hidfel-
ujitasok — természetesen elég nagy szérassal — mintegy 30 ezer forint/m?-be
keriilnek. Ez valtozhat a hid nagysagatoéi, a munkatdl is. Ezen belll a szigete-
Iés az egyik legkoltségesebb munka, errdl kiemelten kell ezért beszélni, mert
ha ezen valami hiba van, az alatta levé szerkezet is karosodik, tehat alfaja és
omegaja a munkaknak, természetesen beleértve teljeskériien a vizelvezetést.
Mosonyi Laszl6é a megbizoi gyakorlatrol szamolt be.
A tervezék azt terveznek, amit mi kértink télik. Ha nem elég pontos a diszpo-
zicio, akkor leegyszerisitik a dolgot. Pontosan igyekeznek megadni a kivitele-
zés soran azt, amit szeretnénk viszontlatni a tervben.
A technolodgiai leirasokkal a tervezdkkel vitaik vannak a tervezés soran, mert
nem egészen ugy gondoljak, de végul is altaldban hajlanak arra, hogy elfo-
gadjak a tervez6k megoldasait. Az a tapasztalat, hogy az alternativ ajanlatok
kidolgozasanal egészen meglepd valtozatok vannak. A részletesen kidolgozott
alapajanlati tervre nincs nagy szikség, ugy itéli meg.
Toéth Ernd aktualis kérdést tett fel: _
Az utobbi idében felmerdlt, hogy az utépitésben nem szokasos az, hogy aki
kivitelez, az tervez is. Ezzel szemben a hidépitésben ez egy bevett gyakorlat.
Mi a tapasztalat? Jé-e, ha a tervezd kivitelezé is egyben?




Mosonyi Laszlé

Az a tapasztalat, ha a kivitelezési gyakorlattal rendelkezdk készitenek tervet,
az elény is. Természetesen a hldrehablhtacm palyazatl elbirasait be kell tarta-
dr. Toéth Erné

Mindenki arra kér, hogy az elékészitésre nagyobb sulyt fektessenek. A régi
hidak minden adatat, vasalasat, a beton min6ségét, a rejtett hibait is igyekez-
zenek feltarni. Véleménye szerint az alternativ terveket meg kell engedni, még
akkor is, ha ezzel kapcsolatban vannak aggalyok: révid id6 alatt kell elkészite-
ni, révid idé alatt kell jovahagyatni, és viszonylag révid a rendelkezésre allé
kivitelezési id6. Nem szabad megakadalyozni az alternativ ajanlat beadasanak
a lehetéségét. Tajékoztatasul elmondta, hogy 14 szazalékban joéttek ilyen
ajanlatok, a nyertes palyazatok 22 szazaléka volt ilyen, és esetenként bizony
lényegesen olcsdbban. Az alapajaniat készitének a {eleléssege mindenkeppen
nagy. Ami 6rvendetes: nagy az érdekiédes, sok a IEIentkezo altalaban a be-
csiilt arak kdzelében voltak a nyertes palyazatok és rendklvul eles verseny
volt. ‘
A kovetkezd tema a kivitelezés szinvonala volt. Errél tébbet kell beszélni. Igen
tanulsagos megnézni azokat a hidakat a rehabilitacié soran, amiket 15—20
éve épitettek. Esetenként megddbbentd és elkeserité dolgokat lehet latni. A
légkori korrozid, a sdzas oriasi karokat okoz, ez nem vitas, de a kivitelezésbe
és a tervezésbe is bele-bele csusznak hibak, sajnos épp a szigetelésnél,
amelyik befejez6 fazisban készll, és az itt elkbvetett hibak nagy kéltséggel kor-
rigalhatok.

Vértes Maria (Ukig A gyéri Mindségvizsgalati osztaly vezetdje)

1994-ben 95 hidnal végeztek vizsgalatokat. Az dsszes parameter aranyaban
munkanemenként mutatta be az ellendrzések aranyat és a talalt hibakat is.
Mivel kevés Uj hid épult, ezért az alapozasra kevés ellendrzés jutott, csak
0,5%. A kovetkez6 a vasbetonszerkezet, erre 23 szazaléknyi ellenérzést for-
ditottak, és 3,3% volt a hibasnak talalt munkarész. A betonjavitas 13 szazalé-
kabol 1,5% volt a hibas. A beton korréziovédd bevonatnal, 6 szazaléknyi ellen-
Orzésbdl hibas munka nem volt. Acélszerkezeti munka keves volt, 1 szazalék-
nyi ellendrzést forditottak ra. A mazolasokat 20 szazalékban ellendrizték és 5,2
szazaléknyit hibat talaltak. Altalaban a rétegvastagsagban, vagy a bevonat-
rendszer kivalasztasaban volt a hiba.

Szigetelésekre 10 szazaléknyi ellenérzési munka jutott és 1 szazaléknyi hibas
munkareszt talaltak.

Az aszfaltrétegre 25 szazaléknyi ellendrzést forditottak és 7,5% volt a hibas.
Ez atfogd képet ad munkajukrél, az orszagos kozutakon feluptott 95 hidon a
fajlagos hiba el6fordulas 12,7% volt.

43 db vallakoz6 dolgozott a 95 hidnal. Volt olyan vallalat, ahol a fajlagos hiba
eléfordulas 60 szazalékos volt, ez volt a legrosszabb, és volt olyan ahol 0 sza-
zalékot talaltak.




dr. Téth Erné néhany megjegyzést tett az elhangzottakkal kapcsolatban.

Ezek a Veértes Maria altal elmondott szazalékos hibak nem azt jelentik, hogy az
elkészilt munkaknal ennyi a hibas, de az ellen6érzés soran ennyi esetben ta-
pasztaltak hibakat. Véleménye szerint az igazgatosagoknak és az énkormany-
zatoknak nagyobb erét kell forditaniuk arra, hogy a munkak valéban jél is
hasznosuljanak. Minéségellenérzésre oda kell figyelni, mert egyaltalan nem
mindegy, hogy egy szigetelést, vagy mas munkat 10 év, vagy 15 év muiva kell
felajitani.

Vértes Maria ezek utan néhany technologiai részletkérdésol beszélt.
Szerkezeti betonoknal gyakran homokhasas szemeloszlasi goérbét készitenek.
Ez hiba. A Schmidt kalapacsos vizsgalatok, illetve a szerkezetbdl kifart mintak
téroszilardsagai azt mutatjak, hogy ilyen szemeloszlasu goérbe esetén nem le-
het megfeleld minéségl betont eldallitani. A finomrészt megndévelve rontunk a
betonmindségen, a beton fagyallosagan. Felhivta a figyelmet arra is, hogy a
350-es labatlani pernyeportlandcement alkalmazasa nagyon karos, tekintettel
arra, hogy ennek a cementnek eredetileg is 0,11% a klorid tartaima. Jok a 450-
es j0 mindségl portlandcementek. Az adaiékoit pernyeportlandcementekkel
nem ériink el célt, csak rontjuk a minéséget. Szélt a szigetelési munkak hibai-
rc'>| a fellilet elékészités fontosségérc')l Poros, vizes fellletre szigetelést felvinni
hoz Evek 6ta a betonfedések ellenérzésére nagy hangsulyt helyeznek, ezen a
téren nagy javulas is mutathatd ki, de még mindig nem egészen kielégit6. Tu-
domasul kell venni, hogy a 35 mm-es betonfedést mindenféle védébevonat
esetében biztositani kell. Ettél legfeljebb 5 mm eltérés tlrheté meg. Az eimult
két évben a 25 °C hémérseklet mellett késziltek PCC bevonatok, amelyek a
nagy melegben nem tudtak kelldképpen megkétni. Nem szabad ilyen nagy
melegben ezeket a munkakat csinalni. Szélt az ontéttaszfalt és egyéb aszfait
mintavételérdl. Az ontottaszfalt keveréket az aszfaltkeverd telepen készitik,
elinditjak a szallitokocsival, de elétte leveszik a mintat, am annak egészen ma-
sok a tulajdonsagai, mint a beépitések elbtt. '

dr. Téth Emé ‘
A mindség tekintetében sok eszrevetel hangzott el a hlbakbol sokat Iehet es
kell tanulni.

A kisvallalkozok is szeretnének elnyerni nagy munkat, peldaul a hidaknal
megvan az a hatrany, hogy nem lehet néhany hét alatt elvégezni a munkat, az
anyagokat meg kell venni, tehat egy kis tékeerej(i vallalkozénal nagyon kocka-
zatos dolog nagy munkat elvallaini. Célszer(i, ha a kezdé és kisebb tékeerejli
vallalkozok inkabb a kisebb munkakra palyaznak. Kiilfoldi kollegak is vannak
itt, 6k elmondhatjak, hogy Németorszagban is vannak hibak, és még a jé refe-
renciaval rendelkezd vallalkozonal is ott all a mlszaki ellenér, mintakat tesz el,
amit évekig 6riznek, hogy vitas ligy esetében Iegyen perdonto blzonyiték Nem
magyar mania a minéségeliendrzés.




dr. Goda Péter a Kérds-vidéki Viziigyi lgazgatosag vezetdje

A KOROS-VIDEK SAJATOSSAGAI

A vizépitbk a hidmérndkoket az egyik legszebb épitmény
megvalositoiként tisztelik, hiszen a hid nemcsak egy létesitmény, hanem
szélesebben értelmezve egymastol elvalasztott kézésség kozotti kapcsolat
szimbo6luma is.
A viz és a hid természetszerlleg keresztezi egymast, de mindig a két szakma
szoros egyuttmikoédésének termékeként alakul ki a mivek kézotti kapcsolat.
Ennek a gondolatnak az igazolasat adja az az album, amelyet id6sebb és
iflabb Galbats Zoltan kollegaim jévoltabdl a Koros-Berettyd hidjairdl a
Békeéscsabai Kézuti Igazgatésag és az Ukig hasonmas formaban adott ki.
Az altalanossagokon tulmendleg néhany gondolat erejéig a Koros-vidék
vizgazdalkodasi sajatossagardl illik szét ejteni. Az Erdélyi-kbzéphegység
kdzelségébdl, szélséséges éghajlati viszonyaibdl és rendkivil heves lefolyasi
hajlamabél adoddan, talan hazank egyik legarvizveszélyeztetettebb
terliletének nevezhetjuk a Korésok sullyedékét, az egykori Kis- és Nagy-Sarrét
vidékét. Ugyanaz a hataron belép6 folyd, amely nyari aszalyos idészakban alig
szallit masodpercenként 500 liter vizet, nem ritkan képes akar 600 m3/s arvizi
csucshozam produkalasara is. A maximalis és minimalis vizszint kozotti
kulonbség eléri a 10-12 métert folyoinkon. Ez a széls6ségesség maga utan
vonja a muveinkkel és a végrehajtd szervezetinkkel kapcsolatos nagyfoku
alkalmazkodoképességet, de mindez nem kompenzalja maradéktalanul a
vizb6ségbdl és vizhianybdl fakadé nagymeértéki kitettségtinket. Mar a mult
szazadban felismerték a szakértd el6ddk, hogy a Kérds-vidék kiléndsen fligg
az idegen vizgyljtok vizkészletétdl, azaz sziikség van a nyari vizhiany idején a
tiszai vizutanpoétlasra. A Tiszardl a nyari mértékado idészakban altalaban 30-
50 m¥/s vizatvezetésre keriil sor az ott megépult két viziépcsd, a tiszaloki és a
kiskorei segitségével. Ezen vizpétlasok nélkil (mely éves szinten akar 200
millié kbbmeétert is kitesz) a Kérds-vidék akar félsivatagga is valhatna az elmult
évtized arid id6jarasi viszonyait alapul véve. A tiszai vizatvezetés megfelel6é
kordsi lépcsbzéssel kiegészilve teljes érték(i. E szazad elején a parlament
torvenyt hozott a Kords-vidék lépcsbzésére, s ennek keretében hazank
egyetlen, szinte maradéktalanul csatornazott vizfolyasai a Harmas-, Kett6s-,
Fehér-, valamint a Sebes- és Fekete-Kérés, a Hortobagy—Berettyd és a
Berettyo als6 szakaszai.

A KOROS-VIDEKI FOLYAMI NAGYMUTARGYAK FUNKCIOI,

ROVID BEMUTATASUK

Vizlépcsordl akkor beszélink, ha a duzzasztom(ihéz legalabb hajozsilip is
csatlakozik, azaz a vizikdzlekedés megoldott a duzzaszté szelvényében. Az
esetben, ha ez a duzzasztomi nem rendelkezik mozgathatd gatszerkezettel,




illetve nem okoz jelentésebb vizszintkilénbséget: fenéklépcsdrél beszéliink.
Ha a mellékfolyobdl hajézasra alkalmas zsuhppel zarjak ki a nagyobb
arhullamot, akkor arvizkapurél beszéllink. ’

A bokényi vizlépcsé 1905—1906-ban épdit, funkcioja a Harmas-Koérés alsd
szakaszan a lll. osztalyu viziut biztositasa, s a hozza kapcsolédd szerény
mérték( ontozés kielégitése. A 35 m széles duzzasztom(i szerkezete Poirée-
keretes tlisgat, amely 2 m vastag beton alaplemezre éptlt. Kovacsoltvas
keretlabak 3,89 m magasak, s az elzarast biztositd — egyenként 4,64 m
hosszu — vorosfenyd tak™-bdl 350 darabot kell szorosan egymas mellé
elhelyezni a keretlabak tamaszara, a duzzasztas létrehozatala érdekében. A
zsilipkamra 10x68 méteres, épitése idején mint takarékos vasbeton szerkezet
méretezési szempontbdl vildgszenzacidnak mindsuit.

A békésszentandrasi vizlépcsé a Koérds-vidék legfontosabb vizgazdalkodasi
létesitménye. 1936—42 kozott épialt a Magyar kir. Ontézésigyi Hivatal
beruhazasaban. A duzzasztém( harom pillére egy 61,12x25,70 méreti 2,0 m
vastag lemezen nyugszik. A féelzaré berendezés 2x22 m széles nyilast zar el
amely magassagilag is osztott, un. MAN-rendszerli. A két szegecselt
szerkezet( tabla egylttesen 7 m magas. A zsrhpkamra 12x85 meteres az
oldalfalait Larssen-lemezbdl verték. coTT
A beékési duzzasztoml 1969-ben épilt a Fehér- és Fekete-Koros sajat
vizkészleteinek nyari tarozasara és e térség ontézési, valamint okologiai
vizigényeinek kielégitésére. Jelentds szerepet jatszik az Eldviz-csatorna
békesi vizpotlasaban, valamint a sarkad—dobozi térség 6ntdzdéviz ellatasaban.
A duzzasztoml magas kuszobl, az acélszerkezet(i billen6établak 2x18 m
szélességli nyilast zarnak el. Mozgatéberendezésiik Gall-lancos megoldasu.
A gyulai duzzasztomi és fenékgat 1896-ban, illetve 1977-ben épiilt. F6
funkcidja a Gyulan, Békéscsaban és Békésen keresztilfolyd egykori Fehér-
Koérds, valamint Korés-csatorna friss vizzel valo elldtasa a jégmentes
idészakban (éléviz!). A duzzasztomi megoldasaban csak méretben tér el a
bokeényitél: szélessége 30,0 m, a keretlabak magassaga 3,17 m. A 3,35 m
hosszusagu vordsfenyd ,tik™-bél 292 db sziikséges a zarashoz.

A Hortobagy—Berettyd arvizkapuja 1896-ban, illetve 1941-ben épilt. Az
arvizkapu elsésorban kizarja a Harmas-Korés nagy vizét az alacsonyabb
vedgatakkal rendelkezé Hortobagy—Berettyobol (zsilipes mitargy) és lehetdvé
teszi duzzasztasi, azaz arvizmentes idészakban a hajok bebocsatasat is a
fécsatornaba egészen Mezéturig. Maga az arvizkapu felfoghaté egytamkapus
hajozsilipként is. Méretei: az alaplemez hossza 39,32 m, szélessége 17,30 m.
A tamkapuk szabad nyilasa 12,0 m.

A kérosladanyi duzzasztomi elsdsorban a Berettyon érkezd Tisza vizét
készletezi és biztositja a térség szérvanyéntézéséhez a vizmennyiséget. (Epiilt
1977-ben.) Méretei nagyban azonosak a békési duzzasztoval, kilénb6zbség a
billenétablak hidraulikus mozgatasaban mutatkozik meg.

A koérésszakali fenékiépcsd a Biharugrai Halgazdasag és a Holt-Sebes-Kérés
mentén az ontdzes vizigényeit elégiti ki. Elzaro szerkezete nincs.




A FOLYAMI NAGYMUTARGYAK KARBANTARTASI PROBLEMAI,
FELUJITASI PROGRAMJA

A folyami nagyml(targyak fokozott karbantartasu |gennyel jelentkeznek S
ugyanakkor rendkivil érzékenyek az eldirt izemrend pontos betartasara is.
Minden egyes létesitménynek mar a tervezés idején elbirtak a sziikséges
felllvizsgalati szakaszait. Az egyre sz(ikilldé anyagi lehetéségek kdvetkeztében
az (izemelés k6ézbeni minimalis karbantartasra szoritkoztak a reviziok az utobbi
idokben. Ennek ellenére a nagymdtargyaink beton- és vasbeton szerkezetei
id6tallonak bizonyultak. (a gyulai mintegy 100, a bekesszentandras tébb, mint
50 éves.)

Mindezek ellenére a nagymltargyakon vegzett muszakl megfigyelések azt
mutatjak, hogy ezek a letesitmények elviselték a szélsGseges vizjarasu évek
ellentétes hatasait, kibirtak a békesi féldrengést is. Ez a megfigyelés egyezik
azzal a nemzetkdzi tapasztalattal, mely szerint a vizépitési létesitmények a
tervezett élettartamukon messze tul is Gzemképesek maradhatnak.

A ma gyakorld mérndkgeneracio szamara kilénésen nagy ©rém, hogy
mindezen tapasztalatainkat megoszthatjuk annak a nagy generaciénak a
képviselbivel, akik immaron 60 évvel ezeldtt elkezdték a Tisza-volgyi
vizlépcsdzés koncepcidjanak és megvaldsitasanak tervezését, kivitelezését.
A bokényi vizliépcsé a 80-as évek koézepére olyannyira elavult minden
tekintetben, hogy az engedélyezd hatésag hosszas mérlegelés utan 1988.
januar 1-jétél Uzemen kivll helyezte a létesitményt. Rekonstrukcidjaval
kapcsolatos program meg koncepcionalis szinten sem formalédott meg.

A békésszentandrasi viziépcsén idékézben 1981—83 kozott kicserélték a
negyvenéves elektromos tablaemelé meghajtdé rendszert, valamint a Larssen-
lemezeket s megtdrtent a zsilipkapu korréziovédelme. A viziépcsénél 1994-
ben végrehajtott felllvizsgalat olyan halaszthatatlan feladatok elvégzésének
szlUkségesseget tarta fel, amelynek eredményeképpen a nagymditargy-vizsgalo
(orszagos) bizottsag indokoltnak itélt egy teljes kér{i rekonstrukciot. A féelzard
berendezés eredeti strukturajat megtartva, de a szegecselt tartok helyett
acélszerkezetl szekrénytartok lesznek Ujra gyartva. A csatlakozé partvédému,
a hajozsilip felsé tamfal karbantartasa is megtérténik, és a hayozsullpkamra is
teljes kor karbantartast kap.

A rekonstrukcio kéltségigéenye 400 millio forint.

A békesi és koérdsladanyi duzzasztom(iveken relativ fiatal koruk miatt eddig
csak kisebb fenntartasi munkak térténtek.

A Hortobagy—Berettyd arvizkapujan, tekintettel kiemelked® arvizvédelmi
funkciojara is, folyamatosan elvégezték a mlmmahsan szukseges karbantartaSI
és felujitasi munkakat. '

A gyulai duzzasztoml és fenékgat. A duzzasztomu kdzel 100 éves, olyan
visszafordithatatlan folyamatok indultak el a kovacsoltvas szerkezetben,
valamint a keretlabak ¢és az alaptest kapcsolataban, aminek
eredményeképpen 1996-ra az utolsé Uzemeltetést lehet csak felvallalni.




Tobbvaltozés megvalodsithatosagi tanulmany készilt az 0 szerkezetre
vonatkozélag, a jelenlegi tudasszinten a becsilt kéltség 100 millidé forintra
tehetd, a nagymiitargy-fellilvizsgald bizottsag javaslatara témlds gatszerkezet
kialakitasara keril sor, elérelathatélag a szazadik évfordul6 alkalmabdl.

A Koros-vidéki Vizugyi lgazgatésag kezelésében l|évd 239 kilométernyi
folydszakaszon 27 koézuti és vasuti hid keresztezés van, de mindez nem a
hidaszok és a vizesek kapcsolatrendszerére vonatkozik. Erre a konferenciara
valé meghivasunk is igazolja két nagy multtal, s minden valészin(iség szerint
nagy jovovel rendelkezd rokon szakmarél van szo, akik kézésen eddig is sokat
tettink a Korés-vidék tarsadalmanak boldogulasaért.

Dr. Goda Péter végezetil készénetet mondott Galbats Zoltan okleveles
mérndknek, arvizvédelmi és folydszabalyozasi osztalyvezetd-helyettesnek, az -
elbadas megtartasahoz nydujtott segitségéért.

dr. Téth Erné a miiszaki emlékeinkkel kapcsolatban bevezettként né-
hany jellemz6 adatot k6z6lt. Az orszagos kézutakon 474 boltozat van, igazga-
tosagonként rendkivil széls6ségesen eltéré darabszammal, 2 és 84 kdzoétt in-
gadozik. A legtdébb Borsod-Abauj-Zemplén megyében van. A boltozatok atla-
gos felulete 42 m?, szemben az atlagos 150 m? kériili hidfelulettel, tehat a da-
rabszamukat illetéen elég sok van bel6lik, 6sszes fellletik azonban kevés.
Korukat tekintve ezeknek a hidaknak majdnem 60 szazaléka 1900-ban vagy
elétte épult. Tébbnyilasu hid 39 van, a leghosszabb a hortobagyi kilenclyuku,
de hat- és négynyilasuak is vannak. A teherbirasuk 42 szazalékuknal 40 ton-
nanal kisebb. Harom hid miiemléki védettségu, és 15 miemlék jelleg(.
Dr. Gall Imre a ,Régi magyar hidak” cim( alapmi ir6ja ezek utan elmondta,
hogy sajat kezdeményezésre hogyan kezdett el foglalkozni a hidtorténet-
kutatassal.
Szarka Judit hidmérnék Borsod-Abauj-Zemplén megye régi hidjairél diaveti-
téssel illusztralt ismertetést tartott.
Onga és Gesztely kdz6tt egy artéri hidsor van, a Hernad arterén. Gyakorlatilag
mar nincsen funkcidjuk, mert toltést épitettek a Hernadhoz. Mégis érdekesek
az egy-, kettd- és haromnyilasu hidak. A diavetités kapcsan beszélt arrol, hogy
nagyon lényeges dolog az ilyen kdboltozatok fenntartdsanal, hogy a vizet le-
hetbleg minél hamarabb elvezessik a hidrol, ezért lehet6ség szerint térekedni
kell arra, hogy az aszfaltozas egészen a mellvédfalig kimenjen. A mellvédek
meszelése, lathatdva tétele, tisztasaga is rendkivil fontos. Szolt arrél is, hogy
nagyon lényeges a hid kérnyezetének a tisztantartasa is. Ezen az uton, amikor
elszallitottak a foldet, a ndvényeket, kiderilt, hogy milyen érdekes és szép hi-
dak ezek. Ugyanezen az uton még egy haromnyilasu hid van.




Bemutatott egy 1981-ben vasbeton palyalemezzel megerésitett hidat is, mely-
nél jol sikertilt a felujitas, megmaradt a hid eredeti formaja. Ennek a hidnak hat
nyilasa van, ez a legtébb nyilasu hid Borsod-Abauj-Zemplén megyeben a koé-
~ hidakat illetéen. ~

dr. Téth Erné kiegészitdb megjegyzése:

Ezeknél a mitargyaknal a forgalmi megfeleléség is nagyon fontos, a nyilvan-
tartas szerint sok boltozatnak nem kielégité a teherbirasa, ez azonban sok
mindentél figg: van-e feltdltés, milyen a boltozat alapja, vastagsaga stb.
Rendelkezésére ali minden hidmérndknek az ugynevezett MEXE-moédszer,
amellyel viszonylag egyszerlien, gyorsan és kell® biztonsaggal megallapithato
a teherbiras.

Eppen ezen a Gesztely kérnyéki szakaszon a Miskolci Kézuti Igazgatésag ko-
rabbi hidmérndke, Vastag Sandor ur tébb ilyen hidat felllvizsgalt és el iehetett
tavolitani a sulykorlatozé tablakat. Ez persze nem azt jelenti, hogy ez mlnden-
hol ilyen egyszeriien megoldhato.

Szarka Judit

Vamosujfalun egy hatnyilasu, Olaszliszkan pedlg a megye legérdekesebb
hidja talalhaté. Kulénlegessége, hogy nagyon magas csuUcsives boltozat,
tambordakkal. A hid mindkét oldalan kér alaku diszités volt eredetileg, de saj-
nos az egyik oldalrél leesett. Szolt a taktaharkanyi kétnyilasu hidrél, amely
elég keskeny, forgalomszabalyoz6 tablakkal sikeriit megvédeni a hidat. A
Bodrogkereszturtdl Sarospatakig tarté mellékuton (a 37. sz. féut meliett) talal-
hatd még két csucsives hid. Magyarorszagon &sszesen négy ilyen hid van.
Nemcsak a csucsives kialakitasok, hanem a tampillérek is érdekesek ezeknél
a hidaknal.

Toébb szép és érdekes boltozatot is bemutatott még Szarka Judit, ezekrél fotok
es ismertetés a megye hidtérténetét bemutaté kényvben talalhato.

dr. Gall Imre néhany kiegészitést flzott az elhangzottakhoz. Nem allapithato
meg egyértelmiien a hid alakjabdl annak kora. A melivédeknek a kialakitasa
nem kothetd 6éssze a hid koraval, mert az inkabb a terepviszonyokkal fliggott
dssze, hogy parhuzamos vagy merbleges lezarast alkalmaztak-e; az hogy a
mellvédeknek az alakja kdvette-e részben a boltozatnak az ivét, vagy egyenes
volt, erre nem lehetett kronoldgiat megallapitani.

Kulén emlitette a miskolci 6reg Sajo-hid lebontasat, mert az volt Magyarorsza-
gon az egyetlen olyan boltozat, amely majdnem 14 méteres nyilasu. Jelenleg
Gyulan van a legnagyobb nyilasu 6reg boltozott hid, a Kapus-hid, amelynek 12
méteresek a nyilasai.

dr. Téth Erné :

Felhivta a figyelmet a gyulai boltozatokra. A szall terlletére vezetd hid 1802-
ben épult, miemléki védettség alatt all, ugyantgy, ahogy a négynyilasu Bar-
dos-hid. Sz6é volt mar az el6zdkben is a Kapus-hidrol.

Vantara Gyula, a Békéscsabai Kozuti Igazgatdsag fémérndéke a megyében
lévd boltozatok fenntartasi kérdéseirél mondott néhany gondolatot.
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Gondot jelent a miemlék vagy m(iemlék jellegli hidakon a kézm(ivek atvezeté- -

.se. Ma nincs mddja a kdézutkezeldnek a kdézmitulajdonosokat arra kételezni,
hogy ezekrdl a hidakrol levegye vagy athelyezze a nagy atmérdjii gaz- és
egyéb csdveket, pedig rendkivil rontjak a hidak esztétikai megjelenését és za-
varjak a fenntartasi munkakat. Modot kell talalni arra, hogy a tulajdonosokat
kotelezni lehessen bizonyos munkak elvégzésére.

A gyomai Holt-Kéros-hid felujitasardl szolt a tovabbiakban.

Az évek folyaman az atalakitasok megvaltoztattak a hid eredeti képét. Azt a
gyakorlatot kdvettek az igazgatdosagnal, hogy megkeresték a hid eredeti alla-
potat mutaté képeslapot és a hid terveit. Ezek alapjan igyekeztek az eredeti
allapotnak megfeleléen feldjitani a hidat. Ezek a miliszaki emlékek igazan
megérdemelnek annyit, hogy az eredeti allapotot és a létrehozbdik emlékét is
meg6rizziik. Minden ilyen yj feldjitasnal egy kis emléktablat helyeznek el, me-
lyen a hid és a felqjitas résztvevdit, évszamat megérokitik.

Még egy gond, ami a megyében el6térbe kerllt: a téglaboltozatok vakolatanak
javitasa.

dr. Toth Ernd reagalt az elhangzottakra:

A kézmlivek problémaja valéban nagyon égetd, de nemcsak a boltozatoknal. A
kdzuti igazgatosagok a Koézuti Féosztaly rendeletére jelenleg felmérik a koz-

e gy

miveket tdbbezer hidnal. Sok kézm( van, melyekr6él van tudomasunk, de a

kezelbk valtoztak és sajnos ezeknél a fenntartas allapota nagyon sok helyen
bizony kivannivalét hagy maga utan. Teljesen értelmetlen és indokolatlan egy
3-4 meter nyilasu hidra barmilyen vezetéket felakasztani. Sajnos, ami mar ott
van, annak az eltavolitasa elég nehéz lesz. Ujak elhelyezését azonban csak
rendkivil indokolt esetben szabad megengedni. Megemlitette, hogy a gyomai
hidnal a felujitas utan szinvonalas képzémivészeti alkotast, a hidak védo-
szentjének a szobrat is elhelyezték.

Jo példaként kiemelte, hogy Bekés megyeében példas tarsadalmi 6sszefogas-
sal feldjitottak a folduton allé és ezért kildndsen veszélyeztetett békéssamsoni
hidat.

A kozuti igazgatosagok a kézelmultban felmérték a kdzutak melletti emlékhe-
lyeket, szobrokat, régi mitargyakat. Erdemes lenne a felmérést kiterjeszteni
felhagyott utakra, elhagyott hidakra, amennyit lehet, ezekbél meg kell menteni.
Sajnos a Heves megyeben lévé értékes boltozatokrol Szerencsi Gabor aka-
dalyoztatasa miatt kellé részletességgel nem volt sz6, csak egy hid feltjitasa-
rol.

Németh Istvan (TETA) a tarnamérai 6reg Tarna-hid felujitasardl adott tajé-
koztatot.

A feltjitasnak Zsamboki Gabor volt a tervezéje. Az 1813-ban épiilt kétnyilasu
boltozat allapota a felmérés szerint igen rossz volt. A kéveket legalabb 50 sza-
zalékban egyenként ki kellett volna alulrdl cserélni és Uj kdvel poétolni. Ez eleve
gazdasagtalannak tint, j6 megoldasnak a I6ttbetonos erésités latszott.

Ezt a tervet az orszagos Miiemlékvédelmi Hivatal nem fogadta el két okbdl. Az
egyik indok az volt, hogy a tervezett betonréteg alatt a k6 mallasa ebben a be-
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zart allapotban feltartozhatatlanul tovabb fog haladni. A masik indok a m(iem-
léki védettségi hid kilsdé megjelenésének valtozasa volt. Ezért a 48 cm vas-
tag lapos kéboltozat folé egy vasbeton dongat terveztek, amely 6nmagaban is
teherbird, s igy tehermentesiti a készerkezetet.

Természetesen gondoskodtak a tervben a hid szigetelésérdi, a j6 vizelvezetés-
rél is. Kozlekedési szempontbdl célszerl lett volna a hidat szélesiteni, erre
azonban miiemlékvédelmi okokbol nem volt mod. Fontos tanulsaga volt ennek
a miemlékvédelmi beavatkozasnak, hogy cementtel javitott mészhabarcsot
sem lehetett alkalmazni, még a hézagolasnal sem.

A miemléki védettségu hidak, illetve a boltozatok fenntartasi feladataival kap-
csolatban t6bb hozzaszdélas is elhangzott.

dr. Téth Erné szolt arrdl, hogy a boltozatok mellvédjeit, killéndsen ha a hid
keskeny, figyelemfelhivo jelzésekkel, meszeléssel védeni kell. Nem engedhetd
meg esztétikai szempontbdl a mellvédek acélcsével vagy mas ,idegen anyag-
gal’ térténdé magasitasa. »
Egészen mas feladat a fagyalld kébdl épuit boltozatok fenntartasa, mint a
mallasra hajlamos kébél, téglabol épitettek karbantartasa.

Kovacs Karoly (BME Epitdanyagok Tanszék)

A boltozatok vakolasa nem kivanatos, nagyon koriitekintéen kell utélagosan
barmiféle beton-, vakolatréteget felvinni ezekre a hidakra és a hidvizsgalatok
kozé fel kell venni a kbzetvizsgalatokat is.

A kékonzervalas fontos, kényes muvelet, ezzel is foglalkozni kell.

Németh Istvan a hortobagyi kilenclyuku hiddal kapcsolatban hivta fel a figyel-
met arra, hogy ez a hid latszolag j6 allapotban van, a pilléreken azonban fa-
gyaskarok vannak.

dr. Toth Erné a témakoér zarasaként szolt arrdl, hogy a hidasz mérndknek
nemcsak a miemiéki védettségli hidakra kell nagy gondot forditani, hanem
minden értékes matargyra, mint pl. a vilagon 6toédikként (1950-ben) Szabad-
szdallason épilt aluminium hid, melyet korr6zios karok miatt a forgalombél ki
kellett vonni. Megnyugtaté azonban, hogy Kiskéroson sikertilt felallitani ezt az
érdekes mutargyat. Toébb 100 év koérlli acélhidunk és sajnos nem tul sok idés
vasbeton hid hirdeti elédeinek kivald szakértelmét. Ovjuk dr. Zielinski, dr.
Mihailich és mas neves tervezdink, kivitelezéink alkotasait.

Egyes hidak ,Miszaki Emiék’-ké térténd mindsitése dnként vallalt, kiemelt to-
rédésre kotelez, ebben a munkaban minden jelenlévé sokat tud és remélhets-
en fog is tenni.
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El6adok: Horvath Adrian, Kolozsi Gyula
(Fémterv Rt., Utiber Kft.)

Bevezettben az eléadok a hidesztétika fontossagat mondtak el, mialatt az
okor és a kdzépkor egy-egy szép, épségben megmaradt hidjanak fotojat lat-
hattak a hallgatok.

A bevezetd végén levetitésre kerilt az idékdzben felrobbantott mostari hid,
illetve a budapesti Duna-hidak zartak a sort (régi Erzsébet hid, Széchenyi
Lanchid és a Szabadsag-hid).

Az eldadas elméleti részeket érintd részében Leonhard professzor ur
,Hidesztétika” konyvébdl vett illusztraciok segitségével a helyes nyilasbeosz-
tas, forma, hidtipus, bels6 méretaranyok és kialakitasi részletek kivalasztasa-
hoz kaptak vetitettképes utmutatét a hallgatok.

A blokk végét megvalosult gyalogos- és kézuti hidak fényképei zartak.

Az elbadas masodik fé részében a Fémterv Rt. bemutatta a hazai tervezék
asztalardl lekerllt munkakat, kiemelve azok esztétikai kialakitasanak jelent6-
séget.

A befejezd6 részben a modern épitészet egy-egy szép példajanak képei
(Calatrava) mellett lathatéak voltak a nagynyilasu (2-3000 m-es) tengerébdl
felett tervezett hidak fotomontazsai (Messina, Berring, Gibraltar stb.)

Az elbadas anyagat az eléadok amerikai, angol, német, osztrak, japan, francia,
dan konyvek fényképei, illetve a sajat foték alapjan allitottak 6ssze.

Koiss Ivan szakérto

A Német Szovetségi Koztarsasag kormanya 1992-ben, a volt NDK
készleteibdl jelentés mennyiségli hidszerkezetet (provizériumokat) adomanyo-
zott a Magyar Koéztarsasag részére.

A hidszerkezetek hazai tarolasat, honositasanak megszervezését és lebonyo-
litasat a KHVM Allami Céltartalék Kezels- Hasznositd Szervezet végzi.

A hidszerkezetek els6sorban az 6nkormanyzati kézuthalézat és az elmaradott
térségek infrastrukturajanak fejlesztéséhez nyujtanak segitséget. Az 6nkor-
manyzati felhasznaloi kor tajékoztatasara tajékoztatok, prospektusok késziil-
tek.
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A hidszerkezetek felhasznalasara vonatkozo tipustervek kidolgozasa befeje-
z6dott. Az eléadason a tipustervek bemutatasra keriltek.

A hidszerkezetek téritésmentesen keriltek a magyar allam tulajdonaba, ezért
értékesitésik kedvez6 aron (szallitas, honositas, tarolasi kéltség) megvalosit-
hato.

Tapai Antal miiszaki igazgaté

A BVM az orszag legnagyobb szerkezet-el6regyartdo cége volt. Az or-
szag atalakulasaval a vallalat is részekre oszlott. A BVM EPELEM Kft. a BVM
jogutddja. Az eldadas roéviden végigkisérte a BVM altal gyartott hidgerendak
fejlodéseét.

EHGE hidgerendak: alul még zart fellletet adtak
26,8 m maximalis hosszal késziiltek
EHGT hidgerendak: 70-es évek kozepén fejlesztették
a betontakaras itt még 2 cm volt
UB hidgerendak: 80-az években fejlesztették
az also felllete igen esztétikus
itt mar nagyobb a betontakaras
26 m nyilasig alkalmazhaté
UBX hidgerendak: 80-as évek végén fejlesztették
repedésmentesebb a korabbi hidgerendanal
a betontakaras mar 3,5 cm
UH hidgerendak:  kisebb (4—14 m) nyilasu hidakhoz, lagyvassal késziinek
végul bemutatta a legujabb fejlesztés tartot, az
EHGTMF hidgerendat, ahol
noévelték a gerincmagassagot (130 cm)
3,5 cm betontakarast alkalmaztak
az alsoé huzott 6vet néveltéek
a fels6 6v szélességét cstkkentették
a vallak zsaluelemek elhelyezésére alkalmasak
a beton minésége C 35-6s
A legujabb fejlesztési Cl IGTMF hidgerendakat a Hegyeshalmi fellljaronal és
a 44. sz.féuton Békéscsaba és Gyula kdzott, a Veszely éléviz csatorna hidnal
épitették be.
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Dubrovszky Gabor projektigazgato

A Ferrobeton Rt. az orszag egyik legnagyobb beton- és vasbetonelem elére-
gyarté vallalata. A dunaujvarosi gyar a BVM vallalatcsoport legnagyobb gyara
volt. 1991-t6l a gyar Ferrobeton néven ismét 6nallé vallalatta alakult, majd
1993 januarjatol részvénytarsasagi formaban miikodik tovabb.

1992-ben az EN 29001/ISO 9001 szabvany szerinti mingsitést a részvénytar-

sasag elséként kapta meg az épitdiparban.

Az eldadason két uj fejlesztés(i hidgerendat mutattak be.

e FCI jelii el6feszitett vasbeton gerendak hidgerendak. A tartok KHVM
alkalmazasi engedéllyel rendelkeznek (61170/1994). Az FCI-90 jel(i elére-
gyartott eléfeszitett vasbeton hidgerendakboél a helyszini vasbeton lemezzel
egyuttdolgoz6 10—24 m szabadnyilast, a KH szerinti ,A” teherbirasu fel-
szerkezet alakithaté ki. :
Az FCI-90 jeli hidgerendacsalad alapvaltozatban 90 centiméteres
tartomagassagu, egy méteres hosszusagi lépcsdkben késziild tartokbél all.
A tartok témegesen (t6bb mint 20 hidnal, 10 000 fm hosszban) keriiltek
beépitésre az M1-es autdpalya épitése soran.

e FP jelii el6feszitett vasbeton hidgerendak. A tartok engedélyeztetése az
eléadas idején folyamatban volt (jelenleg 71 870.95 szamon mar rendel-
keznek alkalmazasi engedéllyel). A tartok 2 és 12 m kozotti tetszéleges
hosszban betervezhetdk. A tart6 kialakitasanal az elényés tulajdonsagokat
probaltak egyesiteni: kedvezd suly, kis szerkezeti magassag, 45 fokos
keresztezesi lehetdéség, valamint fenntartas szempontjabél kedvezé forma.

A tartécsalad két tipusbol all. 5,00 m szabadnyilasig a tarté magassaga 20
cm, 5,00 m nyilas felett 30 cm.

dr. Seidl Agoston (Isobau Kft. Nyiregyhaza)

A BETONSZERKEZETEK VEDELMENEK SZEMPONTJAI

Kivitelez6i szemmel a betonszerkezetek karosodasanak osztalyozasa szerint a

nem tulsdgosan tudomanyos szempont szerint toérténik, hogy milyen

mértékben kell ,hozzanyulni” a szerkezethez. Egy durva csoportositas alapjan:

e Megel6z6 védelem: a szerkezet még j6 allapotban van, nincsenek levalasok,
megrepedések, csak a gyartaskori-épitéskori hianyossagokat kell pétolni. Ez
esetben csak a védelmi rendszert kell a kérnyezet agresszivitasa
fuggvényében megvalasztani.
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e Korai hibaelharitdas: a szerkezet még messzemenden allékony, de a
gyartaskori-épitéskori hibak mar kévetkezményhibakat vonnak maguk utan
(repedések, atazasok, felvalasok, kezdddd betonacélkorrdzid stb.). It mar
szikkséges a hibafeltaras, kisebb mentékii javitasi terv, javitasi és védelmi
technolégia kidolgozasa.

e Elhanyagolt -szerkezet hibainak javitasa: a szerkezet mar sulyosan
karosodott, esetenként komoly allékonysagi problémak meriinek fel. A
javitason és a védelmen kivil megerésitésre és potlasra is sziikség lehet.
Komoly kar- és hibaelemzés szikséges, korrekt (sziikség esetén statikara is
kiterjed®) javitasi tervvel, részletesen kidolgozott javitasi és védelmi
technologiaval lehet csak munkahoz latni.

o Uj szerkezetek épitésekor ma mar elég gyakori, hogy a megrendeld kikoti a
megel6z6 védelmet, nagyon ritka a korai hibaelharitasi igény, az elhanyagolt
szerkezetek javitasa a mai pénzugyi helyzetnek megfeleléen tlizoltas vagy
maradvanyelv szinten zajlik.

A JAVITASI-HELYREALLITASI RENDSZER
A fentieknek megfeleléen a kivitelezének olyan javitasi rendszert kell
hasznalnia, mely minden szint( igényhez alkalmazkodni képes. Ez nemcsak a
kivalasztott anyagtipusokra, gyartmanyokra vonatkozik, hanem a hiba-
meghataroz6 miszerekre, felllettisztitasi és betonjavitasi technolégiakra, az
anyagok és technologiak ellendrzésére alkalmas miiszerekre és eszkézdkre is.
Nem lehet teljes technoldgiai palettat kialakitani egy cégnél, mar csak az
egyes gépek, miszerek magas arai miatt sem. De gondosan Ugyelni kell arra,
hogy a szukséges és elégséges technologiai sorban ne legyen hiany, ne
legyen szakadas. Egy hianyzd miszer (pl. tapadasvizsgald, paratartalommeérd)
oriasi mertékl bizonytalansagot visz bele a technolégiaba, melyet eleve terhel
az épitéshely allapota. Egy hianyz6 vagy kihagyatott technologiai 1épés (pl.
felulettisztitas, atvonasi id6 utani felcsiszolas) pedig beépitett ,id6zitett
bomba”. Tomor és teljességre nem térekvd felsorolasban:

» Miszerek: betonszilardsagméré, tapadasvizsgalo, érdességvizsgald, beton-
nedvességtartalommeérd, hémeré (lég- és fellleti), paratartalommérd, réteg-
vastagsagmerd, keménységmero.

e Geéplanc: felllettisztito gepek (maro6-, csiszol6-, szemcsefivé-, vésb-vago-,
nagynyomasu vizes tisztité stb. gépek), keverdgépek (beton-, habarcs-,
festék-, kényszer- stb. keverék), bedolgozé gépek (betonlévé-, habarcsléve-,
injektalo-, lehtzo-, vibralo-, festékszorod-, simitd-, permetez6- stb. gépek),
kiszolgald gepek (kompresszorok, aggregatorok, flitégépek stb.).

Nem felejtend® el még a képzett személyzet sem. Kuléndésen fontos a

technoldgia kritikus pontjain dolgozék gyakorlati képzettsége és tapasztalata:

ilyenek a szemcsefuvok, a betonlovok, a festékszorok, az injektalok.
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EGY KIRAGADOTT, ERDEKES PONT: JAVITAS LOTTBETONNAL

Hol hasznaljunk l6ttbetonos javitast? A korai javitasban és az elhanyagolt

szerkezet javitasa esetén is hasznalhato.

e Korai hibaelharitas esetén akkor, ha a szerkezetrdl az elsé hibajelek
észlelésekor kiderul, hogy csekélyre sikeriilt a betontakaras és/vagy nagyon
elérehaladott elkarbonatosodasban szenved. '

e Elhanyagolt szerkezet javitasa esetén a betonhianyok pétlasanak gyors,
flexibilis, termelékeny eszkédze.

BETONTAKARAS MEGNOVELESE

Agressziv koérnyezetben, funkciovaltozas vagy tervezési/kivitelezési hiba
esetén sziikség lehet a betontakaras megnovelésére. Ennek alapfeltétele a
szerkezet megfeleld allapota, azaz a felllet legyen szilard, jol tapado, ne
legyen vegyi anyaggal elszennyezett (pl. kloridszennyezést ki kell zarni),
feltletét gondosan meg kell tisztitani.

Az esetleges hibakat, kilogo vasakat szemcsefuvassal meg kell tisztitani, és
epoxigyanta koétéanyagt korroziovéddé anyaggal be kell vonni. Foltszer(
eléjavitas altalaban nem szikséges. Alapozas, tapadohid a vékony réteg miatt
altalaban szilkséges.

Viszonylag vékony réteg (kb. 2-3 cm) fellbvése esetén finomabb szem-
nagysagu (d,.,= 4 mm) l6ttbetonnal kell dolgozni. Ezekben az esetekben a
leggyakrabban kévetelmény a felllet elsimitasa, ezért lassan kété anyagot kell
hasznalni. Az elsimitasnal azonban nagyon gondosan kell eljarni, nehogy
fellazitsuk a réteget.

BETONHIANYOK POTLASA

Er6sen karosodott szerkezetek esetén a véséssel, bontassal, homokfivassal,
nagynyomasu vizzel, marassal eltavolitott szennyezett, szilardsagat elvesztett
beton potlasara idealis technolégia a betonlévés.

A szerkezet elbkészitését a laboratoriumi vegyelemzéssel tamogatott bontasi
(vesés) és homokfuvasi mivelet tobbszori egymasutanja jelenti. A laza részek
lebontasa, a pH és a vegyi szennyezettség ellendrzése utan a fogadofeliletet
szemcsefluvassal vagy nagynyomastu vizzel meg kell tisztitani. Ezutan
feltétlentl vissza kell még térni a feliletre, mert ekkor lehet meglatni a
rejtettebb hibakra utald, a tisztitas altal feltart repedéseket, a mélyebben
korrodalt acélbetéteket.

A letisztitott acélbetéteket nem kell minden esetben korroziovédelemmel
ellatni. Ha a lovéssel felhordott betonréteg a két centimétert (egyes szigorubb
szerzOk szerint a harom centimétert) meghaladja, vagy egy alkaimas
bevonatrendszerrel kombinalva megfelelé mértékli széndioxiddal szembeni
diffuzios ellenallast tudunk biztositani, akkor lehet a tiszta acélbetétekre
kézvetlendl 16ni. Egyéb esetekben az acélbetétek korréziovédelmeérél kilén,
erre alkalmas bevonatrendszerrel gondoskodni kell.
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Tapadohidat csak indokolt esetben kell hasznalni, hisz a I6ttbeton sajat maga
hozza létre tapadéhidjat. Nagyobb rétegvastagsagokat durvabb [6ttbetonnal
(pl. dpmax= 8 mm), t6bb. rétegben, tébb munkamenetben, sziikséges esetben
gyorsan koté anyaggal lehet kialakitani. A javitandd szerkezet adottsagai és a
feltletkialakitasi igények szerint kombinalhaték a durvabb és finomabb, illetve
a gyorsan és lassan koété 16ttbetonok.

" ELKARBONATOSODOTT BETON REALKALIZACIOJA
(UJRALUGOSITASA)

Ha a szerkezet fellilvizsgalata esetén viszonylag kevéssé leromlott, de erdsen
elkarbonatosodott betont talalunk, és a betonacélok korrézidja még nem
erbteljes, akkor egy erésen Iigos réteg felvitelével, I6ttbeton réteg
felhordasaval, s a beton megfelelé utékezelésével az elkarbonatosodott réteg
pH-jat, s ezzel a betonacélok védelmet helyre lehet allitani.

A realkalizaciénak (RA) alapvetden két tipusat kqunboztetjuk meg:

¢ az elektrokémiailag tamogatott RA

o a diffuzios uton zajlé RA

AZ ELEKTROKEMIAILAG TAMOGATOTT REALKALIZACIO
- Az elektrokémiailag tamogatott RA modszere az, hogy az elkarbonatosodott
fellletre erdsen lugos elektrolittartalmu anyagot helyez fel, abba vezetdréteget
épit be, elektromosan csatlakozik a passzivitasat elvesztett betonacélra, s
kils6 egyenaramu aramforrassal a betonacélokat katédnak (), az
elektrolitrétegben lévd vezetdét anddnak (+) kapcsolja.
Ennek hatasara az alabbi fébb folyamatok induinak be:

a) elektrolizis ‘

Az elektrolitikus folyamatok a kévetkezdk:
betonacélon (-): 2HO+2e > H,+2 OH
anédhalon (+): 2 OH > 120, +HO+2 e
A betonacélokon zaijlé folyamat vezet a passziv réteg kialakulasahoz.

b) elektroozmdzis
Az elektroozmozis soran a kapillarisok falan kialakult kettosretegen beldl, a
potencialkilénbség hatasara megindul az ionok vandorlasa. A negativ toltésli
betonacél iranyaba a pozitiv toltési kationok vandoroinak, melyek az ott

keletkez6 OH- ionokkal a betonacél lugos kdrnyezetét visszaallitjak.

A DIFFUZIOS UTON ZAJLO REALKALIZACIO
Ha az elkarbonatosodott betonfelliletre er6sen lugos réteget (pl. friss I6ttbeton

réteget) hordunk fel, s megteremtjik a diffuzido lehetésegét, akkor az OH-
ionkoncentracié kilénbség hatasara egy természetes diffuzié indul meg.
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Ha az Uj betonréteglink pH-ja 13,5, azaz OH ionkoncentracidja 0,3 mol/l, akkor
ennek az OH ionkoncentracionak mintegy 1 szazaléka (0,003 mol/l) elegendd

lenne a passziv allapot biztositasahoz sziikséges pH = 11,5 eléréséhez.
A diffuziés folyamatra érvényes F|ck Il. térvény szerint:

.
2

NO "1—

—__0___.e 4Dt

A-r-Dt

ahol N diffuziés aramsdirliség
N felUleten 1évé ionok szama

N=

A feltlet nagysaga
X diffiziés mélység
ot idé

D diffuzids koefficiens
A D diffuziés koefficiens meghatarozasat tébben tdébbféle ionra, toébbféle
ké6zegben (habarcsban, betonban stb.) elvégezték, és 107..10" cm?s
értékeket kaptak vizzel telitett porusokban. Ugyanakkor ezen vizsgalatok
elvégzésekor tapasztaltak, hogy olyan sok tényezé (pérusméret, szerkezeti
- anyag, egyéb ionreakciok stb.) befolyasolja a folyamatot, hogy tisztan elméleti
uton a diffuzié kériiményei nem szamithatok.
Egy széleskdrl vizsgalatsorozatban (Guse, TH Karlsruhe) az alabbi
tendenciakat figyelték meg:
A porusméret novekedése a varakozasoknak megfeleléen elbsegitette a
diffizios folyamatokat, kb. 100 nm-es az a porusméret, mely felett részben a
kapillaris szivohatas, részben a dn‘fuzuos folyamatok miatt a RA szamottevé
sebességgel halad.
Ha a régi beton kétdéanyagaként portlandcementet hasznaltunk, akkor
kedvezdbbek a feltételek a diffuzio szamara, mint pernye tartalmi cementek
esetében.
Vastagabb betonréteg (legalabb 2 cm) felhordasa esetén nagyobb a gradiens,
jobban halad a RA.
A nedvesitésnek dontdé hatasa van a folyamatokra: csak vizzel telitett
kapillarisok esetén van diffuzié, de szignifikdnsan jobbak az eredmények
ciklusos nedves-szaraz RA-utokezelés esetén.
Az utokezelés ideje, hossza is meghatarozé, a tapasztalatok szerlnt kielégito
eredmeényt kb. kéthetes betonutokezelés (nedves takaras) és kéthetes ciklusos
RA-utokezelés hoz.
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A nagyszamu vizsgalat feldolgozasa egy szamitasi lehetdséget is

eredményezett:
n
t
PG
1

ahol d a realkalizaciés mélység
d a t, id6hoz tartozo realkalizaciés melyseég

;-

t, - viszonyitasiid6 =1 nap
t realkalizacids id6
n exponens

Példaul régi, portlandcementtel késziilt betonra, normal betonnal tértént 20
mm-es rétegfelhordassal, 14 napig tarté nedves/szaraz ciklusos RA-
‘utokezeléssel d, = 3 mm-nek, n = 0,4-nek adodik.

Az alapesettdl eltéré esetben korrekcids tényezdket kell figyelembe venni. Az
el6adé bemutatta ezeket, jelen 6sszefoglalasb6! azonban ezeket kihagytuk
(szerk.).

A fenti adatokkal kalkulalva 1-1,5 cm-es elkarbonatosodott réteg telies mértéki
realkalizasasahoz 65-80% relativ paratartartaima légtérben 120-180 napra van
sziikseg megfeleld betonutokezelés, ciklikus RA-utdkezelés esetén.

A BETONJAVITASOK, A REALKALIZACIO TARTOSSAGA
Néhany éve még a beton ,tartés, a kérnyezeti hatasokkal szemben érzéketlen”
szerkezeti anyagnak szamitott. Ma mar tudjuk, hogy a beton védelme
ugyanolyan fontos, mint a tébbi épitdanyagé. A védoérétegek, bevonatok
szerepe az, hogy a korroziv hatasu kdézegeket a szerkezeti anyagtol tavol
tartsa. A védd szerep mellett ma mar egyre tébbszér diszité feladata is van a
bevonatoknak. :
A realkalizaciés m(iveletek sordan — barmelyik mddszert alkalmazzuk — a
porusokban lévd viz pH-jat noveljilk meg, mely késdbb, a beton
kiszaradasakor is disszociaciéra kész ionok formajaban marad meg a
kapillarisokban. Ezek a reakciora igen hajlamos ionok erésen ki vannak téve a
szennyez6k, elsésorban a wzben konnyen oldodo széndioxid ujbdli karos
hatasanak.
Eppen ezért a lehetéség szerint meg kell akadalyoznunk, hogy a disszocialt
ionok széndioxiddal talalkozzanak, s erre alapvetéen két mod van:
¢ a nedvességet tavol kell tartanunk a betonszerkezettdl (pl. bevonatolassal,
hidrofébizalassal),
e a széndioxidot nem szabad a szerkezetbe engedni (nagy széndioxid
diffuziés ellenallasu bevonatrendszerekkel)
A leghatasosabb olyan bevonatot hasznalni, mely mindkét feladatra alkalmas.
Az ilyen bevonattal szemben altalaban azt a kévetelményt tamasztjak, hogy
paradiffizids képessége elég nagy legyen (Sp; < 4 m), s széndioxiddal
szemben pedig ellenallasa jelentés legyen (Sp > 50 m).
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A véddébevonatokat felépitésiik és alkalmazastechnikajuk alapjan a kévetkezé
csoportokra lehet osztani:

¢ Hidrofobizalo bevonat: A felliletet nem zarja le, csak vizlepergetéveé teszi.

e Impregnalas: A fellletbe beszivdéds, a felileten réteget nem képezd
bevonat, mely a poérusok egy részét lezarja, a porusok felliletét javarészt
bevonja. :

o Festékbevonat: A fellleten réteget képezd, a leggyakrabban szines
(pigmentalt), de esetenként szintelen bevondanyag, mely a betont a karos
hatasoktdl elzarja.

e Vastagbevonat: Vastagrétegli (a rétegvastagsag mm-es nagysagrendi),
altalaban oldoszerszegény vagy olddészermentes, leggyakrabban reaktiv
mugyanta kétéanyagu viz-, vegyszer-, sugarzas-, esetleg UV-allo, sziikség
szerint kopasallo, vezetéképes, csuszasmentes bevonat.

e Rugalmas, repedésathidalé bevonat: Tiszta rugalmas mianyag vagy
polimerdiszperzioval javitott cement kétéanyagu bevonatok, melyek nagy
rugalmassaguk révén repedésathidald tulajdonsaggal rendelkeznek. Vizzel
szembeni és vegyi ellenalloképességik is jelentds.

A festékbevonatok, vastagbevonatok, repedésathidalé bevonatok altalaban

igénylik az alapfelllet pérusmentesitését is vagy gletteléssel, simitassal, vagy

porustelitd alapozassal. A porustelités elhagyasa jelentés miiszakitartalék-
veszteséget jelent.

Bango Gabor vezérigazgatoé

Az ujkigyosi Szigetel6lemezgyarban 1968 o6ta gyartanak bitumenes viz-
szigetel6 lemezeket. A gyar 1992. julius 1-jétél a Kemikal Vallalattol levalt, és
6nalléan Akvaline Szigetelélemezipari Vallalat néven mukadik.

1973 ota készitik a nem korhadd hordozéanyagu hegesztheté lemezeket, és
az utdbbi évek fejlesztésének koszdénhetéen allitjak el6 a modifikalt
(mianyaggal médositott) lemezek fajtait. ‘

A hidszigetelésekhez két specialis modifikalt bitumenes hidszigetelé lemezt
fejlesztettek ki. Az Uvegfatyol hordozéanyagu Bitubridge Normalt, és a poli-
eszter fatyol hordoz6anyagu Bitubridge lemezt. A lemezek fizikai és mechani-
kai jellemzdéi eurdpai szintnek megfeleléek.

A vallalat nemcsak gyartoja, hanem forgalmazéja is a termékeknek. A gyar
szakemberei megbizas alapjan tervezéi és kivitelezdi munkat is vallalnak, és
ingyenes tanacsadoi munkat is végeznek.
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Duma Gyorgy iranyito tervezd

Két videofilmet mutattak be, segitséget varva a bemutatott problémakra.
Az els6 film a Lanchid lehorgonyzé lanckamrajat mutatta be. Kiderdit, hogy a
lehorgonyzé lanckamrak beaznak, a Il. vilaghaborus robbantasakor repedeztek
Ossze. A beazas a hid lehorgonyz6 elemeit kdzvetlentl korrodalja.
Megjegyzés: a problémara megoldas lehet a mikrocementes injektalas, mellyel
mar 0,1 mm-tél lehetévé valt a repedések kiinjektalasa.
A masik Uvaterv altal készitett videofilm is megddébbentd hatasu volt. 1-2 évti-
zedes 20—30 m nyilasu budapesti feluljarokat mutattak be, melyek allapota az
erds korrozios kérnyezetben hinetetlen médon leromiott. .
(‘Az onkormanyzatok palyazat utjan hidkorszer(sitési munkakra is tamogatast

3

nyerhetnek) i |

dr. Jonas Sandor ligyvezetd

A Chem-Beton Kft. (1036. Budapest, Lajos u. 107.) 1989-t6l segiti el6
anyagrendszerével, technolégiajaval a kézuti hidak javitasat, rekonstrukciojat.
Az an. Sanocrete rendszer jelen van a piacon, a termékcsaladot
Magyarorszagon Chem. 646 néven forgalmazzuk. (A rendszert az osztrak
PORR cég Chemo leanyvallalatatol vettiik at.)

A Chem. 646 rendszer anyagai:

KORROZIOVEDO |
Két komponensbél allé anyag. Lugos kémhatasa révén primer
korrézidvédelmet biztosit. A megtisztitott betonvasra kell két rétegben
felhordani. 3-4 dra elteltével kit6ltd és javitd habarcs bevonasaval az alakhiba
(kitérés, csorbulas stb.) megsziintetheté.

KITOLTO, JAVITOHABARCS

Két komponensbdl all6, polimerrel modositott kvarchomok téltést,
szalvagdalékkal erdsitett habarcsanyag. Betonfeliiletek egyenetlenségeinek és
Uregeinek kitéltésére, csorbuiasok és kitérések poétlasara hasznalhato.

RUGALMAS BEVONOANYAG

Két komponensbdl allo, polimer és cementkétésii bevondanyag betonfellletek
vékonyrétegli, gumirugalmassagu repedésathidalé korréziovédelmére. A
megkotott réteg rugalmas tulajdonsagat -40 °C és +80 °C hémérseklet kdzott
megtartja.
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Vizallé, vizzaro, CO,-diffuziéval szemben nagy elienalldképességti (karbonato-
sodas ellen védo), ugyanakkor paraateresztd tulajdonsagu anyag.

PRIMER ALAPOZO .

Vizes polimer diszperzid. A letisztitott eredeti és javitott fellletek
szivoképességének  kiegyenlitésére hasznalhaté. Az  anyagrendszer
felhasznalasi technoldgiaja egyszeri, de betartdsatdl figg a végtermék
mindsége.

Felhasznalas el6tt meg kell gyézédni arrdl, hogy a régi betonfelllet
huzoszilardsaga 1,5 N/mm?legyen.

A fenti anyagot és a rendszert az Ukig altal jovahagyott Mlszaki atvételi
feltételek részletesen tartalmazzak.

FELHASZNALAS ELLENORZESE '

1994-ben a Sanocrete rendszer hazai alkalmazasanak tapasztaiatalt a KTI
megvizsgalta. A vizsgalat sordn a hazai tapasztalatokat értékelték,
megvizsgaltak tébb Sanocrete rendszerrel és anyagokkal felujitott hidat. A
vizsgalat kedvezd tapasztalatai eredményeként az Ukig a felhasznalasi
engedélyt 1998. december 31-ig meghosszabbitotta. A vizsgalat soran
megtekintettek Beécs kdérnyékén egy 1986-ban Sanocrete rendszer
felhasznalasaval feldjitott hidat is, ahol az alkalmazott védelem ma is
kifogastalan allapotu.

FEJLESZTESEINK
A Sanocrete csalad 1995-ben uj taggal bévilt. Az osztrak partnerrel
egyuttmikddve kifejlesztettik és a hazai piacon bevezettik a vasbeton
palyalemez(i kézuti hidak szigetelésére alkalmas Chem. 646-101 néven
forgalmazott rugalmas szigetel6anyagot. Ukig-engedély szama: 62628/1994.
A kifejlesztett szigetelbanyag két komponens(i. A diszperzid kis mértékben
térhalositott, a porkeverék 95 szazaléka hazai anyag.
A szigetelést két rétegben (osszesen 2 mm vastagsagban) uvegszovet
erésitéssel kell felhordani. (1 m’*re 4-5 kg anyag) a kijavitott és primer
alapozédval kezelt feltletre.
Az elsé és masodik réteg felhordasa kézotti varakozasi id6 2-3 ora.
A szigetelés 3-4 nap elteltével terhelheté. Rugalmassagat -40 °C-on is
megorzi. '
Rugalmas visszaalakulas a szakadasi nyulas 50 szazalékanak raadasa utan
10 napos korban +23 °C-on 95,9%.
Szakadasi nyulas 10 napos korban 16%

28 napos korban 70%

-20 °C-on 55%

TAPADOSZILARDSAG
21 napos korban +23 °C -on 0,73—0,85 N/mm?
Technoldgiai tliréshatar: +240 °C
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A kiadott Mlszaki Feltételeket az érdekl6d6k megkapjak.

A Sanocrete-rendszer anyagai kérnyezetbarat kategériaba tartoznak.
Felhasznalasuk soran egészségre artalmas anyagot nem tartalmaznak.
Fejlesztésiink tovabbi eredményeként jelenleg folyamatban van az
engedélyezése a ,Beton palyaszerkezetld kézuti hidak szegély- és kiemelt vagy
stllyesztett jardaszerkezetének olvaszté so6 elleni védelme, viz elleni
szigetelése, kopasallé burkolatanak készitése egy munkamenetben Chem.
600 jeld polimer diszperziéval modositott cementkétésd habarccsal”.
Foglalkozunk tovabba a kézuti hidak szigetelésének megoldasara kulonféle
diszperziéval moédositott anionaktiv bitumen, gumirugalmassagu bitumen-
termék felhasznalasaval szigeteldanyagként és az oOntéttaszfaltot kivalto
rétegkeénti felhasznalasaval.

Bizunk abban, hogy fejlesztéseink eredményeként kérnyezetbarat, a
felhasznalasi tertletekre kit(ind tulajdonsagu — lehetéleg kedvezd arfekvésii
— hazai termékbévité kinalatot tudunk biztositani, ezzel az Onék munkajat
elésegiteni.

Skoumal Gabor—dr. Torok Kalman

A Concretin cég mar 1986 ota, els6ként van jelen Magyarorszagon a
szort mianyag szigeteléssel. Az elsd probalkozasok Kelet-Magyarorszagon, a
Debreceni és a Nyiregyhazi Kozuti Igazgatésagok tertletén torténtek. Majd
1987-ben Gyérben készilt a Budapest—Hegyeshalom vasut fol6tt a 81. i,
un. Fehérvari uti feltljarén az elsé ,igazi” referenciaszigetelés, amelyik ma is
hibatlanul teljesiti feladatat. '
Ezeknél a hidaknal még vagy a német cég altal ideszallitott szorogéppel,
német személyzettel tortént a szoras, vagy az egyik KFCS-hidon a szigetelés
kézi valtozatat alkalmaztak. A védéréteg ezen hidaknal mindig ontéttaszfalt
volt.
Mar ebben a korai idészakban is felmerilt az a kérdés, hogy lehetne-e az
ontottaszfalt helyett hengerelt aszfaltot hasznaini védérétegként. Ennek oka
kettds: egyrészt az ismert, még ma is jellemz6 allapotunk, hogy vidéken kevés
helyen van megfelelé6 minéségl ontottaszfalt eldallitasara alkalmas keverd-
f6z6 berendezés, masrészt jelentésen dragabb a hengerelt aszfaltnal.
1990-t6l, a Concretin Kft. alapitasatol kezdve jelentésen megnévekedett a
szort szigetelések mennyisége hazankban. A tervekben mindenhol
ontottaszfalt szerepelt, de az ismert okok miatt és a német rendszergazda
beleegyezésével esetenként hengerelt aszfalt védéréteg késziilt.
Ezzel parhuzamosan vizsgalat kezdédétt a BME Utépitési Tanszék Aszfalt
laboratériumaban a kilénféle hengerelt- és az Ontottaszfalt védérétegek
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Osszehasonlitasara. A beton jardalapokra felhordott teljes szigetelérendszerre
kertiltek a vizsgalatban résztvevé kévetkez6 védérétegek:

OAv 3,5¢cm

ZMA-5 3,5cm

VTR-5 1,0 cm + 3 cm AB-12

AB-8/v 3,5cm

Az egyes véddbaszfalt rétegek leirasa:

OAv: szabvanyos ontottaszfalt védéréteg (beszallitva a Magyar Aszfalt
llatos uti telepérél a cigandi Tisza-hidra készitett védéréteg
anyagabdl)

ZMA-5: zuzalékdus masztixaszfalt
A pécsi 58. uti feluljaron és a szekszardi fellljaron védoérétegként
alkalmazott receptura szerint készilt keverék |
VTR-5: véd6-tapado réteg (1,0 cm) AB-12-vel kombinalva (3,0 cm), 6sszeté-
tele hasonld a kétézuzalék zarorétegének receptuirajahoz
AB-8/v: megndvelt habarcstartalmu AB-8 keverék.
Az igy elkészitett lapokbdl probatesteket flrészeltek ki az egyes
vizsgalatokhoz sziikséges nagysagokban és az alabbi vizsgalatokat végezték
el mindegyikkel:
o Reétegek kdzdétti elcsuszas- (nyiras) vizsgalat
¢ Dinamikus keréknyomképzddés vizsgalat
¢ Melegallékonysag vizsgalat
e Dinamikus egyiranyu hajlité-faraszto vizsgalat
A vizsgalatok igazoltak a gyakorlatban mar bevalt hengerelt aszfalt
véddrétegek létjogosultsagat. A leginkabb ajanlott valtozatok a gépi terités(i
ZMA-5, illetve AB-8/v, vagy a kézi teritési 1 cm VTR-5, majd gépi teritési 3,0
cm AB-12.
A miszaki megoldast a Hidépitd Rt. szolgalati szabadalma védi.

dr. Ludanyi Béla (Servind Budapest Kft.)

A hidak acélszerkezete az atmoszférikus hatasokra korrodeal —
oxidalodik — ténkremegy. Mi okozza az acél korrézidjat?
A levegd oxigéntartalma, nedvességtartalma — vizpara, kondenzviz stb. —
valamint a szennyezések a leveg6ben, mint pl. a kén-dioxid, nitrogén-oxidok
stb.

Iyl

nedvességtartalom felett kell szamolni.
Az acél atmoszférikus korrézidja az igénybevétel szerint harom csoportba

sorolhato.
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Acél korr6zio- Rétegvastag-

Igénybevétel Megjegyzés sebessége sdga, um Felépités
|. Széaraz, belsd rel. nedv. tart. <60% minimalis ~80 alapozé: alkid
: harmat nincs fed6: alkid
kémiai igénybevétel: 0
H. Varosi és vidéki valtozé relativ kdzepes 160—240 3 x alkid
nedvességtartalom
atmoszféra —100% _ PVC-alkid
“|(beleértve normal, harmat 2 x PVC-akril
ipari atm.) S0, NO, a ‘ epoxi
: levegdben

vascsillamos epoxif
akril-poliuretan

Ill. Agressziv mint Il. + magas
ipari atmoszféra, S0,, NO, és klorid alapoz6: epoxi
tengeri atmoszféra| a nedves levegbben magas 240—320 (cinkporos)
magas relativ kdzbenso:
nedvességtartalom . 2 x epoxi
korréziv sok (vascsillamos)

akril-poliuretan

Mivel lassithatjuk, akadalyozhatjuk meg az acél korrézidjat?

e kémiai beavatkozas (lugos beton a betonvas koril)

e katodos korroéziovédelem (vas oldédasanak megakadalyozasa)

¢ nemesacél

o védoréteg kialakitasa az acélfelleten (szerves bevonat = festek)

Az acélfeliletre felhordott védéréteg, bevonat annak leépuléséig,
~ tonkremeneteléig tavol tartja a korroziét okozd anyagokat. A bevonat az
idéjaras hatasara lassan ténkremegy gy, hogy a bevonat egyik alkotdéeleme a
kétéanyag fotooxidativ Gton lebomlik a levegd oxigéntartalma, a viz és az UV-
sugarzas hatasara.

A lebomlas Iépcséfokai:

o fényességcsokkenés .

o krétasodas , . o

e rétegvastagsag cs6kkenése, leépiilés '

A felhordott bevonat varhat6é élettartama fogja meghataroznl az egységnyi
idore (pl. évre) vetitett bevonatolasi kdltséget.

Varhato élettartam alatt értjik azt az idét, amely a védoréteg felvitele utan
eltelik a szikséges feltjitasig. A bevonatok élettartamat az alabbi tényezok
hatarozzak meg:

o felliletelokészités mindsége

e bevonatrendszer minésége és vastagsaga

e kornyezeti igénybevétel (klima) (lasd |.—il.—Ill. igénybevételi osztaly)

Tehat adott igénybevétel esetén a fellletel6készités mindsége és a
bevonatrendszer szabja meg a bevonat élettartamat.

A bevonat egyik legfontosabb alkotéja a kétéanyag.
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Az  atlagos  koOzép-europai  klimanak  megfeleléen a  kilénb6zd
kotdanyagtipusok leépllését és varhato élettartamat a kovetkezd tablazat
mutatja:

Kétéanyagtipus Leépiilés Vérhato élettartam,
um/ év év
epoxi 5 4—8
alkid 3—4 5—10
uretan-atkid 2 10—15
PVC-kombinacio ~2 10—15
akril-poliuretan <1 25

A bevonat masik fontos alkotéeleme a pigment. A pigmentek egyrészt a

korroziogatlo, UV-sugarzast visszaverd vagy elnyeld hatas masrészt a

bevonat iranti esztétikai igény szerepét toltik be.

A pigmentek alkalmazasa az utébbi 10-30 évben igen nagy valtozason ment

keresztul. :

Az alapoz¢ festékekben az olomminium igen j6 korréziovédd hatasa mellett

rendkiviill mérgez6, ezért gyakorlatilag kiszorult a ptacrdl. A cinkkromatot
- rakkelté kromtartalma miatt betiltjak. Alapozoba adagolt aktiv pigmentként

tehat cinkfoszfatot, cinkport és egyéb anyagot (pl. cink-oxid...) alkalmazhatunk.

A kettd kozul a cinkporos alapozdé javasolhato a legtébb esetben, ugyanis az

idojarasnak kitett feltleteken keletkez6 cinkkorrézios termékek (cink-oxid, cink-

karbonat, cink-hidroxid komplex) szigetelé hatasuak. Tovabba (kb. 90%

cinkport tartaimazo) az alapozd megsérilése, hibaja esetén nincs

alarozsdasodas, (lokalis elem keletkezik, ahol a cmk oldodik a vas helyett)

tehat felyjitasbarat.

Kozbensd festékekben egyre tobbet alkalmazzak a vascsillam erdsitést

pigmentként. Ennek egyik oka az, hogy a vascsillam szerkezeténél fogva tavol

tartja az UV-sugarzastél az alatta 1évé retegeket.

Fed6 festékekben feluletkezelt titan-dioxidot (rutil médosulat) és egyeb, egyre

kevésbé hasznalt szervetlen és egyre nagyobb tért hoditdé fellletkezelt,

idéjarasalld, szerves pigmenteket alkalmaznak.

Hidak korrozidvédelmére melyik bevonatrendszert a legcélszeriibb felhordani?

A bevonatolas teljes koéltséget az alabbi tényezék hatarozzak meg:

o felszerelés, elOkészités (pl. allvanyozas stb.)

o fellletelokészités

e anyagar

¢ munkabér (eldkészités, bevonatolas)

Tételezzuk fel, hogy harom kildnboz6 kétéanyagbazisu, azonosan pigmentalt,

azonos vastagsagu bevonatot hordanak fel az acélfeltiletre kaldn-kuldn.
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- A koltségek megoszlasa:

Osszes koitség Alkid Uretan-alkid Akril-poliuretén

Felszerelés , azonos

Feluleteltkészités azonos

Munkabér , azonos
Anyagar > nd -—>

Kézelitbleg érvényes, hogy kotéanyagtipustdl flggetlenil azonos a
- bevonatolas 6sszes kdltsége.
Az egy évre esb koltség az alabbi moédon szamolhat6:

Osszes koltség
varhato élettartam -

éves koltség =

Tételezziink fel 3000 Ftm’ dsszkoltséget, igy az éves fajlagos koltség az
alabbiak szerint alakul a kUIdnbézé kétéanyagtipusok esetén:

akid 3000, 300600 FY/ m?
5—10
uretan-alkid 3000 N 200—300 Ft/ m?
10—15
akril-poliuretan 3000 120 Ft/ m?
25

Tehat a hidak acélszerkezetének védelmére fed6bevonatként leggaz-
dasagosabb a poliuretan bazisu festék.

_ Persze a fenti példa csak a fedéfesték kivalasztasara ad jo példat. De ez j6
iranymutatd, mert a fedéfesték aitalaban a legdragabb, kivéve azt az extrém
esetet, amikor minden réteg azonos.

Az alapozé festéknél a mar emlitett okok mlatt a cinkporos, kozbensokent
altalaban a vascsillamos erésitésu javasolt.

Természetesen a feliiletelékészités fontossagat hangsulyozni kell, hiszen
nemcsak a j6 tapadast segiti el6 a megfeleléen elokészitett felillet, hanem
koltségkihatasa is jelentds, minthogy az 0Osszes koltségnek akar 40-50
szazalékat is kiteheti. Ha viszont a fellletelokészités kit(ing, akkor ha
felujitasbarat alapozot hasznalunk, Ujrafestés esetén sokszor elegendd az
alapozdéig megtisztitani a régi fellletet.

28



Malcolm S. Lenaghan fémérnék

Minden tervezé szamara nagy kihivas, hogy olyan, igazan hosszu életii
hidszerkezetet alkosson, mely képes ellenadllni a természetes és emberi
kérnyezet okozta hatasoknak a hid tervezett 100-120 éves élettartama alatt. A
siker feltétele, hogy pontosan ismerjiilk a betonban lejatszédé korrozids
mechanizmusokat, ezek okait és a megel6zés lehetdéségeit. Végiil pedig, ha
megel6z6 intézkedéseink nem jartak sikerrel, olyan megbizhaté eljarasokat kell
kidolgoznunk, melyek alkalmasak a mar karosodott- beton kezelésére,
felujitasara.

A vasbeton korrézié fébb okai (pl. kléros szennyezés, a fagyasi-olvadasi ciklus
okozta karok stb.) megfelelden megtervezett és szakszerlien kivitelezett
szigeteléssel megelbzhetdk, és a karok a legtébb esetben mérsékelhetdk.

A Grace Construction Products j6 min6ségli hidszigetel6- és dilataciés
rendszerein kivil szakszer( és ingyenes szolgaltatasaival szeretne a sikerhez
hozzajarulni.

A Grace kétrétegl szigetelérendszerei fels6¢ védorétegiiknek kdszénhetéen
képesek az aszfaltteritd gépek forgalmanak és a hengerelt aszfalt héjének
elviselésére. A Bituthene HD-Bitushield markanevl rendszer 1,5 mm-es,
hidegen alkalmazhatd 6ntapadd lemeze flexibilis, elasztomer 6sszetevéjének
készonhetben alkalmazkodik a szerkezet mozgasaihoz, s az esetleges
pontszer(i atszurasokat magatdl kitolti. A Servidek-Servipak szigeteld
rendszer kétkomponensd, latex-bitumen szigetelé masszaja gyorsan és
gazdasagosan keverhet6 és terithetdé a felszinre, mig az erés, 3, (6, ill. 12)
mm-es védoétablakra négy oraval a fektetés utan felhordhaték a hengerelt
aszfaltretegek. A Servidek-Servipak rendszer ezen kivul egyeddlalioan
nedvesseégt(ird, igy szinte minden iddjarasi korilmény mellett folytathatd vele a
munka.

A szigetelési rendszerhez dilatacios rendszer is tartozik, melynek kilénb6zé
elemei szinte minden mozgasi tartomanyu dilataciés hézag vizzaro
megoldasat biztositjak. A Serviseal B dilatacios elem 10 (fémlappal ellatva 20)
mm-es elmozdulasokat elviseld, fbéleg kis nyilasu hidakon alkalmazhato,
eltakart elem. A nagyobb nyilasu, erés forgalmu hidak dilataciés elemcsaladja
a Waboflex SR csalad, melynek elemei 51—330 mm-es elmozdulasok
elviselésére is képesek. A Waboflex SR elemek felszinen beszerelhet,
szakaszonként cserélhetd, vizzaro tulajdonsaguak.

A Grace termékei 1ISO 9001 szerint mindsitett gyartdm(ibdl kertilnek ki, s
Europa szerte kézkedveltek. A Bituthene HD-Bitushield, Servidek-Servipak és
a Waboflex SR termékek érvényes magyarorszagi alkalmazasi engedéllyel
rendelkeznek.
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Kolozsi Gyula, Ehal Zsuzsa, Kardos Laszl6né

Az elbadas egy rovid visszatekintéssel kezd6dé6tt. A mult szazad végén,
e szazad elején a gazdasagi fellendilés a hidépitések szamaban is megmu-
tatkozott. 25 ev alatt 1566 hid épuit. Kilénésen kiemelkedd az 1894—1903-ig
tartd idészak. A munkdakat az AEH iranyitotta. A korai szerzddéseket, jegyzé-
kényveket ma is mintaszer(inek tekinthetjik. Az alispannak épités kézben is
joga volt elvenni a munkat a vallalkozo6tdl. Az elsé hidszabalyzatunk 1910-ben
késziilt el. .
Ezutan sz6 volt a jelenlegi hidrehabilitacios munkak versenyeztetésérdl. A ver-
senyeztetés nem kizardlag a hidrehabilitaciora lett 6sszeallitva. Az Ukig altal
kiadott eldiras szerint torténik a versenyeztetés.
‘A versenydokumentacioé dsszeallitasa a FIDIC elbirasai alapjan késziilt.
Beszéltek az EIB, EBRD és a vilagbanki hitelekrél, és a Phare-segélyrdl.
Révid tajékoztatast adtak az 1995. november 1-jén életbe 1ép6d kdzbeszerzési
térvényrél. (1995:XL. tv.). Ez alapjan a koézbeszerzés értékhatara 1996. de-
cember 31-ig:
o épitési beruhazas esetén: huszmillié forint
e épitési miszaki terv esetén: 6tmillié forint, és az
o épitési beruhazas esetén az el6émindsités kétszaz millio forintot elérve

koételezb.

Galgoczy Gabor

Az 1993 ota tartdé hidrehabilitaciés munkak harmadik évében a
részvénytarsasag helyét és szerepét foglalta 6ssze a munkalatokban.
1993—1995. ko6z6tt a meghirdetett munkak 41 szazalékat végezte el a
réeszvénytarsasag megbizhatd j6 mindségben, igényes miszaki felkésziilt-
seggel. A részvénytarsasag mind a palyazat, mind a kivitelezés soran kereste
és keresi azt a tisztességes m(iszaki megoldast, amely biztositja a megrendel®
részére az igényességet, a lehetéségekhez mérten tébbet add valtozatot
(sulykorlatozas oldasa, forgalom fenntartasa).

Adott esetben egyszer(ibb megoldast kinalnak a sziikés anyagi lehet6ségek
ismeretében, de az egyszerlibb megoldas esetleges hatranyaira a figyelmet
felhivjak. ‘

Az elért részesedés igazolni latszik azt, hogy a tarsasag jo uton jar mind
muszaki igényesség, mind szakképzett megbizhaté munkaeré — gondolkodd
tervez6 mérnék, szakmunkas — tekintetében, még abban az esetben is, ha
annak ara van, és ez alkalmanként leszoritia 6ket a dobogd legmagasabb
fokarol.
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Az elhangzottak képekkel torténd illusztralasa kévetkezett ezek utan, mely az
elvégzett munkakrol villantott fel miszakilag érdekes pillanatokat. Végiil
roviden dsszefoglalasra ker(ilt a Rackevei hid atépitésének eddigiektdl eltérd,
Ujszer(i kivitelezése, nevezetesen a vasbeton palyaszerkezet ortotrép
palyalemezre torténd atépitése volt ugy, hogy az atépités idejen korlatozassal
ugyan, de a forgalom nem szinetelit.

Boros Péter iligyvezetd igazgatod

A Betonplasztika Kft. 1991-ben alakult. F6 profilja a beton- és vasbeton
szerkezetek korrdzidvédelme régi és uj mitargyakon egyarant. Alakulasuk 6ta
részt vesznek az Ukig altal kiirt hidrehabilitaciés tenderek megvaldsitasaban.
Generalvallalkozéként, és alvallalkozoként egyarant palyaznak a munkak el-
nyeresére.

Részt vettek ennek keretében a 4. sz. féut Monori feltljard, a 2. sz. féat Vaci
feliljaro, a tahitotfalui Duna-hid és a 3105. sz. ut Bagi fellljaré feltjitasaban.
Dolgoztak és dolgoznak az Uj M0-as, M1-es autépalyak uj szakaszain késziil6
hidak feltletvédelmén.

A levetitett videofelvételen az 1995. évi hidrehabilitaciéban szereplé vasbeton
ivhidakat mutattak be, melynek felujitasaban részt vesznek (zalaapati Zala-hid,
rabahidvégi és sarvari Raba-hid, és a Keleti-fé6vcsatorna két ivhidja.)

dr. Toth Zoltan féiskolai tanar

A bitumenes hidszigeteld lemezek hazai alkalmazasa hattérbe szorult a
szort és kent mlanyag szigetelésekkel szemben, jéllehet a bitumenes szige-
tel6lemezekkel kapcsolatban halmozodott fel a legtébb tapasztalat, és a fek-
teteséhez sem kell semmilyen extra berendezés vagy kilénleges szakértelem.
A bitumenes lemezszigetelések elterjedésére bemutatott egy tablazatot, amit a
CEN TC 254 munkabizottsag hozott nyilvanossagra. Az ¢sszedllitas azt mu-
tatta, hogy Europa kulénbéz6 orszagaiban milyen aranyban alkalmaznak szort
és kent mlanyag szigetelést, illetve bitumenes lemezszigetelést.

Szolt a mai, korszerl szigetel6lemezek hordozoérétegere keriild modifikalt bi-
tumenekrdl. A modifikalasra leginkabb az SBS (sztirén-butadién-sztirol) és az
APP (ataktikus polipropilén) terjedt el. Az SBS-modifikaciéval egy igen nagy
rugalmassagu elasztomer allithatd elé, mig APP-vel csak plasztomer anyag.
Az SBS jobb, de természetesen dragabb anyag.

A Busscher cég altal gyartott hidszigeteld lemezeket SBS-szel modifikaljak, az
Olaszorszagban gyartott lemezeket altalaban APP-vel.
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A Bisscher cég a hidak szigetelésére két rétegrendszert dolgozott ki, melyeket
abrakkal ismertetett. Mindkét rendszer magyarorszagi alkalmazasi engedéllyel
rendelkezik.

Az eldadas végén szélt arrdl, hogy a legnagyobb ellenvetés a lemezszigetelé-
- sekkel kapcsolatban az, hogy a ratett kiemelt szegélyek alkalmazasa esetén a
szegélyt rogzité betonacélok a palyalemezbdl kiallnak, és igy akadalyozzak a
szigetelblemezek fektetését. A németorszagi ajanlott terveken a kiemelt sze-
gély rogzitése a palyalemezbdl vizszintesen kiallé betonacélokkal térténik.

FOKI SEBES-KOROS-HID

A foki Sebes-Koros-hid a Szeghalom—Veészté—Gyula kézétti uton talalhato
Szeghalomtol 3, Vésztétél 10 km-re. A hid a Sebes-Kérést merélegesen
keresztezi. A hidat a 1908—1910-ben a Danubius Hajé- és Gépgyar Rt..
(acélhid) és Kalman Miklos (vasbeton hid) épitette. Otnyilasu szerkezet,
nyilasbeosztasa 16,00 + 16,00 + 30,00 + 16,00 + 16,00 m.

A kocsipalya eredetileg 4,80 m szélességét 1983-ban 3,50-re szlikitették a
gyalogjardak szélesitésével. 1994-ben a hid rohamos leromlasa miatt a
teherbirast 15 tonnara korlatoztak.

A felljitas soran az acél- és a vasbeton szerkezetet is megerdsitették. A
megerdsités utan a hid jelenleg érvényben Iévd Kézuti Hidszabalyzat szerinti B

jelii teherre (40 t) megfelel. A 4,0 m-es magassagkorlatozas — az
acélszerkezet megerdsitésével — a felsd keresztkdtések eltavolitasaval
megsziint.

A konferencia résztvevdi a helyszinen miikédés k6zben megtekinthettek egy, a
betonfeliiletek tisztitasara alkalmas nagynyomasu vizzel mik6d6é berendezést
is.

GYOMAI HOLT-KOROS-HID

Az 1893-ban épiilt 5 m nyilasu téglaboltozatot 1993-ban ujitotta fel a kézuti
igazgatésdg. A résztvevbk megtekinthették a hidon Kiss Gyérgy
szobraszm(vész 1994 januarjaban felavatott Nepomuki Szent Janos-szobrat.

VESZELY HIDAK

A szakmai kirandulas végén 44. sz. féut Békéscsaba és Gyula kozo6tti
szakaszan tekinthették meg az ujonnan épiilt hidakat a résztvevok.

A konferencia zaréeseményeként megtartottdk a hidak hagyomanyos
hordéguritasi innepségét.
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CEG NEVE

Név

ADEPTUS MERNOKI KFT.
AKVALINE RT.
ANTIKORR KFT.

AUTOPALYA IGAZGATOSAG

AVERS KFT.

BACS-KISKUN MEGYEI
KOZLEKEDESI FELUGYELET

BARANYA MEGYEI KOZLEKEDESI FELUGYELET
BAU-TESZT KFT.

BEKES MEGYEI KOZLEKEDESI FELUGYELET
BEREMENDI CEMENT ES MESZIPARI RT.
BETONPLASZTIKA KFT.

BETONUTEPITO NEMZETKOZI RT.

BETONUTEPITO RT.

BIRO MIHALY

BME

BME EPITOANYAGOK TANSZEK

BORSOD-ABAUJ-ZEMPLEN MEGYEI
KOZLEKEDESI FELUGYELET

BROWN & ROOT CIVIL
BUDAPESTI KIG

BVM EPELEM KFT.
CAEMENTARIUS KFT.

CARDIUM EPITOIPARI KFT.
CEH RT.
CEMKUT TECHNOCEM KFT.

CHEM-BETON KFT.
CONCRETIN KFT.

CSONGRAD MEGYEI KOZLEKEDESI
FELUGYELET

DEBRECENI KIG
DIORIT KFT.
DUNAFERR LEMEZALAKITO KFT.

EGRI KIG

Adamov Csedomir
Hodi Péter
Téth Andor

Beloberk Laszlo
Sztrakay Jozsefné

Fir Kovacs Istvan
Damé Julia

Roézsai Béla
Puchard Zoltan
Karsai Mihaly

dr Hugyak Laszlo

Baksy Laszlo
Boros Péter

Korpas Rudolf

Kosa Kovacs Jozsef
Németh Imre

Teleki Kalmanné
Toth Ferenc

Dunai Gydrgy
Biré Mihaly
Torok Kalman

dr Balazs Gyorgy
dr Borjan Jézsef

dr Erdélyi Attila
dr Kovacs Karoly

Szakacs Sandorné

Keith Jones

Fazekas Zoltan
Kovacs Jozsef

Tapai Antal

Banfi Béla
Kocsor Istvan

Heringer Janos
Hunyadi Matyas

dr Révay Miklos
lliés Ferenc

dr Jénas Sandor
Skoumal Gabor
Aproé Mihaly

Hosso Attila
Planer Istvan

Lebo Laszlé
Toth Sandor

Szerencsi Gabor
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ESZTETIKA BT.

EUROSATCO KFT.

FEJER MEGYEI KOZLEKEDESI FELUGYELET
FERROBETON RT.

FOMTERV RT.

FOPOLGARMESTERI HIVATAL

FOVAROS! KOZTERULET FENNTARTO
VALLALAT

© FTV KEMOKORR KFT.

GENIUS KERESKEDELMI ES MERNOK! KFT.
" GRACE KFT.
GYORI KIG

[

HERAKLITH VILLAS KERESKEDELMI KFT.
HEVES MEGYEI KOZLEKEDES! FELUGYELET
HIDEPITO RT.

HIDTECHNIKA KFT.

ISOBAU KFT.

KANYA ES TARSAI BT.
KAPOSVAR! KIG

KECSKEMET KIG

KELLER MERNOKI KFT.
KHVM ALLAMI CELTARTALEK

KISTELEKI ANTAL
KOOLAJIVEZETEKEPITO RT.
KOROS AQUA BT.
KOZGEP UNIO RT.

KOZGEPSZER NORTONIA
KOZLEKEDESI FOFELUGYELET

NagynéTaésaki Beata
Ujvari Istvan
Fodor Ferenc

Dubrovszky Gabor
Jankovics Endre
Vass Lajos
Horvath Adrian
Nagy Zsolt

Kakaczki llona
Rabai Laszld
Ujvari Péter
Ullrich Andras

Madi Andras
Turner Tiborné dr

Kovéacs Katalin

Lehner Marianna
Szlics Gyorgy
T. Kiss Laszlo

Troskin Nyikolaj

Berkd Dezsd
Dékany Csaba
Doromby Gézané
Nadhazi Ferenc
Vorés Balazs
Zsigmondi Andras

Fehér Laszio
Kovacs Laszlo
Szendrei Gabor

Dr Seid! Agoston
Merza Péter
Mincsik Tinde
Nagy Sandor
Kénya Bélané
Szabo Tibor
Varga Ferenc
Molnar Péter
Polgar Jozsef
Bartha Miklos

Borcvan Béla
dr Koiss Ivan
Kakonyi Jozsef
Léder Ferenc

Kisteleki Antal
Szalai Istvan
Fabd Istvan

Gopcsa Péter
Kiss Elemér
Kéber Jozsef
Kapcsandi Marton

Appelshofferné Szolnoki E.
Szilagyi Géza
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KOzZUTI BERUHAZO KFT.

KTIRT.
. LOFFKO KFT.

MAGYAR ASZFALT

MAGYAR ASZFALT KFT.

MAGYAR DOKA ZSALUTECH. KFT.
MAV EPULETKARBANTARTO KFT.

MAV RT.
MAV RT.
MAV RT.
MAV RT.
MAV RT,
MAV RT.

MC-BAUCHEMIE KFT.
META MERNOKI IRODA BT.

MIKROKORR KFT.
MISKOLCI KIG

NYIRBAU UTEPITO KFT.
NYIREGYHAZI KIG
OKTAN-PLUS KFT.

PANNON FREYSSINET KFT.

PECSI EPITO KFT.
PECSI KIG

PECSI KOZUZEMI RT.

PONT-TERV KFT.

PROXAN HUNGARIA KFT.
SALGOTARJANI KIG
SERVIND KFT.

Ehal Zsuzsa

Gyutai Gyorgy

Hubert Karoly

Kardos Laszioné

Karkus Janos

Kolozsi Gyula

Trager Janos

Dr Imre Lajos

Dr Karsainé Lukacs Katalin

Friedrich Schmidt
Koczor Huba

Hornyik Béla
Novak Sandor
Szerencsés Laszlo
Takacs Laszlo
Tarczy istvan
Valenta Pal

Karai Janosné
Visontai Matyas

Oberrecht Kalman

Fiile Attila
Lakatos Istvan

Kurucsai Pal
Zadori Gyongyi

Kunos Béla

Méhész Laszlo
Szarka Judit

Palicz Gydrgy
Nagy Zoltan
Hermann Imre
Légradi Miklos
dr Daimy Dénes
dr Loyko Mikiés
Solti Gabor

Gléckler Laszloné
Hesz Gabor

Kis Istvan

Molnar Zsolt

Detrich Pal
Farago Antal

Matyassy Laszld
Pozsonyi Ivan

Révfalvi Attila
André Laszl6

dr Ludanyi Béla
Jaky Géza
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SHW BRUCKENTECHNIK GMBH.

. SIKA HUNGARIA KFT.

SOMOGY ASZFALT KFT.
STRABAG HUNGARIA EPITO KFT.

SZABOLCS MEGYEI KOZLEKEDESI FELUGYELET
SZEGEDI KIG

SZEKESFEHERVARI KIG

SZEKSZARDI KIG

SZOLNOK MEGYEI KOZLEKEDES! FELUGYELET
SZOLNOKI KIG

SZOMBATHELYI KIG
TATABANYAI KIG
TECHNO-WATO KFT.
TETA KFT.

TOLNA MEGYEI KOZLEKEDES| FELUGYELET
TP KERESKEDELMI KFT.

TRAVANT KFT.

TUBOSIDER HUNGARIA KFT.

UKIG

UKIG MVO, GYOR

UVATERYV RT.

VAS MEGYEI KOZLEKEDESI FELUGYELET
VESZPREM MEGYE! KOZLLEKEDESI

FELUGYELET
VESZPREMI KIG
W.R. GRACE

ZALA MEGYE) KOZLEKEDESI FELUGYELET
ZALAEGERSZEGI KIG

ZALAI SZIGETELO BT.

Jirgen Steffen

Léke Akos

Bella Tamas
Kriston Szaholcs
Magyar Pal

Szabo Miklos

Jéjart Janos

Juhaszné Viniczai Agnes
Mihalyka Tibor

Orban Laszlo

Kollar L.aszlé

Schneider Péter
Szecsei Istvan

Nacsa Jozsef
Unger Ferenc

Teveszné Albu Zsuzsa

Almassy Piroska
Bencsik Gabriella
Csanyi Laszlo

Németh Istvan
Zsamboki Gabor
Koérosi Karolyné
Schnorch Tamas
Misuth Gabor
Torma Béla

Baksai Ervin
dr Téth Ernd
Kiss Jozsef
Rigler Istvan
Szilassy Akos

Lukacs Szabolcs
Szabo Zoltan
Vértes Maria

dr Koller ida

dr Sigrai Tibor
Duma Gyérgy
Solymossy Imre

Raso Zoltan
Siile Gabor

Demény Zoltan
Fekete Janos

Magnus Komet
Malcolm S. Lenaghan

Kormosné Bonus Gyodngyi

Bogyay Laszlé
Dr Farkas Janos

Zalai Sandor

Kés20lt Gybrben, 300 péidanyban
Szémitogépes szerkesziés: Csordds Péler, PMS®*™ Mémdki Térsasag

36







R
il ” o
\
W=
| - /
|
H

L
'
v *
\ shis
5 N




	Oldalszámok������������������
	b1���������
	b2���������
	1��������
	2��������
	3��������
	4��������
	5��������
	6��������
	7��������
	8��������
	9��������
	10���������
	11���������
	12���������
	13���������
	14���������
	15���������
	16���������
	17���������
	18���������
	19���������
	20���������
	21���������
	22���������
	23���������
	24���������
	25���������
	26���������
	27���������
	28���������
	29���������
	30���������
	31���������
	32���������
	33���������
	34���������
	35���������
	36���������
	36b1�����������
	36b2�����������


